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Xiilasa

Elementar funksiyalar hesablamanin &yronilmosinds yaranan on osas funksiyalardir. Bunlara
elementar cobrin todqigat obyekti olan ¢oxhadlilor daxildir. Daha {imumi olaraq bunlara biitiin cobr
funksiyalari, eloco do on osas transsendental funksiyalar daxildir: eksponensial funksiya, logarifm,
trigonometrik funksiyalar vo hiperbolik funksiyalar. Bundan alavas, avvalki funksiyalarin dérd elementar
toplama, ¢ixma, vurma vo bolmo omoliyyatlar1 vo funksiya torkibi vasitosilo sonlu birlosmolori do
elementar funksiyalardir. ElImds gedon siiratli inteqrasiya prosesi biitiin saholori miioyyon bir platformada
birlogdirmoys imkan veron bir miistovi yaradib. Elmi biliklorin siirotli sokildo yigilmasi naticosindo
tadqiqatgilar liglin elmi asarlorini yazmaq ve tohlil etmok ciddi menada problema ¢evrilib. Qeyd olunan
boslugu aradan galdirmaq tgiin daha ¢ox sosial elmlordo olan kumulyativ biliklorin, arqumentlorin
yoxlanilmasi, homg¢inin adobiyyat axtarislarindan tutmus noticoys qodarki proses iigiin 1833-cii ildon
baslayaraq bu proqramlar yaradilmaga baglanildi vo bunun naticesindo riyazi maosalonin hallindo
funksiyalarla islomok daha somaralidir.

Acar sozlar: Elementar funksiyalar, funksiyalarin novlori, oxsarlq, forglilik.

Summary

Elementary functions are the most basic functions that arise in the study of calculus. These include
polynomials, which are the object of study in elementary algebra. More generally, these include all
algebraic functions, as well as the most basic transcendental functions: the exponential function, the
logarithm, the trigonometric functions, and the hyperbolic functions. In addition, finite combinations of
the preceding functions through the four elementary operations of addition, subtraction, multiplication,
and division and composition of functions are also elementary functions. The rapid integration process in
science has created a plane that allows all fields to be connected on a certain platform. As a result of the
rapid accumulation of scientific knowledge, it has become a serious problem for researchers to write and
analyze their scientific works. In order to overcome the mentioned gap, these programs were started to be
created starting from 1833 for the verification of cumulative knowledge and arguments in social sciences,
as well as for the process from literature searches to the result, and as a result, it is more efficient to work
with functions in solving a mathematical problem.
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Referatda elementar funksiyalar, onlarin rolu va tesnifati haqqinda iimumi molumat verilmisdir vo
onun asas tatbiglori, problemlari oks olunmusdur. Elementar funksiyalar sinifi genis oldugundan onlarin
Oyradilmosi zamani daha imumi xarakteristikalar1 vo forqli cohotlori tohlil edilir analoji olaraq
oyradilmasina tovsiyyalar verilir.

Elementar funksiyalar — ¢oxhadlilor, rasional funksiyalar, iistlii funksiyalar, qlivvat funksiyalari,
loqarifmik funksiyalar, triqonometrik funksiyalar, tors triqonometrik funksiyalar, homginin adlar1 ¢okilon
funksiyalar tizorindo dord hesab omolini (toplama, ¢ixma, vurma, b6lmo) vo superpozisiyani sonlu sayda
totbiq etmoklo alinan funksiyalardir. Bir vo ya bir ne¢o doyisondon asili elementar funksiyalara baxilir.
Elementar funksiyalarin toromasi do elementar funksiyalardir, elementar funksiyalarin tors funksiyasi vo
ibtidai funksiyasi elementar funksiyalar olmaya da bilor. Elementar funksiyalar sinfino aid olmayan
funksiyalar1 dyronmok {i¢iin onlar elementar funksiyalar vasitosilo sonsuz siralar, hasillor, inteqrallar,
asimptotik yaxinlagmalar vo s. soklindo ifado edilir. (1)

Elementar funksiyalar riyaziyyatda on sado funksiyalara aiddir. Bunlara osas funksiyalar deyilir vo
har birinin 6z spesifikliyi vo qrafikasi var. On imumi elementar funksiyalardan bazilori bunlardir:

Xotti funksiya (y = mx + b): Bu funksiyanin grafiki diiz x-dir. “M” sozii xottin no qodor
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perpendikulyar oldugunu, “b” iso xottin x oxunu kecib-kegmodiyini miioyyon edir.

Coxhaodli funksiyalar (y = a nxn + a_{n-1}x*{n-1} + ... + a_1x + a_0): Bu funksiyalar, yani
kvadrat, kubik va s. Bazon climls vo ya ciimlo goklindo ifads edilir.

Eksponensial funksiyalar (y = e"x): Miiqayiso zamani "e" rogomi 2,71828 kimi qeyd olunur. "e"-
don ciimlonin daracalaring qadar olan yazilar da bu kateqoriyaya daxildir.

Loqgarifmik funksiyalar (y = log_a(x)): "a" osasdir vo "x" doyori miioyyon edir. Osas loqgarifmik
funksiyalar ti¢lin "a" roqomi 10-dur ki, bu da avvalki misaldaki logarifm funksiyasidir.

Bu funksiyalar riyaziyyatda on ¢ox istifade olunur vo hor biri miixtalif masalalors totbiq edilir.

Verilmis x vo y doyison komiyyatlori bir-birindon asili olaraq istonilon giymatlori ala bilirss, yoni
birinin aldig1 qiymatler, o birinin bu va ya basqa qiymatlori alib almamasindan asili deyilsa, onlara asili
olmayan vo ya sorbot doyison komiyyatlor deyilir. Aydindir ki, belo doyison komiyyatlori ayriligda
Oyronmoyin he¢ bir monast yoxdur. Buna goro do riyaziyyat elmindo asili olan doyison komiyyolor
Oyronilir. (2)

Tarif. Ogor hor hansi f qaydasi va ya qanunu vasitosilo x doyison komiyyatinin X doyismo
oblastindaki har bir qiymatine y dayison komiyyatinin Y doyison oblastinda olan miisyyen bir qiymati
uygun olarsa, belo uygunluga funksiya deyilir.

Bu halda x doyisoni arqument va ya sarbast doyison, y doyisoni funksiya vo ya asili doyison, x vo y
komiyyatlorinin arasindaki asililiq funksional asililiq adlanir. X ¢oxluguna funksiyanin tayin oblasti, ¥
coxluguna iso funksiyanin qiymatlor oblasti deyilir.

Ogor x doyisoninin har bir qiymatine y doyisoninin ancaq bir qiymati uygun olarsa, onda y funksiyasi
x-in birqiymatli funksiyasi adlanir. Ogor x doyigoninin he¢ olmasa bazi qiymatlorine y doyiseninin bir
neca qiymati uygun olarsa, onda bels funksiyaya ¢oxqiymatli funksiya deyilir. f funksiyasinin verilmasi,
x arqumentinin har bir qiymatino gore funksiyasinin uygun qiymstinin neca tapilmasi demokdir. Funksi-
yanin verilmasinin 3 asas iisulu vardir: analitik, coadval v grafik.

Riyaziyyatda elementar funksiya sonlu sayda polinom, rasional, trigonometrik, hiperbolik vo
eksponensial funksiyalarin, o ciimloden onlarin tors funksiyalarinin comlorini, hasillorini, kdklorini vo
kompozisiyalarini gabul etmok kimi miioyyan edilon tok doyisonin funksiyasidir (masalen, arcsin, log va
ya x1/n). Biitiin elementar funksiyalar 6z sahalorindo davamlidir.

Sabit funksiya riyaziyyatda sabit funksiya hor giris doyori licilin ¢ixis doyori eyni olan
funksiyadir.Masalan, y(x) = 5 funksiyasi sabit funksiyadir, ¢linki x giris doyarindon asili olmayaraq y(x)
doyori 5-o borabordi.

Torifdon birbasa belo notico c¢ixir ki, elementar funksiyalar coxlugu hesab amaliyyatlari, kok
cixarma vo kompozisiya altinda baglanir. Elementar funksiyalar diferensiasiya altinda baglanir. Onlar
limitlor vo sonsuz mabloglor altinda baglanmirlar. Elementar funksiyanin va ya elementar formada olan
funksiyanin riyazi torifi diferensial cobr kontekstinde nozardan kegirilir. (3)

Riyaziyyatda cobr funksiyasi reduksiya olunmayan ¢oxhadli tonliyin kokii kimi toyin oluna bilon
funksiyadir. Coabr funksiyalar1 ¢ox vaxt mohdud sayda termindaon istifade edon cabri ifadslordir vo yalniz
toplama, ¢ixma, vurma, bolmo vo kosr giiciino yliksoltmo cobri omoliyyatlarimi ohato edir. Belo
funksiyalara niimunalor:

o flz)=1/z
.« flz)=vE
V14 xd
» fl@) = —————
237 — STxl/3

Miioyyon monada I(x) = x eynilik funksiyasit on elementar funksiyadir. Sabit funksiyalar1 da
elementar hesab edo bilorik. Bunlar bozi ¢ adadi iigiin f(x) = ¢ formasinin funksiyalaridir. Sabit
funksiyalardan va eynilik funksiyasindan ¢oxhadlilor qura bilorik.

Iki coxhadlinin hasili yeno ¢oxhodlidir. Bununla belo, iki ¢oxhadlinin béliinmasinin bir olmas1
lazim deyil. Iki coxhadlinin bdliinmasi olan funksiyaya rasional funksiya deyilir. Basqa sozlo, rasional
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funksiya r(x) kimi yazila bilon funksiyadir

Burada p(x) va q(x) ¢oxhadlidir.

Rasional funksiyalar cobri funksiyalarin alt coxlugudur. Onlar imumi olaraq asagidaki kimi
xarakterizo olunur.

iki doyisanli polinomlar1 nozarden kegirin. ©gor p(x,y) belo coxhadlidirss, onda p(x,y) = 0-1 tomin
edon ndqtalor ¢oxlugu miistovido oyri amolo gatirir. Belo ayrilora cobri ayrilor deyilir. Masalan, dairs belo
bir oyridir. Cabri tonliyin hallor toplusudur x* +3* —1=10

Umumiyyatla, cobri ayrilor funksiyalarin qrafikleri deyil. Birinci niimuna x va ya y-do funksiyanin
qrafiki deyil. ikinci misal x funksiyasiin qrafikidir. Ufiiqi xott testindon kecdiyi ii¢iin o, hom do y
funksiyasinin qrafikidir. Biitlin caobri oyrilor funksiyalarin qrafiklori olmasa da, miioyyon sortlords
diqgatimizi bir ndqte otrafinda ayrinin alt ¢oxluguna mohdudlasdira bilocayimizi sdylayen bir teorem
(ortiili funksiya teoremi) movcuddur.

Qrafiki bu sokilds cabri ayridon alina bilon istonilon funksiya cobr funksiyasi adlanir. Coxhadlilor
vo rasional funksiyalar cobri funksiyalardir. f{x) = x> + x funksiyasinin torsi do cobri funksiyadir. Kvadrat
kok kimi koklor do cabridir, ¢linki onlar miioyyan ¢oxhadlilarin torsloridir. (3)

Eksponensial funksiya- Biitiin transsendental funksiyalarin on miihiimii asagidaki kimi toyin olunan
eksponensial funksiyadir: exp(x) = ¢*. Burada e Eyler nomrosidir. Masalon, diferensial tonliyi 6doyir

df (z) _
= ()

Elementar hesab edilon ikinci transsendental eksponensial funksiyanin torsi logarifmdir. Logarifm
In(x) ilo isaralonir. Bu tonliyi tomin edon unikal funksiyadir:

exp(ln(x)) = x

Elementar olmayan funksiyalar- Elementar funksiyanin téromasi do elementar funksiyadir. Bununla
bels, elementar funksiyanin oks téramosi miitloq elementar deyil. Misal {i¢iin,

f €% dx

elementar deyil. (4)
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