ADAU-nun Elmi Bsarleri. Ganca, 2019, Ne2
MUHONDISLIK

UOT 629
TORPAQ FRAKSIYALARININ KONIK SNEK UZORINDD
HOROKOTININ KINEMATIKASI

Texnika iizra folsafa doktoru D.V. Bagurli,
fizika iizra falsafa doktorlari: Q.U. Agayev,G. N. Oliyeva,
Azarbaycan Déviat Aqrar Universiteti

Agar sozlor: firlanma horokati, firlanma tezliyi, is organi, nogtonin trayektoriyasi, vint xatti, tacil.

Tatqiqat metodikasina uygun olaraq “KITALL-60" ¢alagazan magmmn is orqaninmn konstruksiyasini
nazardan kegirarak. Belos ki, is 6rqammn isinin analitik tisulla tadgigati onun hondasi foza formasini va is
rejiminin tayin edilmoasina imkan verir. Calaqazamn is prosesinda onun har bir néqtesi eyni zamanda ham
irolilama, ham do firlanma harokatinds olub vintvari ayri cizir. Bu halda is orqaninin har bir (mes A(x, ¥ z))
noqtesinin harokati uygun olaraq parametrik gokildo

x = 2coswt
y = 2 sinwt

hel M
zZ = E—\wt

tanliklori ilo ifads olunur [1]. Burada h-is orqaninin bir dofs firlanmasinda torpaga daxil olma dorinliyi (sm),
e - isa orqanin gazma parlarinin (adatan [ = 2 gétiiriiliir) sayidir.
(1) tonliklorindon istifads edarak T periodunda A(x, y, z) ndqtesinin

hew\*
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§=T j (rw)* + ( Zn) 2
getdiyi yol, ig orqaninin hor bir néqtasinin siirati iso
_dz (an)z 1 5
“dt\ hl ®

soklinda olur. Firlanma tezliyino malik is orqani dorinliys dogru iralilayarok toxundugu torpaq sahssi -S,
saquli tosir qiivvasi -p, torpagin konara yerdoyismosinde yaranan miiqavimst qiivvasi -0, olarsa, onun

torpaga daxil olmas iigiin

_ a
pcos 5
——3__2— > 0p €))

zoruri sorti toyin odomolidir [1,4). Buradan goriindiiyii kimi p boyuna yiikiin sabit giymotinds va is

orqaminin darinliys dogru iraliloysrkan toxundugu torpaq sahasinin azalmasiyla —-—' nisbatinin qiymati artmig

olur. Buradan da aliir ki, is orqaninin uclugu (hiicum bucagi - @) miimkiin gador 1t1 (ki¢ik) olmahdir.
Tadqiqat: aparilan bu masslonin hallinds is orqaninin 6ziiniin har bir noqtasinin trayektoriyasi silindrin
vint xattini cizir. Lakin konik snek iizra horakat edon torpaq fraksiyalari konik spiralvari horokat edir ki, bu
prosesin tadqiqi ve aragdirilmasi xiisusi shamiyyat kosb edir. Ona gore do konik spiralvari haroket edon
torpaq fraksiyalarinin trayektoriyasi tanliklorini aragdiraq (sokil 1).
Sabit addimh konik vint xattinin tanliyi asagidaki sokildadir [3].

wt
X= (R - (R - T)Z__I;) coswt

Y = (R (R - r) -2—-%) sinwt )

Hwt

~ 2k
(5) tonliklorini differensiallasaq sabit addimhi vint xatti ndqtolorinin tacili iigin uygun proyeksiyalar

diisturlarim alanq:
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R—r
W, = —w? [ Rcoswt — ——— (2sinwt + wtcoswt)
2k

(6)
R —
W, = —w®| Rsinwt + = (2coswt — wtsinwt)
2rk
Boarabar dayison addimli konik xattin tonliyi isa
I(R—-T1) 55 )
X=|R- F QrQ2k —1—-DNwt — (1 — Dw*t*) |coswt
I[((R—T1
Yy = (R = LT——)-(ZH(Zk —1- Dot — (1 - A)wztz)) sinwt | @)

lH
Z= —FT(ZTI(Zk -1-Dwt - (1 - Dw?t?) )

Bu tonliklari iki dafs ardicil differensiallasaq va bazi elementar riyazi ¢evirmalar aparsaq

W, = —w? {Rcoswt - E&’_’;'L) (27t(2k == A)(2sinwt + wtcoswt) + +(1 — 1) (2coswt — —4wtsinwt —

wztzcoswt))};
W, = —w? {Rsinwt + I—(EF——Q (27r(2k —1-=21)(2coswt — wtsinwt) - —(1 — 1) (2sinwt + +4wtcoswt —
wztzsinwt))};
Ll
I/Vz = —2(1 — /1)(1) —_ (8)

F
vint xatt noqtalorinin tacillori tigiin uygun proycksiya diisturlarimi alariq.

Qaldirma bucag; sabit olan vint xattinin tanliklarini

____P(R-nwt
X = Re VHZ-L?P2coswt
____PR—1nwt
Y = Re VH?-L?P?sinwt(9)
RH _ﬂR—-r)wt
Z= = (1 —e \/HZ_—LZ—P"’>
-r

ardicil olaraq ikiqat diferensiallamaqla onun asagidaki kimi
| -PR_not ( p(R -7 P(R-T
W, = Rw? {e VHZ-17p? ( ( ) ( ( ) coswt + sinwt) +
VH? — 12P2 \VH? — [2P?
(LR it t)
—————sinwt — cosw
,/HZ — 12p2

_PR-Nwt P R—r P(R—-1r
W, = Rw? {e VH2-12p2 <—(_)——sinwt - coswt) - -——(——)—coswt + sinwt))}

Vi = 252 Vi =P
RHw? 2 R—r _P(R-1wt
W, = - HZ” (szz ), VHE-12P%(10)

tacillorinin proyeksiya diisturlarini slds edorik.

_ (1)- (10) disturlarinda asagidaki isarslor qobul edilmigdir:X,Y,Z — konik vint xattinin ixtiyan
ndqtasinin koordinatlari;R va rkonik vint xattinin agag1 va yuxan oturacaqlarinin radiusu, mm;K, H — vint
xattinin, uygun olaraq, dolaqlarimin say1 va hiindiirliiyiidiir;w —vint xatti néqtalorinin firlanma bucaq sii-
ratidir, onun vektoru vint xsttinin oxu boyunca ydnalmisdir, 1/s;t-zaman, s;W, W, W, - uygun olaraq, vint
xatti tacillarinin dekart koordinat oxlar iizorindski proyeksiyalaridir;l- konik vint xattinin birinci addiminm
asag oturacagindan olan mosafasinin uzunlugudur;A- vint xasttinin sonuncu addiminin birincidan nego dofs
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=

gz olmasini xarakterizo edon omsaldir;L-vintin doguranimn uzunlugudur, mm;P = sina, a-vint xattinin
galdirma bucagidir va vint xattinin ixtiyari ndqtasi ligiin sabit qiymat alir.

Aparilan elmi-nozari tadqiqatlar va praktik aragdirmalar agagidaki naticolori vo tdvsiyyalori alds
etmays imkan vermigdir. Movcud torpagbecaran magin va alatlorin her birinin 6ziino maxsus bazi négsanlan
var. Masalon: iimumi tayinath kotanlar torpag: sumlayarkon iizvi giibralorlo tamin olunmusg iist qat torpagin,
taqribon, 20-27 sm darinliyina diisiir. Donli bitkilorin sopin vaxti vo sonraki ilkin inkisaf d6vrii onlar hamin
gatdan gidalana bilmir. Bazi alimlorin fikrincs bu ciir becormo, homginin, torpagin struktur qurulusunu
pozur. Biitiin bu ndqsanlardan basqa simlan dagitmagq iigiin miixtalif becarms alatlorindan istifads edarok
alava islar gérmok lazim golir. Homginin, sumlanma zamam yerin iist relyefi hamar olmur. Digor laydirsiz
kotanlarla (ploskorezlorlo) torpagin becsrilmasinds do bazi ndqsanlar meydana gixir. Yamaclarda iss
torpagin becorilmasindo xiisusi texnologiyadan istifado etmok lazim golir. Bels ki, yamaclarda torpagin
becarilmasi vaxti torpagin mexaniki va tabii erroziyasinin qarsisini almaq iigiin xiisusi toyinath masin vo
qurgulann islonmasi masaloleri meydana ¢xir. Odur ki, yeni is orqanlar iglanib hazirlanarkon yuxarida
gostorilon nogsanlari vo catismazliqlari nazors almaq lazimdir. Aparilan nozeri todqiqatlar gdstorir ki,
firlanma tezlikli is orqanlarini hazirlayarkan asagidaki miiddaalar nazors almaq zaruridir.

1) Calagazan is orqan ils galalarin hazirlanma siirsti asagidaki faktorlardan asih olur: is orqanina tosir
edan boyuna yiikiin (qiivvanin) miqdarindan; onun handosi faza formasindan; firlanma tezliyindon,
hamginin, torpagin fiziki-mexaniki xassalorindan.

2) Is orqamin sonlugunun har bir ndqtasinin harakat siirati onun bucag siirati ilo duz miitonasibdir.

3) Is orqanin sonlugunun darinlogsms hiindiirlitytiniin h; gqiymsti boyuna P giivvasi ilo diiz, ¢alanin D
diametri, torpagin o, miiqavimati, sonlugun a itilik bucags, torpagin metal tizorindoki ¢ siirtiinma
bucaginin qiymatlari ilo tors miitonasibdir.

4) Sonlugun a itilik bucaginin giymati miimkiin qador kicik qiymot almahdir.

(10) tonliklarini analitik olaraq, arasdirsaq asagidaki naticalori alarq.

1. Torpaq fraksiyalarmin konik xatt boyunca herakati vint xattinin ndqtelsrinin tacili yuxari oturacaga
yaxinlasdiqca azaldigindan dinamik olur.

2. Sabit qaldirma bucagina vo z oxu boyunca boraber doyison addima malik vint xatti néqtalarinin
tacillorinin proyeksiyalari kaskin doyigmir.

Alinmis riyazi va fiziki naticalar bir ¢ox is orqanilarinin hondasi foza formasini miioyyan etmoakla
onlarin texniki 6lgiilorini toyin etmays imkan verir. Masalon, D.V.Bagirlinin ixtiralari olan (19)SU(11)
1503692 A1(51)4A01 B33/04.9/00 sayli “Torpaq beceran is orgamimin (sakil 1), (11) 906413 A01C
5/04E02D 17/144 sayh “Calagazanin i orqani”™nin (sokil 2), (19)SU (11)1101183 A3(51) A0IB 49/02 sayh
“Kombins edilmis torpagbecaran alot”in hazirlanmasinda istifado oluna bilar (sokil 3).
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Sakil 1. Sakil 2. Sakil 3.
Torpagq fraksiyasinin konik Torpagbecaran is orqaninin iy sxemi Kombina edilmis torpagbecaran alat
snek iizra harakat
trayektoriyasi

ODOBIYYAT
1. Barupnu JI.B. Paspaborka paGouMx OpraHoB MalUMHbl [UIS MOATOTOBKH AM MO BHHOIPAJHLIC
LnanepHele CTOIGHI Ha TAHKENBIX NOuBax (KaH.JAMCC.). 1984, 177c.
2. Barupau JI.B. O60cHOBaHHE MOArOTOBKH JIYHOK MO/l LUTNanepHble CTOOk! B BUHOTPaJiHHKAX. Tpyasl
AsHHUHMMDCX.1983.¢.202-212.

89



ADAU-nun Elmi dsarlari. Ganca, 2019, Ne2

3. Osbxosekuii U.H. Kypc Teoperuyeckoil MeXaHWKH Ut (u3nkoB. 4-e w3n. Cn6.: Jlans, 2009, 576 c.
4. Axundov M.B., Sadayev ©.S. Nozari mexanika (miihaziralor)Kitab yurdu 2011.

Kinematics of the movement of soil fractions on the conical auger surface
Doctor of Philosophy in technical Sciences D.V.Bagirli,
Doctor of Philosophy in physical sciences Q. U. Aghayev, G. N. Aliyeva
Azerbaijan State Agrarian University
SUMMARY
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The article presents the formulas for the dependence of the translational velocity of the working body

on the frequency of its rotation and load, the equation of motion of the soil fractions on a cylindrical and
conical surface, formulas for the projections of the acceleration of the movement of soil fractions.
Theoretical research and practical exercises have led to the following results and recommendations.
Each of the existing excavation machines has some drawbacks. For example, when general purpose tanks
plow the soil, the top layer of organic fertilizer has a depth of about 20-27 cm. During sowing of cereals and
their subsequent initial development, they cannot feed on this layer. According to some scientists, such
cultivation also violates the structure of the soil. In addition to all these shortcomings, additional work needs
to be done using various cultivators to disperse the strip. In addition, the topsoil relief is not smooth during
plowing.

YK 629
KunemaTtuka apuxennst ¢ppakunii noYBbl HA NOBEPXHOCTH KOHHYCCKOrO IIHEKA
Hoxmop gpunocopuu no mexnuxe /].B.bazupnu
ooxkmop unocogpuu no pusuxe: I.Y.Azaes, I H. Anuesa
A3epbaiioxycanckuii 20cyoapcmeeHHbLil azpapHblLi yHUSEpCUumem

PE3IOME

KnioueBble clioBa: gpawjamenvHoe 0suxceHue, yacmoma eépawenus, paboyui opzam, mpaekmopus
MOYKU, BUHMOBAA NUHUA, YCKOPEHUEe

B crarbe npuBeaeHsl GopMyibl 3a8BHCHMOCTH NOCTYNATENbHOH CKOPOCTH pabouero opraHa oOT YacToThl
€ro BpaleHUs U Harpy3Kd, ypaBHEHHs IBHXKEHHA (QpakuMid NMOYBbI HA LUIMHAPUYECKOH M KOHHUYECKOH
MOBEPXHOCTH, GOPMYJIbI V15 IPOEKLIMI YCKOPEHHS ABHXEHHS PpaKLMi MOYBBI.

HayuHo-TeopeTnyeckue HCCle0BAHHA M NMPAKTHYECKHE 3aHATHS NMO3BOIIMIK JOOMTBCA CEAYIOLIMX
PesyabTaTOB U PEKOMEHAALHIA.

as U3 CYUIECTBYIOMIMX MALUHH AJS 3eMJISHBIX paboT UMeeT HekoTopele HepocTaTku. Hanpumep,

KOraa pesepByapbl OOWEr0 Ha3HaY€HUs BCIAXMBAIOT MOYBY, BEPXHHH CJIOH OpraHWYeckdx yaoOpeHui

uMeeT rirybuHy okono 20-27 cM. Bo BpeMs moceBa 3epHOBBIX M WX MOCJEAYIOLIEro Ha4aJbHOro pa3BUTHS

OHH He MOTYT THTaTbCA OTHM cioeM. [Jo MHEHHMIO HEeKOTOpbIX YHEHBIX, TaKoe BO3JeJIbIBAHHE Takke

HapyllaeT CTPyKTYpy Mou4Bbl. B JononHeHHWe KO BCEM 3THM HEAOCTaTKaM HeobxoauMo mnpoaenarb

JOTOJIHATENBHYIO paboTy, HCMONb3ys pa3iM4Hble KYJIbTHBATOPbl, YTOObI pasorHars nonoca. Kpome Toro,
' BepXHHii penbed) NOYBbI He ABNAETCS IJIAAKUM BO BPEMs BCTIALUKH. ,
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