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Miiasir yerli vo yabang1 traktor va kond tasar-
riifah magingayirmasimin  inkisafinin baslica xii-
susiyyati, tocriiba-konstruktor islerina ohomiyyatli
vasait sorflori ilo qars1 qoyula bilan samarasli kons-
truktor vo texnoloji hollorin istehsalata totbiginin
yiikksok olmasidir. Bununla bels, toplamada magin-
traktor aqreqatlarinn tomirs yararligmin artirilmasin-
dan ibarst olan istismar xarakterli tadbirlorin todqi-
qino hasr edilmis elmi iglarin noticasi gostarir ki, bu
faaliyyatlor heg do az somorali olmayib, momulat-
lanin, onlarin hoyat faaliyyati tsikllorinin marhoalalari
ugota alinmagqla, patensial xiisusiyystlorin analizina
ssaslanmigdir. Aqreqatlarin transmissiyasinin etibar-
lihginin potensial xiisusiyyatlorini xarakterizo edan
vo parametrlorin taqdim edildiyi ger¢ok obyekt ola-
raq, uzunomiirliiliiytin riyazi modeli qabul edilir [1].
Texnikada minlarla harakotli birlosmalor ara-
sinda an bdyiik mosuliyyat diyirlonma yastiqlarinin
iizorins diisiir vo bu asas aqreqatlarin, o ciimladan
mexaniki transmissiyanimn is qabiliyyatliliyini tomin
edir. Bazi miislliflarin malumatlarina gérs, mexaniki
transmissiyanin  aqreqatlari  igorisindo on az
etibarlilga malik aqreqatn, oynaqlari qeyri —
barabar bucagq siiratina malik olan kardan 6tiirmasinn
oldugu geyd olunur vo burada yastiglarin isinin xa-
rakterik xiisusiyyati diyirlonma rejimins malik
olmalandir. Har bir kardan valinin is gabiliyyatliliyi
onun yastiq qovsaqlarinin is qabiliyyatindon asili
olur, ona goéra ds valin siradan ¢ixma ehtimalt ayn —
ayr1 yastiq gqovsaglarimn 90% etibarliligindan kardan
oynaqlan qrupunda 65%-don yuxari olmur [2].
Kardan &tiirmalarinin istismar etibarlilifi onla-
nn kardan yastiglart qovsaginin xidmat miiddati va
bu miiddat hiidudunda imtinasiz iginin ehtimal ils
miiayyan edilir. Bu iki parametrin kompleks xarakte-
ristikasi, yastigin y—faizli uzunémiirlililyii olub, bu
miiddat arzinda, verilmis is soraitinds, eyni yastiglar
grupundan diyirlonms sathinds materialin yorulma
slamati ortaya ¢ixmadan isloyon an azi y - faiz yas-
tiglarin oldugunu géstaran miiddat kimi tayin edilir.
Diyirlonma yastiglarinin uzundmiirliililyii no-
zoriyyasinin naticalari va asas miiddsalar: bazi miial-
liflorin asarlarinds taqdim edilmisdir vo burada diyir-
lanma cisimlarinin bdyiik amplitudali sallanmasi gor-
tindo Lundberq — Palmqren nozasriyyasi ssasinda,
yastiq liziiyiiniin biri orta vaziyystdon digarina nozo-
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ron, qonsu diyirlonma cisimlari arasindaki bucaga
gora an bdyilk donma bucaginda, kontakt yorgunlu-
gu meyari iizra uzundmiirliiliiyiin hesabat1 verilmis-
dir. Bununla bels, qeyd olunan nazariyysnin asas ¢a-
tismamazhg, real istismar soraitinin ugota alinma-
masidir, odur ki, klassik nazeriyys iizro nisbatan
kigik yiiklonmalards v intensiv ¢irklonmalards kond
tasorriifati masin-traktor aqreqatlarinin (MTA) misa-
linda hesabat naticalorinin yaxinlagdirilmasi1 magsadi
ila SKF (Isveg) firmasinin tadgigat markazinin ba-
zasinda yeni uzundmiirliiliik nazariyyasi islonmisdir
vo burada uzunémiirliilik modeli siirtgii yag: toboqe-
sinin vaziyyati, ¢irklonma daracasi va yorgunluq
tizro hiidud yiiklonmani nazars alir [3,4]. Toqdim
edilon isdo maqsad MTA-nin is qabiliyyatliliyinin
konstruktor, texnoloji va istismar gdstaricilori ugota
alinmagqla, xarakterik totbiq sahalori askar edilmoklo
kardan Gtiirmalorinin uzunomiirliilik modelinin ra-
qamsal analizidir.

Qoyulan magsads nail olmaq ligiin asagidaki
masalalarin halli zaruridir:

1) MTA-nin kardan &tiirmelarinin uzundmiir-
lilliyiiniin uygun riyazi modelinin dyranilmasi;

2) is qabiliyyatlilik vo imtina slamatlori iizra
uzunomiirliiliik modellarinin tatbiqi hiidudlarini tayin
etmoli; ' ‘
3) nominal vs ekstremal yiiklonma soraitindo
uzundmiirlillik modellarinin  raqomsal  analizini
yerina yetirmali

Diyirlonms yastiqlarinin uzundmiirliilityiiniin
L, qiymatlondirilmasi iimumi halda, stend sinag: ns-
ticalorini approksinasiya edoan, emprik ifado asasinda
kontakt yorguntugu meyari iizra aparthir [4].

C\™ 60 - 10°
Ly = aya,0a3 (F) ¥ (1)

burada a, - ehtimal saviyyssindan asili olaraq
dayison samsaldir (y=90% olduqda a; = 1); a, va a3
~ diyirlonma cisminin materialini, siirtgii materialim
va sathin voziyyatini nazars alan smsallardir; C —
yastigin dinamiki yiikgétiirma qabiliyystidir va sabit
radial yiiklonmos olub, baza uzunomiirliililyii 1min
ddvrs tab gotirmalidir; P — yastiga ekvivalent yiik-
lanmadir, N; m — yorgunluq ayrisi tonliyinin emprik
sabitidir (diyircakli yastiglar iigiin m=10/3); 60-10° —
olgiilitya gatirilma samsalidir; n — kardan valnin fir-
lanma tezliyidir, daq .
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Xarici tacritbada diyirlonma yastiglarinin qiy-
moatlondirilmasi iigiin SKF (Isveg) firmasinin metodi-
kasindan istifado edilir [3] vo burada uzundmiir-
lillityiin agagidaki kimi tayini tovsiys edilir:

C m

Lna, = @1Qskr (1—,) 2)

Burada agxr — xarici soraiti nozora alan
omsaldir (siirtgii yag tabaqgassinin vaziyysti, ¢irklon-
mo doracasi va yorgunluq iizro hiidud yiiklanma
Py,N). asgr amsali n P, /P parametrindon asili ola-
raq toyin edilir, burada n,. — ¢irklonms doracasini
xarakterizo edon amsaldir, P, — hor bir niimunavi
6l¢ii iigiin yiiklonma iizra yastigin yorgunluq xarakte-
ristikasidir.

Kond tasarriifat1 toyinatlt MTA — min kardan
otiirmalari ligiin is qabiliyyatliliyina tasir edan amil-
lorin daha tam aks olunmasi baximindan uzunémiir-
liiliiyiin riyazi modeli qabul edils bilor [5].

_1,5-10%[e(H - 1,)]™
" ng | KaTyo

Burada 1,5-10% - olgiiliiya gatirilmo amsa-
lidir; n — kardan vahinin firlanma tezliyidir, doq”'; g -
oynaqlarin (almaciglarin) qirilma (sinma) smsahdir,
daraca; H - garpazlarin yan iizlari {izra 6lgiilori, mm;
l,, — iynavari diyircaklarin uzunlugudur, mm; T, ~
kardan Gtiirmasinin oynaqlan ilo 6tiiriilon burucu
momentidir; K; — istismardaki yiiklonmol4rin analizi
molumatlar iizra toyin edilon, dinamiklik amsalidir;
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olduqda vo K=1 kontakt xatti ii¢iin etibarliliq smsa-
hidir; a; ~PTM 37.006.323-80 uygun olaraq material
amsal1 olub, termiki emal edilmis 1IX — 15 markali
polad iiglin a, = 1, azkarbonlu sementasiyas1 olun-
mus poladlar (18XI'T, 20X, 20XT'HTP vs s.) iigiin
a, = 0,8 qobul edilir; az - koand tosarriifat: istismar
goraiti ii¢iin gorait amsali olub, a; = 0,33 gatiiriiliir.
Bu asililiq yerli va yabangi alimlorin tadgiqatlar na-
ticasinda alinmis va tocriibada genis tatbiq edilir.
Kond tosarriifatt maginlan iigiin URETK TMI-
nin (Umumrusiya kond tosarriifati masinqayirma
institutu (BUCXOM)) tovsiyslorine uygun olaraq,
iynovari kardan yastiqlarinda oynaqlar f = 30%s
n = 540daq~! L, =1000...1250st saviyyesindo
sorti uzundmiirliiliik verilmokls, is¢i radial yiiklon-
moalarin hesabat1 aparilir. Bu metodika iizro hesabat
uzundmiirliiliiyiin tayini MTA-nm B = 15...20°
iigiin giic olan vallarin (GAV) kardan 6tiirmalarinin
sinaq naticalari ilo qanastboxs olaraq uzlasir [5].
Avtomobil kardan &tiirmalori iigiin hesabat
uzundmiirliilityii L, st-la, yastiq qovsagqlari iigiin an
¢ox “Minsk avtomobil zavodu” ASC tarafindan tad-
qiq edilmigdir. Uzunomiirliililyiin hesabati asasinda
diyirlonma. cismi vo onun yolunun materialinin

a,azas (3)

— etibarliliq saviyyasi s=0,91...0,99

kontakt yorgunlugu soklinds hiidud vaziyyati
meyarina asaslanan formula tartib edilir [3,6].
C(H-L )"
4
bha = nb’[ To0 ] 4)

Kardan oynaqlarinin resursunun siiratli stend
sinag1 naticalori iizro imtinayadok hiidud isinin
tayininda taqdim edilon models yastiq qovsaqlarinin
baslangic radial araboglugu daxil edilir ki, bununla
da agagidaki sokildo uzundmiirliiliyiin daqiqlos-
dirilmis riyazi modeli alda edilmis olur [3]:

2,2-10° [C(H Lw)r 83

bn = n/;’m Tho

Burada Ay, - kardan yastiq qovsaqlarindaki
baslangic araboglugudur, mkm.

Radial araboslugunun hiidud kemiyysti yastiq
qovsaqlarinin konstruktiv parametrlorindon, onlarin
yiiklonma istismar rejimlarindan asili olur va radial
araboslugunun buraxilabilan artmasi yeyilms amillo-
ri va yastigin daxili diametrindan asili olan handasi
amillari ilo sortlondirilir [4].

(1)...(3) uzunomiirliiliik modellari kontakt yor-
gunlug meyar iizro kardan yastiglarinin imtinasi
sortindon va asagidaki mohdudiyyatlords gqabul edil-
masi hildudlarimi birlagdirir: 1)yastiglarda iynslor-
arasi araboslugun toplam qiymoti < 0,5mm; 2) iyns-
vari diyircoklorin yastiqda olgii forqliliyi +3mkm-
don artiq olmamalidir; 3) diyirlonmo yolunun
borkliyi Rokvel iizrs 62 + 2HRC hiidudunda olmali-
dir; 4) is¢i temperatur 100°C-dan az olmalidir; 5)yas-
tig qovsaqlarinin baza etibarliliq saviyyasi 90% ol-
malidir; 6) minimal qirilma bucag: -3°.

Baxilan asililiglar saviyyasinin 90%-don yuxa-
rn dayismasini vo diyirlonmo yolunun borkliyinin
nominal barklikden uygun omsallarla, xiisusilo Ky
etibarhiliq va K, yiikgétiirms smsallarinin sabit tasir
edon momentds ugota alinmasi ilo farqlonmasinda
nazers alimir vo uzundmiirliilik L, diyircaklorin
yolunun borkliyinin nominaldan farqlonmasinds
talob edilon yastigin etibarhliq saviyyssi asagidaki
formulla tayin edilir:

Ly = Lng - K37 - K)°P (6)

Bundan basqa, vallarin transmissiyada dayigon
is rejimino malik oldugunu nozers alsag, dayigon
burucu momentds, qirilma bucaginda va firlanma
tezliyindo isloyon kardan otiirmesinin tam uzun-
omurlilliyii Ly, st-la, xiisusi yiiklonma rejimlori
ucota alinmaqla asagidak: formulla hesablamr:

1
Ly = 2 >~ o

RS
Lo toot Lh

Burada a,, a,, ..., @, — iimumiyls nisbatan har
bir rejimdo isloms middstinin payidir, %;
Lp,,Lp,,...,Lp, - xiisusi is rejimlorinds oynaqlarm
uzunSmiirliililyliniin payidir,st.
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Konkret yastiqlar va xiisusi istismar soraiti
igiin kardan vallarinin hesabat uzundmiirliililyti iSO
tvsiyyalorina uygun olaraq etibarliliq saviyyasini,
materiallarin xiisusi slamatlorini vs istismar soraitini
nazara alan emprik amsallar vasitasils tssis edilir [6].

Uzunémiirliilik modellorinin xiilasasindan da
goriindilyli kimi kardan Stiirmasinin hesabat uzun-
gmiirliililyliniin tayininds konstruktor texnoloji va
istismar amillorini nozars alan an shomiyyatli para-
metrlorin konstruksiyanin keyfiyyst gostoricilarini,
istehsal texnologiyasini1 va istismar garaitini xarakte-
rizo edon, kardan yastiqlar1 qovsaginin dinamiki yiik-
gotiirma gabiliyyati hesab edilir, ona gérs do uzun-
smirliiliiylin rogomsal giymatlondirilmasinin kegiril-
masindan avval bu parametrin komiyyatco saviyyasi
miioyyanlogdirilmalidir.

Miihandis praktikasinda kardan yastiqlarinin
dinamiki yiikgotiirma qabiliyyatinin tayini ii¢iin
GWB (Almaniya) firmasinin, “MA3” ASC (Belarus
Respublikast)-nin voa URETKYMI (Rusya Federasi-
yas1)-nin apardiglan todqiqatlara assaslanan emprik
formul genis tatbiq edilir [3,5].

C = 403/224d,,1, (8)

Burada Z — yastigdaki iynavari diyircoklorin
miqdandir; d,, val,, - diyircoyin diametri vo is¢i
uzunlugudur, sm.

Diyircakli yastiqlar iigiin T'OCT 18855-94 mo-
lumatlarina ssasan baza dinamik radial hesabat yiik-
gbtirmd qabiliyyati asagidaki formulla toyin edilir
[5].

C, = bpf.(ilyecosa)?°Z3/4d27  (9)

Burada b,, - poladin emal iisulu ugota alin-
magla xisusiyyatini xarakterizo edon smsal olub,
qiymati d¢iin vo diyirlonma yolunun kontaktinda
garginliyin toplanmasinin olmasin1 ugota almagqla,
yastigin tipi va konstruksiyasindan asihi olaraq miioy-
yan edilir; f, - yastigin hissoalorinin hondasi para-
metrlarindon, onlarin hazirlanmasi daqiqliyindan va
materialindan asih olan amsaldir.

Emprik va standartlagdiriimis formullar iizra
dinamiki yiikgotiirma qabiliyyatinin  komiyyatca
qiymatlorinin qarst qoyulmaqla qiymatlondirilma-
sindo vo kardan &tirmalorinin uzundmirliiliyiiniin
hesabat: {igiin qobul edilmoasinds hesabat naticalari-
nin ragomsal qiymtslandirilmasini apaririq va kata-
log molumatlar1 asasinda, masalon kand tasarriifati
magmlannn kardan Stiirmolarinds totbiq edilon iyno-
vari kardan yastiglarinin dinamiki yiikgotiirmo qabi-
liyyatini hesablayiriq. Kardan yastiqlar iizra baslan-
gic moalumatlar cad.l-ds, hesabat naticalorini isa
cad.2-ds veririk.

Dinamiki yiikgotiirma qabiliyyatinin doyiskan-
liyinin vizual va keyfiyystco qiymotlondirilmasi
l¢iin miigayisali sokilds hesabat naticolorinin grafiki

tasvirini sok.1-ds taqdim edirik.

Yuxarida taqdim edilon uzundmiirliiliik riyazi
modellori asasinda kardan 6tiirmalorinin yastiq qov-
saqlarinin uzundmiirliililyiiniin raqemsal qiymotlan-
dirilmasini onlarin, kardan yastiqlarinin yorulma da-
gilmasi yaxud yanlig brinelloms iizro imtinas1 nazs-
riyyasi ila alagosi deracasi ugota alinmagqla apaririq.

Hesabat1 nominal va ekstremal yiiklonmo re-
jimlori soraitindo (1) — (5) va (9) riyazi modellari
bazasinda yerina yetiririk. Nominal yiiklonms rejimi
(NYR) xarakterizs edilir: burucu momentin, firlanma
(n =1000daq™?) vo qmiima bucagmin (B, =
3%) nominal giymatlori ilo; ekstremal yiiklonmo
rejimi (EYR) iso burucu momentin an bdyiik istismar
qiymati ilo, firlanma tezliyinin orta giymati va oy-
naglarin qirilma bucagi (Bnq, = 20%) ilo vo homgi-
nin imtinalar1 sartlondirsn, yanlis brinelloms yaxud
yorgunluq zadolonmasi soklinds xarakterizo edilir.
Hesabat naticalari cad. 3 va 4-ds, hamginin sak. 2 vo
3-ds loqarifmik diagramlar goklinds grafiki olaraq
verilmisdir.

NYR-do (Nominal yiiklonms rejiminds) yas-
tiqlarin  uzundmiirlityliniin - hesabat noticalorinin
miigayisasindon (cad.3, sok. 2) aydin olur:

- an boyiik qiymat (1) formulu, an kigik qiy-
mat iso (2) formulu iizro alimr va kamiyyatiorin
sopalonmasi toxminan 650...700 dofs tagkil edir;

- (3) va (9) formullan iizra hesabat noticalari
iist — iisto diigiir ki, bu da baxilan formullarin kardan
oynagqlarmin minimal quragdirma qirilma bucag: hii-
dudunda universalliqlarint gostarir;

- (1) va (4) formullan {izro hesablanmis mo-
lumatlarin miiqayisasindan forqin toxminan 2 dofs
oldugu malum olur ki, burada giymetlorin azalmasi
texnoloji xiisusiyyatlarin va istismar soraitinin (mate-
rial, siirtgii materiali, diyirlonma cisminin sathinin
vaziyyati va s.) ugotunun olmamasi ila sartlondirilir;

- (5) (9) va (3) formullar1 iizra naticolor ara-
sindaki nisbat do hamginin taxminan 2 dofs forglenir
vo burada artan torofo dogru forq yastiq qovsaqla-
rinda modifikasiya olunmus xatti kontakt vo bagslan-
gic radial araboslugunun slavs ugotu naticasinda ya-

ranir. ~

Qeyd: Lo = 500(f,)™ = 500 (ﬁ%) tayin
edilir.

Yekun olarag, istismar malumatlari ilo miiga-
yisa iizra an yaxin qiymotlari (3),(5) va (9) formullan
alds etmoya imkan verdiyini va kardan yastiglarinda
imtinalarin inkigafi vo yaranmasinin ham yorulmaq-
liq vo ham do korroziya — mexaniki mexanizmlo bas
verdiyini tasvir etdiyini séylomak olar va har bir
modelds nazars alinan amillorin miqdarimin daha ¢ox
olmasi yuxarida qeyd olunan farqi sortlondirdiyi qa-

nasti hasil olur.
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Kardan 6tiirmalorinin ekstremal yiiklanma re-

jiminds (EYR) uzunomiirliililyiin hesabat natico-

larinin analizindan (cad.4, sok.3) malum olur:

Codval 1.

Kardan oynagqlari va iynavari yastiglarin niimunavi 8lgiilori iizra baglangic malumatlar

Sak. 1. Dinamiki yiikgotiirmo qabiliyyatinin hesabat
naticalarinin izaht qrafiki

Niimunavi Kardan oynaqlarinin tiplori Yastigin
dlgiilar Ne Cangsly Cf:rpaz Ne-;:i ) Z e R B
I XS0 K005 904902 22 2.4 10,0 2,0
11 AK.B, XN, T, 160 K016 704902 22 2,5 12,5 7,2
111 AK.B,K,U.T,250 K025 704702K2 29 2,0 13,8 7,7
41 AK,B XN, T,250 K025 704702KY?2 20 3,0 13,5 7,7
I\Y% AKBOK,H,T,400 K040 804704 26 3,0 18,0 13.7
\Y% AK.B,T,630 K063 804805 29 3,0 18,1 14,5
VI AK,BX, T,1000 K100 804907 38 3.0 18.0 16,5
VIl AKBXK.T,1600 K160 804707 38 3.0 24,0 21,0
VIII AK,B XK, T, 1600 K160 804709 30 3,0 24,0 31,5
Cadval 2.
Iynavari yastiglarin dinamiki yiikgétiirma gabiliyystinin hesabat naticalari
’:1‘;'11“]‘::}“ "‘"‘g:ng pagann “é’;; —— Yastgn No-si | Cyqe kN | Co kN | C.KN
I x50 K005 904902 8,0 15,2 7,54
I ALK B U, T, 160 K016 704902 7,2 18,9 9,82
111 AKBIHU,T.250 K025 704702K2 7,7 19,4 10,4
111 AK,B, X, U, T,250 K025 704702KY2 7,7 22.9 12,0
1\ AK,B, X, A, T 400 K040 804704 13,7 34,1 19,0
\Y AK,B,T,630 K063 804805 14,5 36,8 20,5
VI AK,B,X,T,1000 K100 804907 16,5 42,9 24,4
VII AK.B,XK,T, 1600 K160 804707 21,0 53.7 32,6
VIII AK,B,)X.T,1600 K160 804709 31,5 62,6 39.1
70 -
E 60 +H
© .
g 50 =
2 40 il = N
g N
'ai 30 — Nt NN 7 \
g 10 m < < bxq :- // \ /J \\ 4 \
77 AR N J
RFANIZINEZINRIZIR AINHZINRIZ| NI
1 )i m m w A\ vl vi v
Nimunavi olgitlor
77~ M~ Y e

Cadval 3.
NYR-ds kardan 6tiirmalarinin uzunomiirliilityiiniin hesabat naticalori
Nimal | ¢apaz Uzundmiirlilik, st
4 larin " Yastigin Ne
gl Ne tiplati Ly(1) Lhaa(2) | Lno(3) Lpa(4) La(5) . | L1on(9)
| K005 904902 3,19-106 4839 12900 190-103 34733 15872
1l K016 704902 18,8106 28537 75200 1,1-106 186788 93837
1 K025 704702K2 0,25-106 370 999 14,6-103 | . 3055 1233
111 K025 74702KY2 0.4-106 611 1631 23,9-103 4818 1985
v K040 804704 0,5-106 757 2053 30,0-103 5352 2538
4 K063 804805 0,31:106 427 1220 17,8-103 3160 1514
V1 K100 804907 1,03-106 1550 4139 60,5-103 9169 5117
VIl K160 804707 0,87-106 1319 3487 0,10-103 7785 4308
VIII K160 804709 2,47-106 3518 10100 147-103 20525 12440
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naticalar verir.

100 00C 00C
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100cC
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100
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N Y . Loy A

[ n m

Nimunavi Slqilar
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Sok. 2. NYR — da uzunomiirliiliiyiiniin hesabat
naticalarinin qrafiki tasviri

- on boyiik giymat (1) formulu iizra, an kigik ise hiidud yiiklonma soviyyssino uygun kontakt
yorgunluq saviyyasi momenti iizra - (3) formul iizro ahmir ki, bu da kardan oynaglarinin konstruktiv,
texnoloji v istismar parametrlorinin imumi masinqayirma toyinath diyirlonma yastiglan ilo miiqayisads daha
sart tasir etdiyini gostarir vo burada komiyyatlorin sapalanmasi toxminon 1400 dofs taskil edir;

- yiikklonma rejiminin parametrlorinin giymatinin artmasi ilo kardan yastiglarinin uzunémiirliliiyiiniin
giymati ciddi soapolonma dogurmur va burada (3),(4),(5) va (9) modellari 1-ci doracadan garst qoyulan

Cadval 4.
EYR-ds kardan &tiirmalarinin uzunémiirliilityiiniin hesabat noticalari
Nim.sl z(_‘ildrge:‘ Vastn Ne Uzunomiirlilik, st
ul. Ne tiplori T Ly | Lnae(2) | Lpo(3) | Lna(®) | La(5) | L1on(9)
I K005 904902 9672 14,7 6.98 107 25,0 8,16
Il K016 704902 31167 47,2 23,0 336 77,4 27,0
111 K025 704702K2 15497 23,5 11,5 168 40,0 13.4
Il K025 74702KY?2 11662 17.7 8,62 126 30,4 10,0
1A% K040 804704 2590 3,92 1.91 27,9 6,39 2.22
\% K063 804805 1441 2,18 1,05 15,4 3,54 1.24
VI K100 804907 1836 2,78 1,34 19,6 4,05 1,57
VII K160 804707 17122 259 12,6 184 33,7 14,6
VIII K160 804709 3546 5.37 2,61 382 7.30 3,04
1eceee
Y S
o] M 8 ..
& 16060 v \\ L/ ~.
Z A St S B e hd
g 1ceo -
_; i S
2 100 e I~ S -
O o el U N A e
N g e L S R s WP N
_-f 12 ; 1 <" A ::: “;:: :::E:—:j_;;:{ :,//‘\1\\\?:\=
l ™ ':T::p——'“ \;
1 n 844 o v v Vi AR VI
Numuna+ sleilar
4 LU W L (2 ke L (3] A L (b —e— L3 —e— L%

Sok.3. EYR-dr uzunomiirliiliiyiin hesabat noaticalarinin qrafiki tasviri

Bu fakt iizro iimumi diigiinco agagidakilar
geyd etmoya imkan verir, bels ki, burada vacib cshat
uzunOmiirliilityiin hesabat naticolorinin daqiqliyino
va sapalanmasina tasir edon, yuxarida gotirilon kar-
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dan &tiirmolarinin  uzundmiirliilik modellari bazi
servis — istismar amillarini, masalan, 6z dziino qon-
danlan yastiq govsaqlarinin iglonmasinds iynovari
yastiglarin  dinamiki yiikgotiirma  qabiliyyatinin
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yiiksaldilmasi, aqreqatlarin (MTA) tarla iizro
harokatinds harakat trayektoriyasina tasirlorlo  kar-
dan oynaqlarinin qurilma bucagmin dinamiki doayis-
moasinin modellogdirilmasi, yastiq qovsaqlarinin isgi
sathlarinin dayisdirilmasi yolu ila texniki xidmatin
aparilmasi, modernizasiyada kardan oynaglarinin
konstruksiyasinin tomira yararlihiginin artiriimast,
texniki xidmat va tomir vo s. kimi amillori nazars
almur.

Yuxarida gotirilon xiilaso vo hesabat material-
larinin  imumilegdirilmasi osasinda agagidaki ne-
ticalor hasil edilir:

1.Kardan o6tiirmalarinin  uzunomiirliiliiyii sa-
hasindo elmi — texniki adobiyyat manbalarinin ana-
lizi gostarir ki, konstruksiyanin inkisaf istiqgamatino,
istehsal ii¢iin texnologiyanin tokmillagdirilmasi va
avadanliglarin modernlogdirilmasina texniki xidmot
vo tomirs asason asagidaki todbirler daxil olur: yeni
materiallarin totbiq edilmasi (polad, siirgii materiali
va s.); aqreqatlarin uzunomirliilityiina tasir edon
parametrlerin hesabat metodikasinin doqiglosdiril-
masi va avtomatlasdirilmass; transmissiyanin 6z -
6ziina nizamlanan qovsaqlarinin islonmasi; hissslarin
mohkomlik va elastiklik — sortlik xarakteristikalari-
nin optimallagdiriimasi; birlagon (uzlasan) aqreqat-
larla ig rejimlarinin uzlagdirilmasi; texniki — iqtisadi
v energetik meyarlar iizra istehsal, texniki xidmot
va tomirin rasional texnoloji proseslorinin iglonib —
yoxlanmasi.

2 Kardan o&tiirmslorine y6nolmis uzunomiirli-
liyiin riyazi modellorinin asas forqlondirici alamat-
lori diyirlonmo sothindo kanal soklinds yanlis bri-
nelloma (2) saklinda tazahiir edir [1] slamat iizrs (1)
— (5) formullar: ayiririq vo burada kardan 6tiirmola-
rinin is qabiliyyatliliyini milayyan edsn konstruktiv,

texnoloji vo istismar amillori daha tam nazara alinir,
(2) slamati iizro iss (8), (9) tormullart ayrilir.

3. Kardan yastiglarinin dinamiki yiikgotiirma
qabiliyyatinin hesabatinin istehsalginmn kataloq malu-
matlari ilo gars1 qoyulmaqgla analizindon artan torofo
dogru meyllonmenin oldugu moalum olur ki, bu da
iynavari diyircaklarin dlgiilorinin fargliliyi, diyirlon-
mo cisimlari arasinda yiiklanmolorin paylanmasina
radial araboglugunun tasiri va s. kimi amillorin mo-
delds ugotunun qeyri — miimkiin olmasi ilo izah
edilir.

4. Kardan o&tiirmalorinin uzundmiirliiliiyiiniin
hesabat riyazi modelinin raqemsal gqiymotlondi-
rilmasi, kontakt yorgunlugu {izro imtina meyarina
asaslanan (1)-(5) formullari konstruktiv, texnoloji va
istismar amillorindon asili olaraq uzunomiirliiliik
funksiyasini mogbul tosvir etdiyini tasdiq edir va
sinaq noticalori iizra uzunomiirliilik modellorinin
doaqiglogdirilmasi ils kardan 6tiirmalarinin moderniza
edilmis va tomir edilmis oynaqlarin tadqiqinds baza
ola bilor [9] formulu kardan yastiq qovsaqlarinin
kicik sallama yerdoyismosinds spesifik is soraitini
nazara alir vo istismar prosesinda kardan oynaqlari-
nin kigik qirilmalarinda (= 3°) totbiqi tovsiys edilir.

5. Kardan o6tiirmasinin uzundmiirlililyiiniin
riyazi modelinin islonmoasi va daqiqlogdirilmasi sa-
hasindo todqiqatlarin perspektiviiyi avvallor tadqiq
edilmomis yeni amillorin tosirinin oks olunmasi
magsadilo onlarin uzundmiirliilityiiniin, imtinasizlig-
nin va tamirayararhigmnin yiikssldilmasinds konstruk-
tiv, texnoloji vo istismar tadbirlorinin iso gobul
edilmasindo eksperimental tadqiqatlarin istigamot-
larini miioyyan edir.
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Analysis of mathematical durability models of cardan gears of
machine — tractor units for agricultural purposes

SUMMARY
Key words: machine-tractor unites, Driveline, design longevity, dynamic load, the bearing assembly

Performed analytical review of existing mathematical models driveline durability machine-tractor

units for agricultural purposes. Set of model parameters belonging to constructive, technological and

ormance™factors. The numerical evaluation of mathematical models for calculating the dynamic load
capacity and durability of bearing assemblies driveline.

ABaJIH3 MATEMATHYECKHX MOJEJIEi J0IFOBEYHOCTH KAPJAHHbLIX NepeJay MAIHHHO —
' TPAKTOPHBIX ArPEraToB CebCKOX03AHCTBERHOr0 Ha3HAYeHHH

H.K.Hcmaiinos, H.I'.Cyaeiimanos, T.I0-Mamedos
A3zepbaiidsicanckuli 20cyoapcmeerHslil azpaprsiii ynusepcumem

PE3IOME

KmoueBnie clioBa: MawuHHO-MpakmopHele azpezamsl, KAPOAHHAS nepedaya, pacyemuas
00N206E4¥HOCMb, OUHAMUYECKAR 2PY30NO0BLEMHOCTb, NOOUUNHUKOBYLY Y3el

Brinonnen aHanuTHYeckuit 0630E> CYIIECTBYIOIIMX MaTeMaTH4YecKMX MOXeJieli JONroBeMHOCTH
KapAaHHbIX Nepeaad MAIMHHO — TPAKTOPHBIX arperaTtoB. YCTAaHOBRIEHA NPHHALIEXHOCTh NAPaMETPOR
Moziesteil K KOHCTPYKTHBHBIM, TEXHOJIOTMYECKMM M KCIUTyaTaUHOHHbIM ¢aktopaM. Ilposenena uucnenHas
OLEHKa MAaTeMaTHYeCKHX Mojened pacyeTa AHHAMHYECKOH TpYy30MONBEMHOCTH W ACJTOBEYHOCTH
MOALIMITHHKOBBIX Y3/IOB KapJiaHHBIX TlepeJay.
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