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Son iki onillikde simsiz texnologiyalar bir
cox onanavi alags vo informasiyanin Gtiiriilmasi
vasitalorini sixisdirib aradan ¢ixarmis vo 6z totbiq
sahasinin miqyasini1 genislondirmisdir. Yaxin il-
lorde yeni simsiz kommunikasiya ndvlerinin ya-
ranmast vo onlarin perspektiv texnologiyalarin
osasini taskil edocayi gozlonilir.

Simsiz gobokolorin yeni ndvlori yaxin illor-
ds robotlar, dronlar, 6zii idara olunan avtomobil-
lar, yeni tibbi alot vo qurgular, diger inkisaf edon
texnologiyalar zoncirinds vacib halqalardan biri
olacag. Bu baximdan simsiz texnologiyalarin ya-
xin illordski inkisaf perspektivlorinin osas tenden-
siyalarinin Gyronilmasi aktual olmagla xtsusi
ohamiyyato malikdir.

Gartner (Gideon Gartner torofindon 1979-
cu ilde yaradilmig vo informasiya texnologiyalari
bazarinda sifariglo vo tirajli totqigatlarin aparil-
masi ilo masgul olur) sirketinin apardigi tadqigat-
larin naticalorine géra verilonlorin Gtiiriilmasinin
Simsiz texnologiyalari yaxin bes ildon sonra bi-
zim diinyan1 tamamilo doyisocak. Bels ki, pilot-
suz masinlar tohliikesiz olmagla sornisinleri oy-
londiracak, simsiz enerji tominat1 daha olgatan vo
rahat olacaq, internet agya Otiirticiilori illarls avto-
nom olaraq igloys bilacok, robotlar vo virtual ko-
moakeilor ohato dairesini vo saslori daha yaxsi
ayird edacok, geomodvgeloma daqiqliyi bir metro
gadar azalacaq,hatta yeni interyer dizaynerlori ya-
ranacaq. Golocokds korporativ vo moaigat sabake-
lorinds {istiinliiys malik olacaq on perspektivli
simsiz texnologiyalar1 vo onlarin asas xiisusiyyat-
larini nozardon kegirak.

Perspektivli inkisaf istiqgamotlordon birinci-
si kimi hal-hazirda da genis istifado olunan Wi-Fi
sabakalorini gdostarmak olar. Bu gabakolor mini-
mum 2024-cii iloadok ev va ofisler iigiin asas ytik-
sok mohsuldarliga malik sobaks kimi galacagq.
Oziiniin onanavi rolundan basqa texnologiya yeni
layihalords do 6z totbiqini tapacaq. Masalon, radi-
olokasiya sistemlori va ya yeni nesil iki amilli
autentifikasiya sistemlorinin elementlari {igiin os-
as rolunda ¢ixis edo bilor.
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2018-ci ilin sonlarinda Wi-Fi Alliance bey-
nalxalq qrupu yeni marketing adi Wi-Fi 6 olan
IEEE 802.11ax standartimin yaradilmasini elan et-
di. Bu yeni standart avvoalki versiyalarla uygun-
lasmagla barabar 2,4 QHs vo 5 QHs diapazonunu
dostokloyir. Wi-Fi 6 standarti qurgusu ortoqonal
tezlik boliisdiiriilmesi (OFDMA) ilo c¢oxsayl
daxil olman1 dastokloyir. Bu isa bir nego miistari-
nin ortalama siiratls, eyni anda verilonlorin sinx-
ron Otlirtilmasi imkanlarina malik olmas1 demok-
dir. Blava olarag MU-MIMO vo OFDMA texno-
logiyalarimin birgs isi 11 Qb/san. siirati ilo qosul-
mus sokkiza qador qosulmanin dostoklonmasini
tomin edir. Ovvalki an yaxs1 Wi-Fi standartlarin-
da bu ciir qosulmalarin say1 dérdden artiq olmur-
du.

Wi-Fi 6 standartinin Target Wake Time ye-
ni funksiyas1 batareyalardan qonaorlo istifado
liclin yuxu rejimine kegmo codvalinin yaradilmast
imkanlarini tomin edir.

Wi-Fi 6 standartinin totbiqi sismsiz soboko-
lorin sixligini kifayot qodor artirmaga, vahid sahs-
sina daha ¢ox sayda istifadigiya diison noqliyyat,
korporativ ofislar, ticarat zallari, otellar, stadion-
lar kimi ictimai yerlorde verilonlorin miibadilosi
keyfiyyatinin yiiksoldilmosino imkan verir. Qeyd
edok ki, Wi-Fi 6 standartinin ilk kommersiya isti-
fadasi 2019-cu ilin sonu, 2020-ci ilin avvallarina
nozards tutulmusdu.

Ikinci inkisaf istigameti kimi besinci nesil
(5G) simsiz mobil sabokalorin inkisafi nazards tu-
tulur. Bu tipli sabokslorin ilk niimunslori hals
2018-ci ildo totbiq edilmays baslandi, lakin bu
tipli sobakalors asaslanan ilk kommersiya layiho-
lorin goharlor va ya 6lko miqyasinda reallagdiril-
masina yalniz 2019-cu ilds start verildi. Bels ki,
2019-cu ilin aprelinde Conubi Koreyada diinyada
ilk dofa olaraq biitiin 6lke miqyasinda 5G mobil
olaqgasi ilo Ui kommersiya sobokasi iso basladi.
2019-cu ilin may aymin sonunda iss Cinde 5G
sabakalarinin kommersiya istismarina baslanildi.
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Gartner kompaniyasinin analitiklorinin fi-
Kirlorino gors 5G sobokalorinin global miqyasda
totbiq olunmasina 5-8 il tolob olunur.

Bir ¢ox hallarda, yiiksok istifadagi sixligina
malik olan iri soharlordo, aeroportlarda va istehsal
miisssisalorinde 5G sabakalari verilonlorin yiik-
sok siiratlo Gtiiriilmosi tiglin daha ucuz aternativ
kimi Wi-Fi gabokalorinin slavalarino ¢evrilocok-
lar. 5G texnologiyasinin inkisafinin ilk dovrlarin-
do operatorlarin oksoriyyati interneta siiratli daxil
olma xidmeatlorinin tagdim olunmasina diqqgat ye-
tirocoklor. Ciinki 5G standarti boyiik inkisaf po-
tensialina malikdir ki, mohz bu potensialin son-
raki inteqrasiyasi verilonlorin miibadilasi zamani
signallarin minimal gecikdirilmasinin vacib ol-
dugu internet osyalarin (internet osya (loT- in-
gilisco internet of things-bir biri ilo vo ya xarici
miihitlo qarsiligh  foaliyyat {¢lin  yaradilmig
texnologiyalarla tochiz edilmis fiziki ogyalarin
soboko konsepsiyasidir) va digar slavalorin inki-
safi liglin baza olacagq.

Simsiz texnologiyalarin miiasir ddvrde
istifads edilon novlerinden biri do tezliyi 30 QHs-
don 300 QHs-o godorki diapazonda doyison,
uzunlugu 1 mm-dsn 10 mm-dok olan dalgalardan
istifado edon simsiz sobokolordir. Beynoalxalq Te-
lekommunikasiya Ittifaqun (ITU-international
Telecommunication Union) terminologiyalari ilo
bu diapazon “ekstremal yiiksok tezliklor” (EHF-
Extremely High Frequency) adlandirilir.

Hal-hazirda EHF diapazonu az istifado edi-
lir, lakin ona ¢ox da bdyiik olmayan mosafalora
Kifayot qodor hacmo malik olan verilanlarin 6tii-
rilmasinds  xiisusi Uimidlor baslonilir. Xiisusi
halda IEEE 802.11 ad (sobokenin kommersiya ad1
WiGig-dir) texnologiyasinin birbasa goriintii $o-
raitinds 7 Qb/san. siiratils, 60 QHs tezlik diapazo-
nunda, 10 metra godor mosafads verilonlorin mii-
badilasinin hoyata kegirilmasi nozarda tutulur.

Yiiksok otiirma siiratilo ki¢ik moasafalordo
verilonlorin miibadilasi sistemina tolobatin artma-
st dalgalarin millimetrlik diapazon simsiz texno-
logiyalarinin populyarhigini yiiksoldocok (moso-
lan, 8K keyfiyyatli videolarin axim sokilli otiiriil-
masi ligiin).

Backscatter (oks sopslonmo) qurgulart ilo
foaliyyot gdstoran sabokalorin inkigafi Simsiz
texnologiyalarin inkisaf istigamatlorindan biridir.
Backscatter qurgulan ilo Wi-Fi ¢ox asagi enrji
sorfi ilo simsiz olago texnologiyasidir. O, qida
monboyi kimi radiotezlik  diapazonlarindan
istifadoya asaslanmis vo internets qosulmaq iigiin
Wi-Fi-in mévcud infrastrukturundan istifads edir.
Basqa s6zlo Backscatter qurgu qidalanma {igiin

Wi-Fi-in enerjisindon, 6z verilonlorini Gtiirmok
ticiin iso Wi-Fi sabokasinin 6ziindon istifads edir.

Gartner analitiklorinin aragdirmalarinin na-
ticolorinoe gora bu ciir qurgularin avtonomlugu va
kompaktligi onlar1 zonalarda artiq simsiz signal-
larla isloyon ideal hall soviyyesine qaldirir.
Golacakds evlards va ofislards Gtiiriicii vo sensor-
lar kimi internet ogyalarin nisbaton sads hallori
iiclin backcatter qurgu osas ola bilor.

Miiasir dovriinen yeni va perspektivli sim-
siz texnologiyalarindan biri do SDR (SDR- So-
ftware-Defined Radio- Programla Mioyyonlosdi-
rilon Radio)-dir ki, bu texnologiyada radiosignal-
larin emal1 tizro amoliyyatlarin oksor hissasi mik-
rosxemdon proqram tominatina kegirilir.

SDR texnologiyasi aslinde ¢oxdan islenib
hazirlanmigdir, lakin qiymoti miiqayisado daha
ucuz olan ixtisaslagdirilmis radiotezlikli ¢iplarin
istehsal1 onun sonraki inkisafini1 dayandirmisdir.

Biitiin bunlara baxmayaraq proqramla
miioyyanlosdirilon simsiz texnologiyalarin {istiin-
liiyli askardir. Belo ki, eyni radiotezlikli SDR sis-
tem istonilon verilonlorin miibadilesi protokollari
ilo tezliklor diapazonundan somoaroali istifadoyo
imkan verir. Gozlanilir ki, SDR texnologiyasinin
poulyarligi simsiz texnologiyalarin yeni protokol-
larinin meydana golmasi ilo artacaq. Ogor yeni
standartlar gobul edilorso, onda aparat hissasinin
doyisdirilmesi lazim olmayacaq, kifayot edocok
ki, kéhnalmis protokollarla uygunlugu saxlamagq-
la yeni protokollara uygun olan program tominati
yazilaraq istifads edilsin [1].

Siirliclisiiz avtonom avtomobillarin tatbiqi
va inkisafi ila oalagadar olaraq masinlar, hamginin
yol infrastrukturlu masinlarin arasinda yiiksak
etibarl1 va yiiksok miihsfizoyo malik kommunika-
siyan1 tomin edo bilon xiisusi simsiz olago
protokollar1 tolob olunur. Bu tolobs uygun olaraq
V2X (Vehicle-to-Everything- Hamiya qosulmus
Avtomobil (daha genis monada- nagliyyat)) stan-
dart1 yarand. ilkin informasiya vo status verilon-
lorin miibadilasi {izra ilkin funksiyalardan basqa
V2X standart1 protokollar1 tohliikasizliyin tomin
olunmasi vasitalori, navigasiya vo informasiya
aylanca servislori kimi funksiyalarini da dastoklo-
yirlor.

V2X ailosinin ilk standartlarindan olan
IEEE 802.11p 2012-ci ildo gobul edilmisdir. Bu
standarta géro masinlar arasinda (Vehicles to Ve-
hicles-V2V), maginla infrastruktur arasinda (Va-
hicles to Infrastructure- V2I) verilonlorin miiba-
dilosi simsiz gobakanin tatbiqgi ilo hoyata kegirilir.
Novbati addim 2016-c1 ildo 3GPP assosiasiyasi
torofindon, verilonlorin miibadilosinin  LTE/4G
mobil sobokasine asaslanan C- V2X (Cellular
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V2X) standartinin gqobulu oldu. Mahz bu versiya-
ya standartin 5G mobil sobokasins tabii migrasi-
yasi variant1 kimi baxilir.

Harman International Industries (Harman
International Industries-amerika sirkotidir, elekt-
ronika, o ctimlodan avtomobillorls slagodar elek-
tronika ilo olagodar olan mohsullari layihalondirir
Vo isloyib hazirlayir)-in arasdirmalarina gora
miiasir V2X standartinin qarsiligh slagodos ola bi-
lacayi obyektlara infrastruktur, gadjetlor, piyada-
lar, nagliyyat vasitalori aid edilir.

Analitiklorin fikirlorino goéra yeni avtomo-
billor tigin V2X-in dastoklonmoasinin méveudlugu
mocburi tolobat olacag. Lakin bu ana qodor
bazarda lazimi standart protokollar ilo inteqrasi-
yali modellor meydana galocak. Lakin yalniz 5G
mobil sobokoalori V2X sisteminin potensialino tam
agacaq.

Informasiya texnologiyalar1 vo telekommu-
nikasiya marketing vo consalting sirkoti SNS
Telecom & 1T-nin analitiklorinin fikirlorino gora
IEEE 802.11p-nin va ya V2X-in qeyri miiayyan-
liyino baxmayaraq, onunla slagadar hallars goyu-
lan global investisiyalar 2022-ci iladok har il orta
hesabla 15-17% artacag. Homin sirkatin prognoz-
lara gors 2022-ci ilin sonuna V2X texnologiyalari
bazar1 1,2 milyard dollar haddins catacaq va V2X
sistemi ilo alagali halloro malik diinya parki 6
milyon avtomobils malik olacaq [2].

Simsiz texnologiyalarin inkisafi boyiik ra-
diusa malik olan simsiz enerji doldurma imkanla-
rin1 tamin edacak. Enerji doldurmanin simsiz sis-
teminin birinci nasli dasinan elektronika bazarina
ingilabi elementin gatirilmasina sabab olmusdur,
lakin istehsalgilarin diistindiiklarine baxmayaraq
bu texnologiyanin istifadosi kiitlovi xarakter al-
madi. Istifadeci mdvgeyindon qurgunun miioyyan
yerds olan enerji doldurma qurgusunda yerlasdi-
rilmasi tolobati kabel vasitoasilo enerji doldurulma-
st ilo miigayisado elo do boyiik tstiinliiys malik
deyil. Hal-hazirda iso gadjetlori bir metro godor
mosafadon enerji doldurulmasi ti¢iin yeni texnolo-
giyalarin oldugu soraitds enerji doldurmanin sim-
siz texnologiyasi ela do boyiik shomiyyat kasb et-
mir.

Son dovrlards analitiklorin apardiglar aras-
dirma vo tadqiqatlar gostorir ki, daha boyiik ma-
safodon simsiz gidalanma sistemi vo ya enerji
doldurulmasi1 (Long-Range Wireles Power) tex-
nologiyalar1 yekunda yalniz noutbuklar, monitor-
lar vo portativ texnika ti¢iin deyil, moatbox alatlori
tictin do enerji kabellorindon istifadoni aradan
sixigdirib ¢ixaracaq. Perspektivde movcud is vo
yasayis otaglari ti¢iin yeni dizayner interyerinin
yaranmasina gorait yaradacag.

Hal-hazirda boyiik olmayan hacmo malik
verilonlorin miibadilasi ii¢iin uzunmiiddatli avto-
nom is ti¢lin nazords tutulan qurgularla foaliyyat
gOstoro bilon asagi enerji sorfino malik simsiz
distant sobokalor (LPWAN-Low-Power Wide-
Area Networks) islonib hazirlanmisdir. Basga
s6zlo LPWAN internet osyalarin texnikasi vo ola-
valari iigiin ideal halldir. Bu sinifdon olan saba-
kalar gahoarlar. hotta 6lkalor hacminds olan boyiik
orazilori ohato edo bilir. LPWAN sobokalarinin
miiasir texnologiyalar asagidaki variantlarla tog-
dim olunurlar:

1. NB-ioT (NarrowBand Internet of
things-dar zolagli Internet osyalar ) protokolu-
mobil sobokolordo LPWAN totbiqi tiglin 3GPP
(3-rd Generation Partnership Project— 1998-ci
ildo yaradilmig, mobil telefoniya {iglin xiisusiy-
yatlori isloyib hazirlayan konsorsumdur) sonaye
grupu terofindon standartlagdirilmisdir;

2. LTE-M (LTE-M- Long Term Evolution
for Machines)- masinlar ligiin LTE protokolu-
3GPP assosiasiyasinin yeniden igloyib hazirladigi
4G/LTE kommunikasiyasinin versiyasidir;

3. LoRa (LoRa- Long Range, LoRa-
WAN)- boyiik mosafolora verilonlorin Gtiiriilmosi
ti¢iin geniszolaglh modulyasiya protokolu- baha
olmayan kommersiya LPWAN mohsullar1 tgiin
LoRa Alliance sirkatlor qrupunun xiisusi texnolo-
giyasidir;

4. Sigfox- Sigfox fransiz sirkotinin muol-
lifliyi ilo ultra- dar zolagqli (UNB- Ultra Narrow-
band) modulyasiya protokoludur. Sigfox sirkati
bu protokolu yasayis kommunal tosarriifatin ehti-
yaclart (enerji, su sorfiyyati saygaclar1), agill
saatlarin qosulmasi, diger ¢ox da bdyiik olmayan
verilonlori Otiiron, az giiclii otiiriicii vo gadjetlor
iiclin LPWAN-1n quragdirilmasinda istifado edir
[3].

LPWAN-1n biitiin bu variantlar1 gonastcil
enerji sorfiyyath baha olmayan ¢iplors asaslanir.
Internet osyalar iiciin texnika istehsalgilar1 onlar
kompakt, baha olmayan &tiiriiciilor, saygaclar,
trekerlor, eloco do aylarla, hotta illorlo avtonom
islomaya hesablanmig batareyalarla qidalanan
simsiz qurgularin yaradilmasi {igiin istifado edo
bilarlar.

Xorlogics-in arasdirmalardan mslum ol-
musdur Ki, NB-lToT-un osas iistiinliiklorino asagi-
dakilar aid etmak olar:

- ohato dairesinin daha yaxs1 olmasi: GSM
ilo miiqayisads 20 dB daha ¢ox;

- daha az enerji istifadosi: avtonom olaraq
10 1l enrji istifadesi;

- asag@1 qiymoto olmast: bie ¢ipin 1-2 dollar,
bir modulun 5-10 dollar olmast;
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- gqosulma miqyasi: bir qovsaga 100 mina
godor.

Simsiz sobokslor diger sahslorde oldugu
kimi zondlagdirma va naviqasiyada da genis tot-
biq perspektivlorino malikdirlor (mosalon, robot-
lar vo pilotsuz nagliyyat iiclin avtonom radarlar
kimi). Simsiz texnologiyalar asasinda radiolokasi-
yanin virtual komokgilorin (mosalon, bir otaqda
bir ne¢o adam danigdiqda sasina gors insani izloe-
moayin daqiqliyinin yiiksaldilmasi) tarkibindo isti-
fads olunmasinin perspektivlori do mévcuddur.

Analitiklorin fikirlorine goérs zondlasdirma
va radiolokasiya funksiyalari ilo simsiz sensorlar
internet osyalarin Otiiriiciilorinin tamamilo yeni
tiplorinin yaradilmasina imkan veracok ki, onlar
osasinda da tibbi diaqnostikadan tutmus, obyekt-
lorin agkarlanmasi vo agilli ev qarsiliqh faaliyye-
tino qodor miixtslif olage vo xidmotlorin innova-
siya tiplori meydana galacok.

Simsiz sobokolorin inkisaf sahosinin osas
tendensiyalarindan biri do bu sabokolora qosul-
musg qurgularin yerinin miisyyonlosdirilmasi tex-
nologiyasinin inkisafidir.

Bu mogsadlo yeni perspektiv “Novboti
yerlagdirma nasli” (Next Generation Positioning)
adlandirilan IEEE 802.11 az perspektiv protokolu
islonib hazirlanir kii, onun da final variantinin
2021-ci ildo gobul olunacagi nazords tutulur. Bu
protokol sabakoys qosulmus obyekti bir metra go-
dor yiiksok doqiqlikle izlomoys imkan veracok.
Gozlonilir ki, IEEE 802.11 az 5G mobil sobake-
lorinin goalacak versiyalarinda osas funksiyalardan
biri olacag.

Yerlosmonin doqiq miioyyonlosdirilmasi
istehlak¢1 marketingindo, logistikada, internet os-
yalarda, elaca do robototexnikada, pilotsuz yer va
hava nogliyyatinin isinds tolob olunan vacib tex-
nologiyalardan biridir.

Apailan aragdirmalardan vo saho iizro
taninmig sirkot vo analitiklorin fikirlorindon belo
aydun olur ki, simsiz texnologiyalarin qisa miid-
dotdo siiratli inkisafi verilonlorin oOtiiriilmasi vo
miibadilasi siiratinin artmasina, soboko mohsul-
darligimin yiiksalmasing, texniki vo proqram vasi-
talorinin inkisafina, yeni vasitolorin colb edilme-
sing, tatbiq sahslorinin daha da genislonmasina
sobab olmugdur. Simsiz texnologiyalar ¢ox sii-
rotlo inkisaf etmoklo borabor hom do daha da
tokmillagirlor. bu saha dinamik olaraq dayisir vo
miiasir iqtisadiyyatin vacib amillarindan biri olur.

Simsiz texnologiyalarin inkisaf tendensiya-
lar1 vo miimkiin perspektivlori mobil vasitolorin
vo uygun olaraq mobil istifadagilorin saymin art-
masina, onlarin yeni totbiq saholorinin meydana
golmoasina, proseslorin veo istehsalin togkili, idars
edilmosi, olagolondirilmasinin yeni soviyyalari-
nin iglonib hazirlanmasina asas yaradir.

Bu texnologiyalar ilden-ilo yeni imkanlara
vo funksiyalara, daha miiasir tohiikasizlik {isul-
larina, yiiksok siirato, ¢evikliys malik olur, eyni
zamanda ovvalki nasillorlo slagaleri saxlamag,
miixtolif miihit vo platformalarda inteqrasiya
olunmus sakilds foaliyyat gostormok gabiliyyastini
saxlayirlar.
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In recent years, wireless technologies in the field of information exchange have developed more
rapidly, increased their capabilities and, as a result, expanded the scope of their applications. For this
reason, it is especially important to study the possible development prospects of wireless technologies

in the coming years and their main features.
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In order to solve this problem, the opinions of analysts of companies that have a special place in
modern research in the field of information technology were referred to, the main directions of
development and their main features were explained.

Research has shown that in the coming years, there will be an advantage in the development of
Wi-Fi technology wireless technology. The IEEE 802.11 ax standard, the commercial name for which
is Wi Fi 6, and the IEEE 802.11ad standard the commercial name for which is WiGig, based on the
use of millimeter waves, have broad prospects for the development of this technology.

At the same time, it is expected that 5G technology will be developed and widely used in the
next 5-8 years in the field of mobile technology development.

The use of smart city, unmanned transport allows for the wider application of the V2X wireless
technology, as well as its various versions in the future.

Low-power wireless remote networks that can operate with devices designed for long-term
autonomous operation for the exchange of small volumes of data will have special capabilities in the
application and accurate location of LPWAN networks research on the IEEE 802.11az protocol
indicates that.
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namoeo nokonenus - 5G, unmepuem-mosapwi, cemu WiGig, ycmpoiicmea backscatter, mexuonozus
SDR, cmanoapm V2X, cemu LPWAN, npomokonvt mexunonoeuu IEEE 802.11az.

[locneaaue romasr B obmactu oOMeHa MH(pOpManmeld OecIpOBOJHBIE TEXHOIOTHH PAa3BUBAINCH
Oosiee OBICTPBIMU TEMITAMH, PACIIMPHUIM CBOM BO3MOXKHOCTH M, KaK CJEICTBHE, paclIMpuiiu chepy
npumeHeHus. [lo 3Toll mpu4MHE OCOOCHHO BaKHO HM3YYHTh BO3MOXKHBIE TMEPCIEKTHBBI Pa3BUTHUS
0eCIpPOBOJHBIX TEXHOJIOTHH B ONMKANIINE TOBI M UX OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH.

Jnst pemieHnsi MOCTABIEHHOM 3afayd ObUTM WCIIOJIb30BaHbl MHEHUS! aHAJIUTHKOB KOMITaHUH,
3aHUMAMOIMX 0CO00e MECTO B COBPEMEHHBIX HCCIEIOBAaHMSAX B 00MacTd HH(OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTH, O0BSICHEHbI OCHOBHBIE HAIIPAaBJIEHUS PA3BUTHUS U UX OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH.

UccnenoBanus mokasanu, 4To B ONmKaime ToApl pa3BuTHe TexHomorud Wi-Fi m ux
MpenMyIIecTB B 001acTu OecipoBOAHBIX TexHoJorui Oyner npogomkarbesa. Cranmapt IEEE 802.11
ax, KkoMMmepueckoe HazBaHue koroporo Wi-Fi 6, u crangapr IEEE 802.11ad xommepueckoe HMsi
koToporo WiGig, OCHOBaHHOE Ha HCIIOJIB30BAaHUM MWUIMMETPOBBIX BOJIH, HMEIOT MIMPOKUE
NEPCHEKTHUBBI U1 PA3BUTHSI 3TOM TEXHOJIOTHH.

B 10 xe BpeMs oxunaercs, 4to TexHonorus SG Oyaer pa3BUBAaTHCS U IUPOKO UCIIOIB30BATHCS
B Ommkaiiiuie 5-8 et B 001acTu pa3padOTKH MOOMIIBHBIX TEXHOJIOTHH.

Hcnonp3oBaHne yMHOro ropoja, OECHHJIOTHOIO TPAaHCIOPTa IO3BOJIIET Oojiee IHUPOKOE
MpUMEHeHHe 0eCIPOBOIHOM TexHOIOTHU V2X, a Takke €€ pa3IndHbIX BEPCHH B OYIyIIEM.

[IpoBenénnple uccnenoBaHne MOKa3bIBACT YTO OECIPOBOIHBIC CETH JJisi 0OMeHa HEOOIbITUMHU
oobéMamu  nmaHHBIX LPWAN ¢ HHM3KMM 3HepromoTpeOjeHHeM, KOTOpble MOryT padoTath cC
YCTpOMCTBaMU, MPEAHA3HAYCHHBIMH JUISL JITUTEILHOW aBTOHOMHOHN paboTs! u mpotokon IEEE 802.11
az uIa TOYHOTO 30HIMPOBAHHE M ONPEAETICHHEe MECTHOCTH OyayT MMETh IIMPOKHE BO3MOXKHOCTH B
00JIaCTH IPUMEHEHUS
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