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NAFTALAN NEFTINDON XROMOTOQRAFiK ADSOBSiYA USULDA AYRILMIS
YUNGUL AROMATIK KARBOHIDROGENLORIN HAVASIZ SORAITDO
DISTILLOSINDON AYRILAN FRAKSIYALARIN KiIMY9VI TORKIBININ TODQIQi

9.N.Muradov
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

Acar sozlor: Naftalan nefti, silikogel, yiingiil aromatika, termodiffuziya, UB spektraskopiya

Bunu nazors alarag xromotografik adsorb-
siya tisulu ilo otaq temperaturunda torkib hisss-
lorino ayirdiq.

Naftalan neftindon adsorbsiya tisulu ilo ay-
rilmis yiinglil aromatik karbohidrogenlorin kim-
yavi torkibi analiz edilmis, ayrilan har bir fraksi-
yada bir niivali, kondenslogmis iki niivali aroma-
tik, elocods kondenslogmis aromatik naften niivali
karbohidrogenlorin faizlo migdar toyin edilmis-
dir.

Aromatik vo naften holgolorinds karbon
atomlarmin faizlo miqdar1 hesablanmigdir. Yiin-
giil aromatik karbohidrogenlorin genis fraksiyasi-
nin havasiz miihitdo distillosindon alinan fraksi-
yalarin tarkibinds olan kondenslosmis iki vo {i¢
niivali naftalin , antrasen vo fenantrenin % -lo
miqdarinin ¢oxalmasi mol kiitlalori artdiqca artr.

Tacriibi hissa: Hindiirlilyii 3 metr olan
siiso kalonkaya aktivlogdirilmis altimosilika ad-
sorbentu doldurub asagi hissasine pambiq tixayib

adsorbentin tokiilmosinin qarsist alinir. Susuzlas-
dirllmig naftalan nefti 1:1 nisbotindos aromatikasi
olmayan benzinlo [benzin galos] garisirilir, neftin
benzinds emulsiyasi alinir. Hazirlanmig emulsiya-
dan 5 litr hissa-hisso kalonkaya yuxaridan tokii-
liir. Naften karbohidrogenlorini ayirmagq {igiin pet-
roleyin efirindon va torkibinds aromatik karbo-
hidrogen olmayan benzindon istifado olunur.
Kalonkanin agagi hissasina gobuledici olaraq siiso
Erlenmeyer kolbasi qoyulur. Siiasindirma omsa-
lindan istifado etmoklo karbohidrogen qruplari
bir-birindon ayrilir. Ayrilan karbohidrogen grup-
larin1 holledicidon yag hamaminda qovularaq yag
halinda ayrilir. Cadval 1- do naftalan neftindon
ayrilan karbohidrogenlor vo onlarin fiziki xasso-
lori gostorilmisdir.

Codval 1. Naftalan neftinin karbohidrogen
torkibi vo ondan ayrilmig karbohidrogen qrupu-
nun xarakteristikasi.

] Qrup-qurulus torkibi
rljzgﬁoqr?&z; C"O‘/Zm" ¥ dr ngig?_:l molekulda halgalarm say1 karbonun miqdari, %
hﬁ ha hn Cn CP
naften 550 | 14830 | 0.8870 285 2.5 - 2.5 59.0 41.0
aromatik kar-
bohidrogenlar:
yiingiil 9.0 1.5152 | 09373 330 2.8 0.9 1.9 535.7 443
orta 117 | 15549 | 0.9944 290 3.5 1.5 2.0 75.8 242
agir 101 1.6125 | 1.0492 345 4.7 3.1 1.6 80.0 200
~|qatran 142 - - - - - - -
Qeyd:

hy — imumi halqalarin say1
h, — aromatik halgalarin say1
hn — naften halqalarinin say1

C, — naften halgasinda karbon atomunun % - lo miqdari
Cy—yan zancirds karbon atomunun % - lo migdart.

Codvaldon aydin olur ki, yiingiil aromatik qrupun tmumi halqalarin say1r -2,8 aromatik
halqalarinin say1 — 0,9 [h, = 1,0] , naften halqalarin say1 iso - 1,9 — dur.

Co—55,7%
Cp— 44,3%

Naftalan neftinin torkibinds aromatik k/h - rin iimumi miqdar1 — 30,8%-dir. Bundan:

Yiingiil aromatika — 9,0%
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Orta aromatika — 11,7%

Agir aromatika — 10,1%

Qotran aromatika — 14,2%

Comi — 100%

Yiingiil aromatik qrupun komponentin torkibinds hansi aromatik birlogsmalarin oldugunu bilmok
tiglin avvalco onun kigik fraksiyalara ayrilmasi vakuum soraitindo distillo edilorok 7 — kigik
faraksiyaya ayirdiq. Yiingiil aromatikanin genis karbohidrogen qrupunun vakuum distillasindan alinan
fraksiyalarinin karbohidrogen tarkibi va fizki xassalori codval — 2 —do verilmisdir.

Codval - 2. Naftalan neftindon ayrilmis yiingiil aromatik karbohidrogen qrupunun havasiz
miihitdo distillosindon alinmis kigik fraksiyalarin analizinin naticalori.

Fraksiyalarin qaynama Ciximi, 2 2 Molekul

temperatury, °C % p dy kiitlasi
ilkin madda - 1.5152 0.9373 330
290°C-ys gadar 20.3 1.5025 0.9018 250
290-320 9.6 1.5100 0.9146 280
320-350 8.8 1.5140 0.9243 300
350420 24.6 1.5190 0.9380 332
420-450 12,7 1.5215 0.9477 350
450-500 12.5 1.5220 0.9510 385
>500 11.5 1.5268 0.9657 396

Cadval - 3 va sokil 1 — do alinmug fraksiyalarin qrup-qurulus vo element torkiblorinin xarakter vo
molekulda halgalarin doyismoe ardiciligi (Xeyzelvud vo UB spektroskopik analiz) [3,4] g6storilmisdir.

Codvol -3. Naftalan neftindon ayrilmis yiingiil aromatik karbohidrogenlorin vakuumda
distillodon alinan fraksiyalarin analizinin naticalori .

s = Molekulda qruquurulu;; tarkiblori halgalarin say Element o
% g g karbonun miqdan, % karbon atomunun miqdari tarkibi ‘£.2 g =
= =

z g\ &l b | k| 5 ] . E halgada CH B E E E
458 G| G|G|G| E . |aroma- zancir-| C H g& = =
Evs 5 |eomif™ o nafien do s}

ilkin

madda 28(0.9]1.9(557)23.6/132.1(44.3123.7|13.2| 56 7.6 10.5 | 87.90 | 11.10 {7.26 | Coq Higo | Colla,gs

290 [1.8}0.8]1.0[51.4[29.0{224]48.6|17.9[ 92| 52 | 40 | 8.7 |88.20] 11.80 |7.47| Crastlass | Coblanzs
290-320(2.1]0.9 |12 [51.7(27.9]23.8]483] 20.1 [104] 5.6 | 4.8 | 9.7 |88.00 ] 12.00 |7.33 | CyosHirs | CrHanrs
320-350[2.4| 1.0 | 1.4 [53.9]27.9]26.0]46.1[21.5| 11.6| 6.0 | 5.6 | 9.9 | 88.07 | 11.93 |7.38] CapoHiso | CoHansz
350-420(2.8| 1.0 | 1.8155.5[25.2]30.3]44.5|23.8[13.2] 6.0 | 7.2 | 10.6 | 88.01 | 11.99 |7.34] CassHsos | CoHongs
420-450[3.2[ 1.0 [2.2]60.0[23.9]36.1{40.0|25.1 [ 14.8] 6.0 | 8.8 | 103 | 88.10 | 11.90 |7.40] Cys Ha 6 | CoHopos
450-500[3.5] 1.0 [ 2.5 |60.0]21.7(38.3]40.0{ 27.6 [16.0] 6.0 | 10.0 | 11.6 | 88.00 | 12.00 | 7.33 | Cas sHass | CoHap102

500 [3.9(1.0]2.9]62.0]21.140.9]380[284117.6] 6.0 | 11.6 | 10.8 | 87.94 | 12.06 | 7.30] CaooHer1 | CoHamios
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E 8 binin strukturu,
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Q g 1 1 1 1 1 1 |

1 2 3 4 5 6 7
Fraksiyalar

Todgiqatdan alinmig notcalordon gériiniir ki, fraksiyalarin qaynama tempera-turlart artdigca
ardicil olaraq molekulda timumi halqalarin (h;) say1 (1,8-3,9) artir. Aromatik halqanin say 0,8-don 1,0
godor, naften halqalarinin say1 1-don 2,9 godor artir. Molekulda karbon elementinin imumi halqada
(fraksiyalar iizra) kiitlo miqdar1 51,4 %-don 62,0%-o godor artir, aromatik halqada 29,0%-don 21,1%-o
godor azalir, naften halgasinda iso 22,4 %-don 40,9%-o godor artir. Yan zoncirds karbon atomunun %-
lo migdar1 48,6-don 38,0%-2 (odor azalir. Buna sobob gaynama temperaturunun artmasi soraitinds
aromatik elocs do aromatik-naften halqalarinda karbohidrogen zancirinin kigilmasidir.
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Karbon atomunun miqdart aromatik halqada 5,2-don 6,0 naften halgasinda 4,0-don 11,6-ya,
zoncirda isa 8,7-don 10,8-0 kimi artir.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlorin fraksiyalarinda qaynama temperaturu artdiqca molekulun
aromatik halqasinda karbon atomlarimin kiitlo pay1 yan zoncirdoki karbon atomlarinin kiitlo payina
nisbaton ¢oxdur. Ch/C, olan nisbot fraksiyalarin gaynama temperaturlar1 yiiksaldikco artir. Bu grup
aromatik karbohidrogenlor ti¢iin osas xarakter getdikco molekulda hidrogen atomlarinin migdarinin
azalmasidir. Buna sobob fraksiyalarin qaynama temperaturlar1 artmasi istigamatindo kondenslasmis
aromatik vo naften quruluslu halgalarin saymnmn artmasidir. Sokil 1-do yiingiil aromatikada karbon
atomlarinin orta qiymati gostorilmisdir.

Sokil 2-do iso yiingiil aromatik karbohidrogenlorin fraksiyalar tizro aromatik, naften vo iimumi
halgalarin sayinin hansi ardicilligla artdig1 gostarilir.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlorin UB spektroskopik analiz iisulu ilo aparilmis analizin
naticalari cadval 4-do gostorilmisdir.

Cadval 4. Ultrabondvsayi siialanma ilo yiingiil aromatik karbohidrogenlorin analizinin naticalori

Aromatik Carumatika_
karbohidrogenlar | benzoltarkibli | naftalin qurulugly | antrasen—fenantren qumalugla | coceeveicamy
viingill 224 0.8 ' 232
orta 9.1 250 a7 357

Biz yiingiil aromatik karbohidrogenlorin kimyavi torkibini daha dogiq analiz etmok ti¢iin ilk
dofo hom genis aromatik qrupu, hom do vakuum distillodon alman fraksiyalarin har birini
termodiffuziya tisulu [5-7] ilo daha kigik fraksiyalara ayirmisiq.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlori termodiffuziya iisulu ilo kigik fraksiyalara ayirmaq tgiin
Washall vo Melpolder [5] spirali ila tomin edilmis ardicil isloyan termodiffuziya kolonkali aparatdan
istifado edilir. Bu tip kolonkadan istifads etdikdo kicik fraksiyalara ayirma miiddoti azalir va slava
olaraq termiki sirkulyasiyanin effektliyi artir [6].

Kolonkanin yuxar1 hissasindo eyni mosafodo 10 odod kran qoyulmusdur. Kolonkaya tokiilon
100 ml yiingiil aromatika fraksiyasi 8-10 saat miiddatinds ayirmaqdan sonra qoyulmus kranlarla eyni
hocmdo 10 ki¢ik fraksiyaya ayrilir. Termodiffuziya tisulu ilo maddonin fraksiyalara ayirmanin
effektliyini hesablamaq ti¢iin Johes vo Millerger tarofindon toklif edilmis formuladan istifado edilir
[8]. Bu tsulla fraksiyalara ayirmanin optimal soraitini miioyyan etmok tigiin miixtalif temperaturda

L
4| hy
5‘ 3 h . .
- gl Sakil 2. Yiingiil aromatik
5 karbohidrogenlarin hava-
= s1z soraitdo distillasindan
G 21 alman fraksiyalarda aro-
i matik_naften va timumi
halqalarin dayisma ardi-
1+ .”-‘M h, culiga.
0 1 1 L 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Fraksiyalar

kolonkanin qaynar vo soyuglug amalo gotiron divarlarinda qoyulmus tacriiba qurgusunda diffuziya
naticasinds aparilan bir ne¢o tocrilbadon orta giymet ¢ixartmaqla vo fraksiyalara ayirmanin davam
etdirilmasi ilo miiayyan edilir. Fraksiyalara ayirmanin miiddati 8-10 saat, kolonkanin qaynar divarinda
temperatura 115-120°C, soyuq divarinda iso 15-17°C, temperatur forgi (gradient) 100°C olmusdur.

Yiingil aromatik karbohidrogenlori termiki diffuziya tisulu ilo [7] kigik fraksiyalara (10
fraksiya) ayirdiq.
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Yiingiil aromatikanin termodiffuziyadan alinan fraksiyalar1 iciin osas xarakterik nafiten
halgalarimin say1 artir, aromatik halqalarinin say1 iSa doyismir, bir benzol halgasi ilo davam edir.
Aromatik hissanin naftens olan nisbati 0,5-a barabardir. Bu karbohidrogenlarin termiki diffuziyada 1-
don 10-cu fraksiyasina dogru karbon atomunun yan zoncirdo miqdar1 49,8%-don 40,9%-o goador
doyisir, imumi halgada iss tstiinliik toskil etmoklo 50,2%-don 59,1%-0 godar artir. Cy/C, nisbati 1-ci
fraksiyadan 10-cu fraksiyaya godor 1-don 1.4-o godor doyisir. Termodiffuziya tsulu ilo fraksiyalara
ayrilmis ylingiil aromatik karbohidrogenlorin kigik fraksiyalar1 UB spektrlo analiz edilmis vo naticods
aydinlagdirtlmigdir ki, bu karbohidrogenlorin fraksiyalarin torkibinds az da olsa naftalin halqasi olan
benzol quruluslu halqalar iistiinliik togkil edir.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlorin termodiffuziya iisulu ilo alinmis fraksiyalariin UB
spektrlo analizinin naticalori codval 5-da gostorilmigdir.

Codval 5. Yiingiil aromatik karbohidrogenlarin termodiffuziya tisulu ilo alinmis kigik
fraksiyanin UB spektrlo aparilmis analizinin naticalori

Termodiffuziva Alinan mohsullar (%C g omearika)
fraksiyalari benzol | naftalin | antratsentfenantren [Caomaria-nin imumi miqdart
yiingiil aromatika
1 21.6 0.4 22.0
3 2279 0.5 232
5 229 0.7 23.6
7 230 1.0 24.0
] 233 1.3 24.0

Codval 5-dan goriiniir ki, fraksiyalar iizro benzolun miqdar1 21,6%-don 23,3%-0 godoar,
naftalinin miqdar1 0,4%-dan 1,3%-o godar artir, antrasen va fenantren torkibli birlosmoalor yoxdur.

6-Ci codvalds verilmis ragamlar UB spektrla analiz naticalorinin Xeyzelvud metodu ilo alinmig
naticalor arasinda yaxst uygunluq oldugunu gostarir.

Codval 6. UB spektrlo analiz naticalarinin Xeyzelvud metodu ils alinmis naticalor arasinda

uygunluq
Termodiffuziya Caromatika Nisbi Chaften™C parafin %0 Nisbi

. UB  spektrly Xeyzelvud metodu [yayima, | UB spektrosko- | qrup-qurulus | yayima.

fraksiyalar1 : L 3 o7 ; .5 * o

toyin edilmis ilo hesablanmis 70 piyaya osasen |terkibino ssasen 70

yiingiil aromatik karbohidrogenlar

1 22,0 23,0 5.6 78,0 76,7 1.6

3 23,2 22,5 3,0 76,8 775 0,9

5 23.6 23,9 1.3 76.4 76.1 0,3

7 24,0 23,6 1,7 76,0 76,4 0,5

9 24,6 23,7 33 754 76,3 i3

Bu karbohidrogenlarin termodiffuziyadan alinmis fraksiyalarinin qrup-qurulus terkibini ilk dofas
ba infraqirmizi siianin udma spektri ilo analiz etmisik.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlorin termodiffuziyadan alinmis fraksiya-lariin infraqirmizi
stian1 udma spektrino asason gokil 3-ds alkil avezlayicilerinin olmasi haqqinda naticaler verilir [9, 10].
Bi karbohidrogenlorin 1Q spektrlo analizi gostordi ki, asagidaki tip avazlayicilor benzol halqasinda bir
ovazloyici iigiin spektr xatti 699-701 sm™ spektri bir ovozlayicisi iigiin 1, 2 voziyyatds iki ovezloyici
ligin 743-748 sm™ spektri 1, 3 voziyyotdo iki ovezloyicisi iigiin 775 sm™ spektr xotti; 1, 2, 4
vaziyyslarinds avazlayici {i¢iin 875 sm*xotti; 1,2,3va 1,2, 4 ovazlayicilards ii¢ avazlayici ligiin 812-
816 sm™ spektr xattinin olmas ilo toyin edilir.

Yiingiil aromatik karbohidrogenlarin termodiffuziya tisulu ilo alinmis fraksiyalarinin infraqirmiz
udma spektri sakil 3-do gostorilmisdir.

iQ udma spektrindon goriiniir ki, uzun karbohidrogen zoncirinin olmasim 720-723 sm™
sahosindo udulan spektr fraksiyalarin sayi1 artdiqca, yoni (l-don 10-a godor) udulan spketrin
intensivliyi azalir. Uzunlugu 720 sm™ olan spektr xotti todqiq olunan fraksiyada qisa yan zencirin
oldugunu tesdiq edir.

Miialicovi naftalan neftindon alinmig yiingiil aromatik karbohidrogenlorin istor vakuumda
istorso do termodiffuziya iisulu ilo alinmig fraksiyalarindan (1-don 10-a godor) aparilan analizlor
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gostordi ki, molekullarmin torkibinds todricon xarakterik doyismolor bas verir. Bu doyismolor codval
7-do gostarilmisdir.

100 100
80 80
6 604
|ﬂL’ TV T
N Il MNV. r/ "\'n.,w/
2 40 \l 40 |
& |
E‘ ol U 20-
= 100 100
a4 a0
60-”\ 60
| ARV \ N,_f-wf I~
R
40 E 40
il
20. ' 20 /
1600 1200 800 sm'’ 1600 1200 g0 sm’

Sokil 3. Yiingiil aromatik karbohidrogenlorin termodiffuziya tisulu ilo alinmis fraksiyalarinin
infraqirmizi udma spektri.

Codval 7. Xarakterik doyismalor.

Karbohidro (o7 Molekulda hidrogen
___genlar by gy i, | (UBS-agors) Cafren 5?.?.’?.’ catigmazhg
yiingdl 3 0504 | 10-14 232 76,7-77.3 73-10,1_
orta 4 1,1-1.4 1.6-2,3 35.7 68,4-60.6 11,2-58
agir 48 1,0-30 1,6-8.8 51,0 62,0-30,5 16,4-22,7
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HcciienoBanue cOBpeMEeHHBIMH METOIAMU XHMUYECKOTO COCTABA JIETKHUX APOMATHYECKUX
YIJ1eBOI0OPO/I0B, BbIIeJIEHHBIX U3 HA(T anaHckol HedTH

A.H.Mypaooes
PE3IOME

KiroueBble cll0Ba: apomarmieckwne yIZI€BOZOPOLBI, HAQTATaHCKAA He@pTrs, OeH30JBHBIE
KOHZIeHCAaThI, TeEpMOFHPPy3us, YD crmekTpockonus

HccnenoBana BCS COBOKYITHOCTH JIETKUX apOMaTHYECKUX YIJIICBOJOPOJOB B  COCTaBe
HadTananckoi HegTH. B pe3ynbpTare viccie0BaHU BBISIBICHO YHCIO apOMAaTHYSCKHUX, HATEHOBBIX U
apoMaTtoHa)TEHOBBIX KoJjell. OmnpeieneHo MPOIEHTHOE COJEPKAHUE aTOMOB yIiepoja B KONbIAxX U
OokoBBIX Temsix. [Ipu wWcciaemoBaHMM BaKyyMHOW W TepMO-IU(QY3HMOHHONW (paKIUil JETKuxX
apOMaTUYECKUX YTJIEBOJIOPOJOB OIpENENICHO COACpKaHHe alKWiIOeH30J7la, WHIAHA, TeTpajiHa U
nuHadTeHOeH30Ia.

Investigation of chemical composition of light aromatic hydrocarbons
isolated from naftalan oil
A.N.Muradov
SUMMARY

Key words: aromatic hydrocarbons, naftalan oil, benzene condensates.

The whole totality of the light aromatic hydrocarbons has been investigated in composition of
the naftalan oil. As a result of investigations has been exporsured a number of aromatic, naphthenic
and aromato-naphthenic rings. The percent content of the carbon atoms in rings and in side chains has
been determined. At study of vacuum and thermo-diffusion fraction of light aromatic hydrocarbons
there has been determined content of alkyl benzol, indan, tetralin and dynaphthen benzol.
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