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Informasiya texnologiyalar1 sonayesi hazir-
da hissolunacaq doyisikliyo moruz qalmisdir.
Program tominatinin islonib hazirlanmasi va ya
stini intellektin Oyronilmasi modellorinin yeni
alotlori sayasindo hotta xiisusi ixtisast olmayanlar
da bu giin qeyd olunan bu sahslarlo mosgul ola
bilirlor. EDC (Evans Data Corporation)-in malu-
matlarima goro 2019-cu ilde programlasdirma ilo
26,4 milyon insan masgul olmusdur, 2023-cii ilds
iso olanlarin saymin 27,7 milyon nafordon c¢ox
olagag1 gézlonilir [1].

Bununla yanasi IDC (International Data
Corporation) beynolxalq analitik sirkotinin moalu-
matlarina goro hal-hazirda proqram tominatinin
islonib hazirlanmasi ilo moasgul olanlarin taqriban
19%-1 pesokar deyil, bu islo aylonco kimi masgul
olurlar [2].

Build 2020 konfransiin yekunlarina istina-
don Haytec sirkati Microsoft ilo birlikde proqram
tominatinin iglonib hazirlanmasinin miiasir trend-
lari hagqinda aragdirmalar apararaq son illards bu
istigamatdo mdveud olan dayisikliklori tohlil et-
misdir.

Bu giin yalniz oflayn rejiminds iglayan hor
hans1 bir biznes sahasinin tosavviir etmak olmaz.
Informasiya texnologiyalari is soraitinin vo “oyun
sartlorinin” doyisdirilmasi ilo hor bir sahays six
inteqrasiya edir. Eyni zamanda hesablama giiclori
bir ¢ox hallarda istehsal istehsal giiclorindon daha
stiratli inkisaf edirlor. Bu sababdon do proqram
tominatin1 isloyib hazirlayanlar ister-istomoz
miiasir kibertohliikolorlos, verilonlor emalinin artan
sirati vo hacmila, eloco do rogemsal qurgularin
inkisafi ilo alagadar daimi miibarizalorin istirakei-
lar1 olurlar. Biitiin bunlar nozors alinaraq hazirki
dovrds program tominatinin islonib hazirlanmasi-
nin agagidaki trendlori miloyyanlogdirilmisdir [2].

Bu trendlardan birincisi bulud texnologiya-
larina osaslanan proqramlarin islonib hazirlanma-
sidir. 2018-2019-cu illords bulud hallari bazariin
hacmi 200 milyard dolladrdan artiq olmusdur.
Omokdaslarin uzaqglasdirilmis is rejimine kegmasi
ilo bulud texnologiyasi proqram islayib hazirla-
yanlar ti¢tin daha vacib alato ¢evrilmis va belalik-
la do birga layihalandirma, iglayib hazirlama tigiin
daha ¢ox bulud texnologiyasi alotlori meydana
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golmigdir [3]. Xiisusi hal kimi Visual Studio
Codecpaces proqramlarin islonib hazirlanmasinin
bulud miihiti bu iglo masgul olan har bir miitoxas-
sisin yer kiirosinin istonilon hissasindo olmagqla
mohsuldar islomasins imkan verir.

Uzaqlasdirilmis birgs islomok sadslesir va
is seanslarina birbasa brauzerlor vasitasilo qosul-
maq miimkiin olur. Bu zaman proqram tominatini
isloyib hazirlayanlar kod tiglin hom tocili
masaloalorin halli ti¢lin, ham ds yeni funksiyalarin
yaradilmasi ii¢lin eyni fozani istifade edirlor.
Bulud texnologiyas1 miihiti program tominatini
isloyib hazirlayanlara asagidaki iistinliiklori veriri:

- yeni layiho vo masalalora qosulmaq ti¢iin
lazim olan vaxtin ixtisar olunmasina, qisaldilma-
sina;

- iglonib hazirlanmanin bulud miihitinin
mohsuldarligi artir, hatta bir ¢ox hallarda o, lokal
miihitlordon stiin olur;

- brauzer redaktoru vo bulud texnologiyasi
miihiti arasinda birindon digerine kecidin siirotli
vo sado imkanlar1 mévcuddur;

- program tominatinin iglonib hazirlanmasi
tisin bulud hollarinin masraflori get-geds azalir.
Mosalon, Visual Studio Codespaces-do program
hazirlayan soxs yalniz istifado etdiyi vaxt vo re-
surslara gora pul 6dayir, basqa s6zle o aktiv ol-
magla Azure-nin hesablama giiciindon istifado
edir;

- layiholondiricinin hansi olavaeni isloyib
hazirladigindan, hansi proqramlagdirma dilindan,
hanst amoliyyat sistemindon istifado etdiyindon
asili olmayaraq homin layihoys onun hor hansi is
yoldas1 vo ya homfikiri daxil ola vo ya qosula
bilor, bu zamana he¢ kimdon 6z sevimli alatlorin-
don imtina etmasi tolob edilmir.

Bu giin bulud hollori hom {imumi buludda,
hom da digar soraitda islomak li¢iin alavalorin ya-
radilmasi vo istifadssi iiciin istifado edilo bilocok
“hibrid buludlar”a daha yaxindirlar. Buradan da
bu trendin yeni bir istigamati vo somarali is li¢iin
vacib amillordon biri olan vahidlik xiisusiyyati
ortaya ¢Ixir.

Hibrid yanagsmadan avvallar yalniz ¢ox da
boylik giico malik olmayan, buluda gqosulmus
[oT qurgularda isloyan olavelordo do istifado edi-
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lir. Lakin bu giin agilli qurgularin va proqram va-
Sitalorinin iginin tomin olunmasi tiglin daha giiclii
hesablama giiclori tolob olunur. Bunun igiin isa
sorhodd hesablamalari vo verilonlorla islomamni-
ni optimallasdirilmas1 sferalarindako mosoaloalorin
hall olunmas talob edilir.

Trendlordoan ikincisi, kvant hesablamalarin-
dan istifado edilmosidir. Igorisindo Microsoft,
Honeywell, Rigetti kimi sirkstlor do olan bir ¢ox
sirkatlor ictimai buludlar vasitesilo kvant kompii-
terlorinin prototiplorine daxil olma imkanlarini
acirlar. Belalikls do, program hazirlayan miitoxas-
sislor vo digor informasiya texnologiyalart mii-
toxossislori daha bdyiik resurslar tolob edon moe-
sololorin halli {iglin nohong giiclora malik yeni
imkanlar1 oldo edirlor [4].

Build 2019 konfransinda Microsoft Q#-da
kompilyator vo simulyatorlarin agiq kodlarimi tag-
dim etdi. Bununla da kvant hesablamalarini daha
da olgatan etdi. Kegon miiddot arzindo Quantum
Development Kit 200 min dofadon ¢ox yiiklanis-
dir.

Bu il Build 2020 konfransinda Microsoft
yeni pulsuz Microsoft Learn platformalar {igiin
todrs modullarini taqdim etdi ki, bu da proqram
tominatinin islonib hazirlanmasi ilo masgul olan-
lara Q# vo Quantum Devlopment Kit programlas-
dirma dillarinden istifads ilo kvant hesablamalari
ilo islomanin dyronilmesine imkan verir [5].

Program tominatinin iglnib hazirlanmasin-
da ticlincii trend kimi azkodlu vo ya sadolosdiril-
mis islomolora daha ¢ox iistiinliik verilmosidir.
Onun osas lstlin cshati hatta onun texnoloji me-
nasinda deyil, bu istigamatin demokratiklasdiril-
moasindadir. Bagqa so6zla, istonilon hor bir ford
program tominatinin islonib hazirlanmasi ilo mos-
gul ola bilor. Yoni, xiisusi pesokarliq vo hazirliq
olmadan bu peso ilo moggul olmaq miimkiindiir.
Bu oslinds shalisinin ¢ox ciizi bir hissasinin proq-
ram tominatinin iglonib hazirlanmasi ilo moggul
olan 6lkalar {igiin xiisusi oshomiyyosts malikdir.

Igtisadi inkisaf, qloballagma, miixtalif &lko-
lor arasindaki iqtisadi alagolorin daha da dorinlog-
masi, miixtalif sahalarin inteqrasiyasinin giiclon-
masi, informasiya texnologiyalariin miixtolif is-
tigamatlords vo miixtalif dorinlik doracasi ilo mii-
daxilasi, bu miidaxilonin get-geds dorinlogsmasi vo
tokeo texnologiya kimi deyil, hom ds informasiya
texnologiyalarimn  miioyyanlosdirici amils
cevrilmosi, program tominatinin islenib hazirlan-
mas1 sahasinds yaxm dovrlordo haddon artiq
sayda miitoxassislorin talob olunacagini gostorir.
Son illorde diinyanin bir ¢ox o&lkslerinds siini
intellekt, masin 6yronmasi, Big Data, internet as-

yalar vo s. sahalorinds aktual kurslarin kegilmasi
tocriibasi do bunu siibut edir.

Bu giin artiq program mahsulunun islonib
hazirlanmasi {igiin hazir alstlori vo program kodu
modullar1 olan xiisusi platformalardan istifado
edilir. 2019-cu ilds an ¢ox istifado edilon azkodlu
platformalara Microsoft sirkotinin PowerApps vo
Power Automate-i aid etmak olar.

Dérdiincii trend kimi siini intellektdon hor
kasin yararlana bilacayinin, lakin etikaliligin qo-
runmasinin tolob edildiyidir. Siini intellektin de-
mokratiklogsmosi program tominatinin iglonib ha-
zirlanmasina biitovliikdo hissolunacaq tosir edir.
Son 10 ilds siini intellekt vo magin dyronilmasi
texnologiyas1 laboratoriya mohsullarindan real
istifads alatorine ¢evrilmsdir.

Bu giin Microsoftun moahsulu olan Azure-
do program tominati mohsullarinin islonib hazir-
lanmas1 {igiin sifotin taninmasi vo kompiiter go-
riintiisiindon baglamug, linqvistik tohlil vo isteh-
lake1 tokliflorine verilmasine qodeorki ¢ox sayda
servislor movcuddur. Burada osas masolo siini
intellektin yaradilmasi vo onunla isloms ii¢ilin xii-
susi biliklarin talob olunmamasidir.

Build 2020 konfransinin asas hadisolorin-
don biri diinyanin bes oan giiclii superkompiiter-
lorindon birinin yaradilmasidir. Microsoft sirkoti
onu Azure buludu asasinda geyri kommersiya
todgiqat toskilat: olan OpenAl iigiin hazirlamisdir.
Bu superkompiiter siini intellektin ndvbati nasil
massiv paylagsmalar1 {iglin istifado olunacagq.
Faktiki olaraq OpenAl vo Microsoft 6z islorini vo
buluddaki AGI (Artificial General Intelliegence)
servislorinin kommersiya istifadslorini birlogdir-
mayi planlagdirilar ki, bununla da insan intellek-
tino oxsar dost vo yararli universal siini intellektin
yaradilmasi garsiya maqgsad qoyulur [6].

GitHub (GitHub-ag1q layihalarin ilkin kod-
larinin saxlanmasi, yayilmasi vo idaro edilmoasi
liclin dsiin platformadir)-in hesabatlarina gora
2019-cu il Open source layiholori ili olmusdur.
Hal-hazirda proqramlar qapali proqram hazir-
layan qruplar torsfindon islonib hazirlanmir,
oksina bu prosesdo ¢ox sayda istirakgilar icmasi
istirak edir.

Belaliklo, do informasiya texnologiyalari
layihslarinin oksoriyysti tocrid olunmadan ¢ixir.
Haor bir yeni layiho bir qayda olaraq bir va ya bir
nega digar layihslarls inteqrasiya olunur va slages-
londirilmis olur.

Iri hocmli sirketlor agiq kod torofa gevrilir
va istigamatlonirlor, daha ¢ox diinyanin miixtalif
layihslondiricilorinin imkan va nailiyystlarinden
istifado etmoys tstiinliik veririlor. Mohz ag1q kod-
dan istifado olunmasi proqram tominati sferasinda
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innovasiyalarin moanbayidir. Bu ciir miivaffaqiy-
yatin sababi korporativ bélmods open source
omaliyyat sistemlorinin liderliyini saxlanmasidir.
Bu ciir agiq layihalorin totbiqinin artacagi prog-
nozlasdirilir vo bu baximdan Docker vo Kiber-
netes kimi agiq ilkin kodlu platformalardan istifa-
doyas tolobat da durmadan artir.

Microsoft sirkoti do agiq kodlu layihalori
aktiv olaraq dastoklayir. Bir ¢ox layihaler, o ciim-
ladon Linux (WSL) tigiin Windows alt sistemi do
aciq ilkin kodla ¢ixir.

Sirkat PowerShell vo Visual Studio Code-
nin iglonib hazirlanmasini hayata kegirmis, 2018-
ci ildo iso GitHub-1 almisdir. 2019-cu ildo Mic-
rosoft Edge brauzeri Chromium ag1q ilkin koduna
kegmisdir.

Build 2020 konfransinda toqdim olunmusg
hallor igorisindos Fluid Framework ilo birgs is
iiclin a¢iq kodlu interaktiv veb platforma da ol-
musdur. Bu sobobdon do tezliklo Fluid Frame-
work-in funksiyalar1 tokca onunla igloyan layiho-
londiricilor {iciin deyil ham do son istifadogilor
iiclin do olcatan olacaq. Bels ki, onun komponent-
lori va ig¢i miihiti Office.com saytinda va veb
versiyast iso Outlook-da olacaq [7].

Hazirki dovrds sirr deyil ki, agor sayt mo-
bil telefonla baxis {igiin adaptasiaya edilmoyibso

problem mobil alavelors do aid edilir. Bu sobab-
don do hazirki dévrds programlagdiricilarin qarsi-
sinda duran osas voazifolordon biri yaratdiglar
program olavalorinin miixtalif omoliyyat sistem-
lori vo brauzerlods isloys bilmasinin tomin olun-
masidir. Bu iso miiasir program tominatinda
movcud olan trendlordon birinin krossplatformali-
ligin moévcudlugunu siibur edir. Hoslslik buna
mane olan bir ne¢o mane movcuddur:

- omoliyyat sistemlorinin interfeyslori br-
birindon farqlenirlor. bu sababdon do onlarin ele-
mentlorino miixtalif ciir baxilir;

- halalik istifadagi ndqteyi nozarinden heg
do yaxst hall kimi qiymstlondirilmoyon “ortalas-
dirilmis” versiya ils kifaystlonmays macburug;

- hazirda on populyar olan Java vo
Pythonprogramlasdirma dillsri yalmiz HTML 5 ilo
birga krossplatformaliliq masolalorinin Shdosin-
dan golir.

Similar Web sirkatinin moalumatlarina
osason 2019-cu ildo global mobil trafik 2017-ci
ilo nisbaton 30,6% artdig1 halda, stoliistii seq-

mentdo  3,3% azalmigdir. Bu sobobdon do
sifariscilorin osas toloblori krossplatformali vo
adaptiv saytlarin yaradilmasidir.

Krossplatformaliligi tomin etmok {iciin
2011-ci ildo Microsoft .NET asasinda Xamarin
Framework-nii yaratmigdir. Onun komoyi ilo
miixtolif mobil omoliyyat sistemlori ii¢lin prog-
ram mohsullar1 yazmaq olar. Bu zaman kodun ya-
zilmasi {igiin istonilon programlasdirma dilindon
istifade etmok olar. Xamarin yaxs1 mohsuldarliga
malikdir vo ildon-ilo ondan istifade edonlorin say1
artir.

2017-ci ildo Microsoft sirketi istifadoci in-
terfeyslorinin  layiholondirilmasinin ~ Microsoft
Fluent Design sistemini toqdim etdi. Bu sistem
istifadagilorine 6z aralarinda qarsiligh fealiyyeatds
ola bilon miixtolif tipli qurgular {i¢iin intuitiv,
adaptiv yanagma toklif etdi.

Build 2020 konfransinda Microsoft sirkati
Windows 10 ii¢iin olavalorin islonib hazirlanmasi-
ni sadologdiron Project Reunion platformasini
togdim edib. Ogor ovvellor istifadogilor Win-
dows-un avvalki versiyalari ilo uygunlasan klas-
sik Win32 versiyasi ilo Windows 10-nun isladiyi
Universal Windows Platform arasinda segim
etmoali olurdular. Yeni platforma biitiin progqram
interfeyslorini birlogdirir vo baglicasi akc uygun-
lasmani1 da saxlayir.

Project Reunion bunlardan basqa yazildigi
dilden asili olmayaraq, bu dil C++, React Native
vo ya .NET vo s. olsa da, artiq hazir olan prog-
ram1 yenilomays imkan verir [8].

Informasiya texnologiyalar1 sonayesi de-
mokratiklosmo istigamotindo inkisaf edir vo
intellektual sistemlors, magin dyratmasi modello-
rino olan inam da artir. Proqram tominatini iglo-
yib hazirlayanlarin vozifslori do doyisir. Belo ki,
birinci plana intellektual sistemlorls islodikdo
masraflora qonast, krossplatformaliliginin tomin
olunmasi va yaxsi inteqrasiya ¢ixir.

Aparilan aragdirmalar ve informasiya
texnologiyalarinin asas hissalorindon biri olan
program tominatinin islonib hazirlanmasinda
movcud olan asas trendlorin tohlili bels bir natice-
ya golmoys imkan veriri ki, goalocokds har bir
soxs 0z proqram moehsulunu hazirlaaya bilmok
imkanina malik olacaq. Bu iso programlagdirma
sahasinds calisanlarin, bu sahadan yaralananlarin
sayinin artmasina boyiik tokan veracak.
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Modern trends in software development and their analysis
SUMMARY

Key words: software, trends, cloud technologies, cloud environment, programming language,
hybrid approach, quantum computing

Recent research has shown that the first trend in modern software development is the wider use
of cloud technologies and cloud environments. The second trend is the use of quantum computing.
This is evidenced by the development of the Q # programming language and the Quantum
Development Kit, introduced by Microsoft for this purpose in recent years, and the expansion of their
use.

The third trend in software development is to give preference to low-code or simplified
processing. Its main advantage is not even in its technological sense, but the democratization of this
area. The fourth trend is that artificial intelligence can be used by anyone, but ethics must be protected.

One of the main tasks of programmers today is to ensure that the software they create can work
on different operating systems and browsers. This proves that one of the current trends in modern
software is cross-platform.

The information technology industry is developing in the direction of democratization, and
confidence in intelligent systems and machine learning models is growing. The responsibilities of
software developers are also changing. Thus, when working with intelligent systems, cost savings,
cross-platform provision and good integration come to the fore.

YK 004.4
CoBpeMeHHbIE TPeHABI B pa3padoTKe NPOrpaMMHOIO0 o0ecreYeHus1 M UX aHAJIN3

PE3IOME
KaroueBsble ciioBa: npocpammHoe obecneuerue, mpeHOobl, 001AYHblE MEXHOI02UU, 00NauHaAs
cpeoa, A3vIK NPOSPAMMUPOSAHUSL, 2UDPUOHDILE HOOX00, KEAHMOBbLE BbIMUCACHUS

HccnenoBanusi mocieIHUX JieT MOKa3ald YTO, NMEPBBIM TPEHIOM B COBPEMEHHOW pa3paboTKe
NPOrpaMMHOr0 obOecreyeHus: siBIsieTcs OoJjiee MIMPOKOE HCIOJB30BaHUE OOJAYHBIX TEXHOJIOTHH M
o0ayHbIX cpell. Bropoli TpeH ] MCTONb30BaHHE KBAaHTOBBIX BBIYHCICHUH. OO 3TOM CBHICTENBCTBYET
pasBUTHE B MOCIEIHUE TOABI LEIH S3bIKa mporpaMmupoBanus Q # u makera Quantum Development
Kit, npenocrasiennoro Microsoft 1i1st 3ToH, a TakKe paclIMpeHNne UX UCIOIb30BAHMSL.

Tperuii TpeHn B pa3pabOTKE MPOrPaMMHOTO OOecleueHHs - OT/AaBaTh MPEANOYTEHHE Majo
KOJIOBOE WJIM YIPOIIEHHOW 00paboTke. UeTBepras TEHIICHIMS COCTOMT B TOM, YTO MCKYCCTBEHHBIH
MHTEJUIEKT MOKET UCTIONIB30BaTh KTO YrOJHO, HO 3THKA JOJDKHA OBbITH 3aIlIUIICHA.

OnHa M3 OCHOBHBIX 3aJjad MPOTPAMMHUCTOB CETOJHS - yOEJIHMTBCS, YTO CO37]aBaeMOe HMH
nporpaMMHOe o0ecIieueHre MOKET padoTaTh B Pa3HBIX OMEPalMOHHBIX CHCTeMax M Opay3epax. OTo
JIOKa3bIBa€T, YTO OJHA M3 AKTYAJIbHBIX TEHJCHLUH COBPEMEHHOI'O NMPOIPAMMHOIO OOECIICYEHUS -
KpoccIiaTGOpMeHHOCTb.

Wupyctpust nHOOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH Pa3BUBACTCS B HATPABJICHHH JIEMOKPATHU3AIUH, H
pacTér moBepue K MHTEIUICKTYaJbHBIM CHCTEMaM M MOJENISM MalMHHOro oOyueHus. OOs13aHHOCTH
Pa3paboTYNKOB MPOTrPaMMHOTO OOECIeYeHus] Takke MeHsoTcs. Takum oOpasom, mpu pabore ¢
WHTEIUIGKTYaTbHBIMH ~ CHCTEMaMH  HAa  TEpPBBIA  IUIAH  BBIXOASAT  DKOHOMHS  CPEJCTB,
KpoccraTGpopMeHHOCTb M XOPOIlasi HHTETrPaIusl.

73



