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LANDSAT KOSMiK TOSVIRLORI 9SASINDA QUBADLI RAYONUNUN
LANDSAFT ELEMENTLORININ DINAMIKASININ GEOINFORMASION
QiYMOTLONDIRILMOSI

1988-1993-cii illor arzinds Ermanistamn horbi tacaviizii naticesinda Azerbaycanin
tabistine, bioloji miixtalifliyins, biitovlitkds regionun ekoloji durumuna ciddi ziyan
doymis, atraf miihitin deqradasiyasi ilo naticolonon fosadlar yaranmigdir.

isgal dovriinds timumilikds 261 min hektar meso, o ciimlodon 13 min 197 hektar
giymotli meso sahalari, 215 odod tobiot abidesi, 5 adad geoloji-paleontoloji obyekt,
hiindiirliyi 45 metr, diametri 6-8 metradek, yast 120 ilden 2000 ilodok olan
pasportlagdimlmig 145 sorq ¢inart va digar tabiot abidslori talan olunmus, oksoriyysti
mohv edilmisdir [1,2].

Tomas xottinde yerlogon Agdam, Fiizuli, Cobrayil, Tertor veo Xocavand
rayonlanmn orazileri ermani isgaleilar torofindan diisiiniilmiis gokilde od vurularaq
yandirlmus, naticado 110 min hektardan gox miinbit torpaqlar mohv edilmigdir [2].

Bunlar nazero alinmagla aerokosmik, videospektral va istilik infraqumizi
tosvirlor, radiometrik verilonlsr osasinda Azorbaycan Respublikasi arazisinde
Ermonistan silahh qiivvslorinin isgali noticasindo yaranmig itki va tolofatlann
qiymstlondirilmasi aktual masalalorden biri kimi qarsiya ¢rxmigdir.

Todgiqat orazisi kimi gotiirtilmilg Qubadli rayonunun cografi koordinatlar
(WGS 84) 39°15'53" simal enliklari vo 46°31'53" sorq uzunluglar: aralifinda sahani
ohats edir. .

Orazinin Syronilmasi magsedi ils ilk novbads miixtolif todgigat obyektlorinin
(hidrografik elementlar, bitki drtiyi, torpaq vo s.) oks olundugu spektral diapazonlarda
her bir komponent {igiin vegetasiya indekslori hesablanmug, hamin indekslors uygun
golon arazilsrin (areallarin) toyini mosalasine baxilmugdir. Bunun ii¢iin ovvalca tadgiqat
orazisindo buludlulugun asag1 oldugu aylarda, aydin hava soraitinds eoldo olunmug
Landsat-8 peyk tosvirlorinden istifade edilmisdir. Tosvirlor GeoTiff formatinda, 16 bit
radiometrik ayirdetms il toqdim edilmigdir. OLI (Operational Land Imager) skaneri vo
TIRS (Thermal Infrared Sensor) infraqirmiz1 sensoru ilo alinmis Landsat-8 tasvirleri 1-7
va 9-cu diapazonlarda 30 metr, 8-ci diapazonda iso 15 metr mokan ayirdetmasi
(panxromatik) ilo toqdim olunmugdur. Bundan slavs homin g¢okilis sistemi 100 metr
mokan ayirdetmoli iki termal diapazona malikdir (cadv.1) [3].

Landsat — 8 peykinin orbital xarakateristikalar: asagidaka kimidir:

- orbitin névii - dairavi, giinag-sinxron;
- orbitin hiinduirliiyii - 705 km;

- meyletmasi - 98,2 doroco;

- d6vr miiddsti - 98,9dag;

- tokrar gokilis periodu - 1l6gin

‘ Emal prosedurlarini hoyata kegirmak iigiin yarpaq hiiceyralorinin infraqurmiz1 (IQ)
diapazonda Giineg radiasiyasiu sapolemosi, hemginin 700 nm-don bdyikk dalga
uzunlupuna uygun enerji saviyyasinds fotonun (isiq kvanti) tizvi molekulu sintez edo
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bglrrfamasi nazars alinmigdir. Belo ki, bu dalga uzunlugunda giiclii enerjinin udulmas:
blﬂ(.l :co_xumalaqmn zadolonmasine gstirib ¢ixara bilor [4]. Belslikls, yasil bitki
kiitlosinin f:otosmtetik aktiv radiasiyada qara, yaxminfraqumizi (YIQ) diapazonda
pfirlaq, aksmq bulud vs qarn qrmizi dalga uzunfugunda oldugeca parlag, YIQ
diapazonunda iss tamamils qara gériindilyii nozars alinmigdir. ’

Cadval 1. Landsat — 8 peykinin asas xarakteristikalar

Ka.nal}n Spektral diapazon, Mokan Dinamik Miigahido
Ne-si mkm ayirdetmsasi, diapazon, zolagimn eni,

m bit/piksel km

1 0,43 - 0,45

2 0,45-0,51

3 0,53-0,59 30

4 0,64 - 0,67

5 0,85-0,88 2 18

6 1,57-1,65

7 2,11-229

8 0,50 - 0,68 (PAN) 15

9 1,36-1,38 30

10 10,6 - 11,19 100

11 11,5-12,51 J

Bitki yarpaqlarimin yas1l pigmentinin (xlorofil) fotosintez prosesinde 400-700 nm
uzunluglu isiq dalgalarim (gériinen isiq) udmasi, digor torafden yarpaq hiiceyralerinin
dalga uzunlugu 700-1100 nm olan is;if1 oks etdirmasi osas fakt kimi gotirilmiigdir.
Bununla da NASA-nin ERTS, NOAA-mn AVHRR kimi miisahido sistemlsrinin YiQ
vo gorlinon diapazonda olds etdiyi molumatlar osasinda bitkilerin mokanca
paylanmasimn giymstlondirilmosi, kolluglar, otluglar, megs, su obyektlori va s. kimi
kategoriyalarin tosnifatimin apariimas: praktikas: asas gotiirilmisdiir [5,6].

Beloliklo, landsaft strukturunun qiymatlondirilmosi  va tosnifati  {iglin
normalasdinlms  diferensial vegetasiya indeksinin (NDVI) agagidaki  molum
ifadasindan istifads olunmugdur:

_ NIR-RED

NDVI = .
NIR+RED

M
Burada, NIR — yaxin infraqurniizi, RED iso qumizi diapazonda sldo olunmug
verilanlordir.

Bu halda NDVI-nin giymetinin -1+0 intervalinda su, qar vo buz 6rtliyiina, 0:0,2
intervalinda ¢ilpag qayaliglara, qumluglara ve agiq sothli torpaglara, 0,2+0,5
intervalinda seyrok bitki Ortiiyiino malik olan otlaglara ve kolluqlara, 0,6+0,9
intervalinda iso s1x mesoe-bitki drtilyiine uygun gsldiyi nezara alinmugdir [6,7].

Bununla da ArcGIS 10.5 program tsminatindan istifade etmoklo alds edilmis
kosmik tosvirlar asasinda Qubadli rayonu arazisi iizre NDVI indekslari hesablanmisdir.
istifadomizds olan kosmik tasvirlor mixtalif illori (10.07.1984; 18.05.1988; 09.06.1990;
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19.07.1993: 14.07.2000; 11.08.2010; 26.05.2020) shato etdiyinden NDVI indekslarini'n
hesablanmis giymetlori ssasinda tadgiqat orazisi iizro isgfl_l dﬁvr'iinda bas vermis
doyigiklikleri kamiyyatca giymatlondirmak miimkiin olmus, miioyysn intervallara uygun
obyektlorin tiplari milayyanlagdirilmis, tasnifatlagdirma aparilmig, sahalar hesablanmig
vo 1:200 000 miqgyash xaritalor tartib olunmusdur (sok.1, sak.2, sok.3, sok.4, sok.5,
sok.6, sak.7).
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Sak.1. Qubadh rayonunun 10.07.1984 —cii il iiciin “Landsat 7” peyk malumatlar
asasinda yaradilmig NDVI xaritasi vs obyektlorin handssi gdstaricilari

Hidrografik elementlor iiciin NDVI indeksinin manfi giymatlor aldigxy asas
gotiiriilmakls Qubadli rayonu srazisinds isgaldan avvalki (9 il) va sonrak: (27 il) dévrds
yasilliq orazilorinin dinamikasi Gyronilmis va xaritologdirilmigdir. Bununla da 1984-
2020-ci illeri shata edan dovrds har bir il iigiin NDVI indekslarinin hesablanmasi
geostruktur elementlarinin dinamikasinda bas vermis doyisikliklori giymatlandirmaya
imkan vermis, alimms naticalar cadval 2-ds gosterilmigdir. Apanlmis tadqgiqatlar
Oyranilon orazinin miixtalif illorda ¢akilmis Landsat 8 peyk tasvirlorino asaslanir.
Gostarilmigdir ki, CIS — dan, masafsedan zondlama iisullarindan va Arcgis 10.5 program
taminatindan istifads etmokla vegetasiya indekslarini hesablamagq olar.

Tadgiqat zamam her bir il iigin NDVI indekslori miioyysnlasdirilmis va
xaritalagdirilmisdir. Daha sonra biitiin iller tizra xoritalardan istifade etmoklo bu illar
iizra dinamiki dayisiklik geyds alinmigdir (cadv. 2).
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peyk mslumatlar: asasinda yara

dli rayonunun 09.06.1990
NDVI xaritasi va obyektlarin handasi gostarici

Sok.3. Quba
“Landsat 7”

“Landsat 7” peyk malumatlari ssasinda yaradilmis
NDVI xsritosi va obyektlarin handasi gostaricilari
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Cadval 2. Qubadli rayonu arazisi lizre 1984-2020-c1 illar figtin NDVI indekslarins gore tasnifat naticolari va

dinamikanin kamiyystco qiymstlendirilmesi
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Bununla da aparilmig todgiqatlar nsticesinde malum olmugdur ki, 1984-cti ildon
2020-ci ils qodor kegon dévr arzinds su hévzalorinin, torpaq Ortilyfi vo bitkisiz
arazilerin, homginin seyrok bitki Ortiyiiniin saholori kifayat qodor azalmig, bels
azalmalar su hévzelorinds 6ziinii daha aydin biiruzs vermisdir. Seyrok bitki &rtityiiniin
sahosinds nezaregarpacaq doyisikliklor miisahide olunmarms, 30 hektar sahads azalma
qeyds alinmigdir. Bu iso iggal dovrtinds todqigat orazisindo yasayls miihitinin
formalagmamas: va tabiots kortabii miinasibatla izah oluna bilr.

Toklif edilon emal prosedurlart hamginin torpaq ortiiyiinin mohsuldarliq
gostaricilarine gors tasnifatinin aparilmasina, yararli torpaq sahslorinin hesablanmasina
imkan verar. Bununla da torpagin mshsuldarliq saviyyasini miioyyanlogdiron asas faktor
kimi NDVI indekslarindan istifads perspektiv masala kimi qarsiya ¢ixmugdar.
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T.U.Cyneiinanos, H.H.Kepumos, J.D. Pamuesa
T'eonndopmanuonnan ouenka ARHEAMHKH aapamadTHLIX Jdementos ['y6ainBEcKoro
paiiocHa Ha OCHOBe KOCMH4EeCKHX CHAMKOB Landsat
Peztome

Ha ocrose kocMrryecionx cHumkoB Landsat 3a 1984-2020 rogel nocTpoessi wydpossle
SNEKTPOHHBIE KapTel I'ybamnuuckoro paiiona. Pacuernbie 3nauenus NDVI uHpexco mno
Pa3HOBPEMEHHBIM KOCMMWYECKHM JAHHBIM ITO3BOAMIIM OLEHHTh JMHAMUKY TeONaHAWadTHBIX
9NIEMEHTOB Y OIPEHENUTD U3MEHEHHE ILIomanei OTIENBHEIX PHPOIHBIX OOBEKTOB.

T.I.Suleymanov, N.I Kerimov, E.F.Fatiyeva
Geoinformation assessment of the dynamics of landscape elements of the Gubadli region
based on Landsat space images
Abstract

On the basis of Landsat space images for 1984-2020, digital electronic maps of the
Gubadli. region were built. The calculated values of NDVI indices based on multi-temporal
space data made it possible to evaluate the dynamics of geolandscape elements and determine

the change in the areas of individual natural objects. l
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