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EKOLOJI-iQTiSADI BALANS MODELI
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agdag co hilm vazifalstindan biri olmahdur. Ekoloji amillori oks etdiran
gﬁi‘&t}iﬁ aﬁg;?;g}srdlggz bu sghslzis apanl:}n _tgdq%qatlann asas 'istiqamatlan'ndap
(OM) hagqinda toplanar-l stat'gtqica 91 egon asrin ikinei yarisindan etlb_arag straf mihit
biri kimi yeni yansms. 18 ; {1119 ur.natlar esasm(.ia takllf olunan riyazi ﬁsulljclr'da.m
Bununla olagodar asa“$1dakx s Isloni krlr'?m aktualhgl ilo segilon .mess.lalgrd;.m biridir.
Tabistin insan Ea“l 1 o s Cfluna.n. yent yenising taq.dx?n edilmigdir [1].

olar: glamhgina neqativ tesirlorini agagidaka iki osas qrupa bSlmok
falaka:fsl'zilzt?iz,s 'fn;ma, sel, Vulka'n pliskiirmasi, torpaq siirliymasi va s. bu kimi tobii
akatl 1nda yaranan tosirlor. Aydindir ki, belo hadisslarin qarsisini almaq
muI_nkun olmasa da, miiayyen hazitliq islori gormeklo doyacok ziyam: minimuma
endirmok olar.

5 2. Insan foaliyyoti noticesindo tabistds omolo golon doyisikliklar sobabindsn
saglamlifa vurulan monfi tasirlor. Niimuno kimi straf mithitin moiget vo istchsalat
tulla{ltllan ‘ila ¢irklonmesini, torpagin eroziyasin, duzlagmasim, ozon tabagosinin
«d(?sllmssim» Vva s. gbstarmak olar. Bu kateqoriyaya aid olan amillars, yani antropogen
tasirlors qargi miibarizo tisullanini formalasdirmagq, aktiv surptde hoyata kegirmakls
tadbirlor gérmok olar ki, bunlarin basariyyats vurdugu ziyan ilden ilo artmasin, heg
olmazsa movcud saviyyads saxlanilsin.

Molumdur ki, tobistin ssas girklandiricilari istehsalat miiassisoloridir ki, bunlar da
6z ndvbasinds sanaye vo kond tasorriifati sahslorine boliiniirlor. Zavodlar, fabriklor,
nefigixarma obyektlori vo s. kimi iril-xirdali ¢irklondirici obyektlor miioyysn bir
regional sistemin istirak¢is1 olaraq faaliyyat gostarirlar.

Toklif olunan konsepsiya baxilan sistemin obyektlorini riyazi modellagdirmakls
ekoloji garginlik soviyyasine gors nizamlamaga va otraf miihit iigiin on zorerli olan
miioyyenlogdirmays imkan verir.

Alt sistemlor olaraq regionun inzibati rayonlanmin nozerds tutuldugunu gobul
edok. Hesab etmak olar ki, hor bir rayonda ©OM-i ¢irklondiran amillorlo yanasi
tomizloyici amillor ds méveuddur. Bunlar nazere alarag ©M-ya tasir edan antropogen
faktorlar: 2 qrupa bolmak olar:

1. Negqativ faktorlar:

- zavod va fabriklorin, avtomobil va traktorlarin sayi;

- avtomobil yollarinin va domir yollarmin uzuntugu;

- ohalinin say1;

- zibilliklarin sahasi va s.

2. Pozitiv faktorlar:

- istifadoya yararli bos torpaglarin, ¢omenliklorin, otlaglann, parklarin vo mesa
massivlerinin sahslori;

- sanatoriyalarin, diigargolarin, istirahat evlorinin sahslari;

- favvarolarin say1 vo s. )

Negativ faktorlan ifads eden g8storicilori x; ila isara etsak, onlarin yiiksak
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giymot almas: rayonda ekoloji vaziyystin gorgin olmast kimi qiymatlandirilmelidir:
Aydmdir ki, neqativ faktorlar fargli tesir giicine malik oldugundan, onlarin qskf
smsallanim miixtalif iisullarla, o ciimlodon, ekspert tisulu ile daxil etmek olar. Coki
smsallarim g; ilo, i nomrsli neqativ faktorun / némroli rayonda qiymstini isa xj ilo
isaro edak.

J nomrali rayonda ©OM-ys timumilikds monfi tesiri giymotlondirmsk tigiin f,

parametrini daxil edok:

Jj=Lm. ¢))

VADNER
=l
Biitovliikds regionun ©M-» {imumi monfi tosirini F ilo isara edok:
F=Yf. ©

J nomrali rayonda OM-s nisbi monfi tosiri giymstlondirmok igiin
f, parametrindon istifads edok:

7=
Onda aydindir ki, ZZ =1 olar.
7

€)]

Ot

Analoji qaydada straf miihits miisbot tohfs vers bilon amillore baxmagq iigiin
bunlarin gostoricilorini y; ilo, ¢oki msallanm isa b; ilo isare edak. yy olaraq i némrali
pozitiv faktorun j nomrali rayona uygun qiymstini qebul edsk. Pozitiv faktorlar: ifads
edon gdstaricilorin  qiymsatinin yiiksak olmast hamin rayonda otraf miihitin saglamligi
kimi qiymatlendirilmalidir [2].

Bu gbstoricilorden istifads etmoklo rayonlarin vo biitsvlikkdo regionun OM-no
miisbat tasirlerini qiymoatlondirmoak {igiin riyazi ifadolori ala bilarik. Bels ki gve G
parametrlori uygun olaraq j nomrali rayonun vs iimumilikds regionun M-a yonelmis
pozitiv tasirlorin giymotini ifads etdiyinden alang:

k

8, =2byy; @)
=l

G=2¢,; ©)
J=t

~ _&

g=7- ©

Burada g, ilo ; nomroli rayonda OM-o miisbot nisbi tosirin qiymoti
gostarilmisdir. Hesablamalardan aydm olur ki,

28 =1 ™

sarti 6danilir.
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I
B = EL kimi igars etsok va bunu-ekoloji-igtisad: balans parametri adlandirsag,
J
onda ekoloji-igtisadi balansi pozan rayonlarm identifikasi ini kimi
el s b p y identifikasiyasi sortini agafidaki
' B >1. ®
) (.8) !Jsra'barsxz'liyi onu gostarir ki, / nomrali rayonun OM-ni ¢irklandirmado pay:
tomizlik 1slar{nd§;1$1 rolundan fistiin oldugundan, bels rayon ekoloji-igtisadi balanst
pozan rayon kimi identifikasiya edilmolidir.
o Nﬁmuna kimi cadval 1 va cadval 2-da verilmis molumatlar ssasinda ekoloji-
iqtisadi balansmn pozuldugu rayonu miioyyan etmok tolab olunur.

Cadval 1. Neqativ faktorlarm rayonlar iizro qiymaotlori

Faktorlar Faktorlarin rayonlar iizrs qiymotlori,
sorti vahidlorlo
Faktorlarin goki Faktorlarin I rayon tizra 1I rayon tizra
amsallari, g, isaralori
a, =902 X, x;, =1000 x;, = 600
a, =03 X, X, =500 x,, =200
a; =05 X x;, =400 x;, =800

Cadval 2. Pozitiv fakto:

rlarin rayonlar izro qiymotlori

Faktorlar Faktorlarin rayonlar iizrs giymatleri,
sarti vahidlorlo
Faktorlarin gaki Faktorlarin I rayon lizra 11 rayon iizra
omsallari, b, isaralari
bl = 0,3 B4 yu= 1000 Yi2= 700
b, =0,5 ¥, y21= 800 y22=900
b, =02 Vs y31 =600 y32= 1100

Maenfi faktorlara aid hesablama naticalori agagidaki kimi almmagdir:

£,=550, f, =580, F = f,+ f, =1130;

hi=

0,487, f,~0,513.

Miisbst faktorlara aid hesablama naticalari agagidaki kimi alinmigdur:

2,=820,g,=880, G=g, +g,=1700;

0,482 g,~0518.

&~
A _ b
B1=—>1,ﬁ2-——< 1
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Hesablamalar gdstarir ki, 2-ci rayon iigiin temizlsyici amillor 1-ci rayona nisbaten
daha yiiksokdir vo homin rayonda ekoloji-iqtisadi balansin pozuldugu agkar edilir [3].
Ogor hamin rayonda monfi amillor 10% azalarsa, miisbot amillor iss 20%
artirilarsa, vaziyystin neca doyisdiyini aragdiraq.
1-ci rayon iigiin faktorlarin yeni giymotlari agsagidak: kimi alinar:

x,; =900, x, =450, x, =360,

Yn= 1200, y21 = 960, Y1 = 720.

Almnusg informasiya ssasinda parametrlori yeniden giymstlondirok:

2 95 il 580
fi=495; £, =580 f = o = 0,460; f =22 =~ 0,540.

= . s - T = 984_ = . az =——.—880 ==
g1 =984, g, = 880; = — = 0,528; 7 =—2i-=0472.

_ 51 _ 0460 . - i = -
B = 7 oszm 0871< 1; B, % 0,54/0,472 = 1,144> 1.

Hesablama naticolori baxilan halda 2-ci rayonda ekoloji-iqtisadi balansin
pozuldufunu gostorir. Goriindiiyll kimi ikinci rayon iizrs x;, vy, f2 g2 parametrlorinin
qiymotlorinds he¢ bir doyigiklik olmasa da, homin rayonda ekoloji-igtisadi balans
pozulmugdur. Bu iss o demakdir ki, ekoloji-iqtisadi sistemin har bir oyungusu nainki
ekoloji tomizlik tadbirlori hoyata kegirmodikds, homginin bu iglori sistemin digor
oyungularina nisbaton zoif icra etdikda do “autsayder” vaziyysting diigo bilar.

Aragdirmalardan  aydin olur ki, B; parametri rayonlanin atraf miihiti
¢irklandirmasini miitlaq monada yox, bir-biri ils miiqayisads qiymstlondirmeys imkan
verir. Demoli, bu parametr ekoloji-iqtisadi veziyyatin tonzim olunmasinda diger
mdveud dsul ve modellorlo birlikds do istifads oluna bilar [4].

Otraf mihits ziyan veron rayonlan bir-biri ilo miiqayiso etmaden, mosalan,
adambagina diison, yaxud rayonun sahssinin vahidina diisen, eynilo bunlarmn her ikisini

eyni zamanda nozers almagqla girklonmolorin miqdan miivafiq olaraq agsagidaki
diisturlarla ifads edilmisdir:

(p, .

<D,-,1=7’j; ©)
¢,

<I>,,2=§I’f; (10)
b @

. =-———+_'

BN, amn

Burada ¢, — j nomrali rayona diigon ¢irklonmonin miqdar, N, - bu rayonda
shalinin say1 vs S, - rayonun sahesidir. Tutaq ki, adambagina diison girklonmonin
migdarimin yolverilan yuxari haddinin giymati @, - dir. Ogar

®, <0, (12)
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garti Sdonilarso, baxilan gastoriciys goro j némroli rayon OM figiin ziyankar rayon

hesab olunmaz. Demsli, ekoloji-igtisad; !
T .5 > ji-iqtisadi  balans modelina (12 izliyini
ddonilmadiyi rayonlarin adlan colb olunmahdir, P (12) ermbaRiliiD

Xiisusi halda ®, =f; qobul etmok olar. Umumi halda iso zsrorli maddslorin

havada, suda vs torpaqda konsentrasiyas: hagqmda informasiyadan istifads etmaklo ¢,
parametrlorini giymatlondirmok miimkiindiir.

Qeyd edilmolidir ki, (8) borabarsizliyine ekvivalent olan asagidak: miinasibati do
qurmagq olar:

fi-8>0"

Bu halda B, = f, - ; ilo isara etsok, ekoloji-iqtisadi balansi pozan rayonlarin
identifikasiyas: tigiin (8)- ekvivalent olan agagidaki sort alinar:

B, >0 (13)

Bu sortin irsli siiriilmasi o demak deyildir ki, biitiin rayonlarda B . <0 miinasibsti
ddenilsin. Bu hal miimkiin deyil. B ; parametrinin (balans parametrinin) rayonlar tizrs
adadi ortasinin (riyazi gézlamasinin) B ' =0 oldugunu isbat etmok olar:

Belolikls, B; qiymotleri sifir strafinda paylanmigdir. Aydindir ki, bu adadlar sifra
nd gador yaxin olsa, bu hal onu géstarar ki, baxilan rayonlarda ©M-in girklanmoads pay1
toxminsn temizlomo islerindski t6hfasine beraberdir, yoni regionda bu islorin balansina
riayat olunur. Buna nail olmaq iigiin B; qiymotlsrinin dispersiyasinin kigik giymat
almas sartini irali siirok:

D(B)<e (14)

Burada ¢ - avvelcaden verilmig har hanst kigik miisbat adaddir.
Deyilanlor nozsrs alimmagla ekoloji-igtisadi balans modelinin alqoritmi taklif
edilmigdir. Homin alqoritms asasen B, parametrino gors on kritik vaziyystds olan rayon

(rayonlar) — buna “autsayder” rayon deysk — miisyyonlosir. Belo rayonda miivafiq
todbirlor gormokle ekoloji balansmn normallagmast digar rayonun “autsayder”
vaziyystine diismoesino sebab olur. Homin todbirlor sirasinda I qrup faktorlan
(tullantilarin  azaldilmasi, ¢irkli géllorin qurudulmas: va s.) va II grup faktorlan
(yasillagdirma iglorinin geniglondirilmasi, terizlayici qurgulann temiri vo 5.) gostormak
olar. Toklif olunan konsepsiyaya goéro ekoloji-igtisadi sistem 6z dinamikliyi ilo
saciyyolonir. Belo ki, qurulan parametrlor zamamn miixtolif anlarinda milxtelif
giymstlar alaraq rayonlar arasinda oyun miinasibatlori yaradir [5]. )

Beloliklo, rayonlar arasinda togkil olunan “oyun” notico etibaril GM-'m
tomizlonmssi ilo, yeni (14) miinasibotine cavab versn rayonlarin goxalmast ila
naticalonir.

Alqoritmin faaliyyat ardicilligy agagidaka kimidir: .

1. xy.yp @ bie (=Ln, j=1m) qiymatlori daxil edilir.

2. f, g, f» §s F, G parametrlori giymatlondirilir.

-3 2 . .
3. Dispersiyamn giymatlori D(B;)= &(—f";g—')— kimi hesablamr.
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4. Ogar D(B 7 )s & sorti 6danilorss, ¢ap et “balans pozulmayb”, sona gatir.
5. Balansin daha gox pozuldugu rayon B;,= max; B; identifikasiyasina malik olur:
6. jo nomrsli rayonda ya 4 ya B, ya da C tipli tedbirler gérmok talab olunur. 2-ci

addima kegid.
Burada: .
“4” tipli tadbirlor :: = “x, parametrlarinin qiymatlsrinin azaldilmas1”,

“ B” tipli tadbirlor :: =“y, parametrlorinin giymatlorinin yiksoldilmesi”,

“C“ tipli tadbirlar ::=“4” & "B”.
Bununla da program sona gatir.
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B.A.Kepumoe
BanancoBas 3K0J10ro-3K0HOMHYECKAA MOAECb
Pezrome

Ha ocHoBe METOAHKY OLIEHKH MMTHEHHYECKOro HebJ1aronomy s TEpPUTOPHU NOCTPOSHA
MOJleNb, KOTOpas MO3BOJSCT PaHXHPOBaTh paHOHBl PaCCMATPHBAEMOro PETHOHA IO CTETeHH
OTPHIATEILHOTO BIMAHUS Ha OKpyKawwyio cpexy. Onpepensercs 3KONOTHYeCKkH Hauboree
BPE/IHBIA paloOH, pacCMaTpHBAETCA OTPHLATENBHBIE H ITOJNIOXKHTENLHBIC BIHAHHS PalOHOB Ha
OKPYXKAIOILYI0 Cpedy, Ha OCHOBE KOTOPBIX CTPOMTCS HMHTALMOHHAs MOZENb KOHTPOJS

COCTOAHHSA OKpY’KaloLlell cpe/bl.

V.A.Kerimov
Ecological and economic balance model
Abstract

Based on the methodology for assessing the hygienic problems of the territory, a model
was built that allows ranking the districts of the region under consideration according to the
degree of negative impact on the environment. The most ecologically harmful area is
determined, the negative and positive impacts of the areas on the environment are considered,
on the basis of which a simulation model for monitoring the state of the environment is built.
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