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YEROTRAFI FOZADA GUNO$ KULOYININ KOMPONENTLORI

Giines tacmin temperaturu olduqca yiiksak oldug\mdan3 tacin iist“qatlan?m tozyiqi
tac maddosinin qaz tezyigini tarazlagdira bilmir va tac ggnlslamr. Giinos kl_.llayl tacin
daim genislonmoasi naticesinde yaranir. Geniglonmo slirati yer sﬁgﬁqda san‘ly‘ad:; 300-
400 km-o catir. Giinos kiiloyinin kimyavi torkibi Giinog tacmin torkibi il eyx'ndlr, asason
protonlar va elektronlardan ibaratdir. Proton va elektronlardan slavs kosmik fozada az
miqdarda alfa-hissaciklar, agir hissociklor va magnit sahesi agkar olum.xb.. Kosrm‘k
aparatlar Yupiter otrafinda da Glinag kiiloyi qeyd etmislor. Giinog 'kﬁlaymm maqnit
sahosinin tosiri ilo Yer magnitosferi Giinos istigamotinds on Yer radiusu qa.dsr.sml'xrz
oks istiqgamotdo isa onlarca Yer radiusu goder uzanur. Kiilok hissaciklerinin bir hzssssgu
Yerin magnit sahosi saxlayir ve noticado Yerin radiasiya qursaqlan yaramr. Kiloyin
intensivliyinin artmas: maqnit firtinalarina, qiitb paniltisina sobab olur [1,2].

Miiasir anlamlara gore Giinogin enerjisi Giinasin niivesinde gedsn niive
reaksiyasindan yaranir:

JH+1H — 2D +etv+ 1,44 MeV,
2D+ 1H — 3H+y+ 5,49 MeV,
3H + 3He — 4He + 1H + 1H + 12,85 MeV

Burada e+ - pozitron, v — neytrino, y — qamma kvantdir. Bu reaksiyalar
noticosinds 1,0078 ¢ hidrogen 1,0000 heliuma, qalan kiitlo iso elementar hissaciklrin
kinetik vo siialanma enerjisins gevrilir. Giinos enerjisinin 99 % Giinagin niivasinda
R, = 0,25R, yaramir. Burada Rp- Giinagin radiusudur.

Giinosds istilikkegirma az rol oynayir, morkezds yaranan enetji konarlara
slalanma vasitosi ilo dagimr. Radiasiya Giinos maddssi torofindon udulub tokrar
stialanma ilo enerji morkazdon Giinasin tist qatlarina dagumr. Giinogin morkezindon
sothino dogru getdikco Giinas maddasinin temperaturu azaldigindan, ionlagma azalir,
neytral hidrogen atomlarimn migdan artir. Bu da 6z novbesinde Gtinog maddssinin
soffafligim azaldir. Giinagin morkazindan R > 0,86R masafads enerjinin daginmasinda
siialanmanin rolu azalir vo enerji konveksiya vasitosi ilo daginir. Giinasin dorinliyinden
galxan Giinag maddssinin elementar hacminin straf miihita nisboatan temperaturu yiiksok
va sixhigi asag oldugundan, konveksiya yaramr. Konvektiv laym nisbston nazik
olmasina baxmayarag, burada bas veran proseslor Giinoy fizikasinda miihiim rol
oynayir. Plazmada yaranan konvektiv burulmalar intensiv magnit sos dalgalarimn
téromasi ilo miigayiat olunur. Giinss atmosferinds yiiksoklikla plazmanin sixlig: siiratlo
azaldigindan, maqnit sas dalgalan zorbs dalgalanna gevrilirlor. Zorba dalgalan Giinos
atmosferindo udularaq atmosferi qizdirir. Giines tacinda temperatur bir nego milyona
godar artir. Bu halda protonlarin bir qismini Giinogin cazibs sahosi saxlaya bilmir,
belaliklo Giinas kiiloyi yaramir [1].

Qobul etmok olar ki, Yer strafinda Giinas kiilayi ii¢ komponentdan ibaratdir.

1. Sakit Giinos kiilayi - daimi mévcud olan Giinss plazmasinin selidir.
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2. Yuksokstiratli - kvazistasionar (uzun miiddstli) Giinas plazmasinin selidir.
3. le? miiddstli - sporadik (tesadiifi) yiiksoksiiratli Giinos plazmasimn selidir.
. Gii.nagm nozari modeli qurulanda qebul edilir ki, Ginog firlanmayan, sabit,
hidrostatik tarazliqda olan ulduzdur. Bu o demsokdir ki, Giinagin hor bir noqtesinde
konarlara ydnolmis tezyiq qiivvesi, ona oks yénolmis Giinogin cazibs qiivvesi ilo

tarazlagir. Bu halda Giinag maddesinin d¥ hecmins tosir eden tozyiq giivvasi —~ %I—)dV -
r

ya borabor olur. Homin hacms tesir edon cazibs qlivvaesi isa G];/I pdV oldugundan,
r
onda hidrostatik tarazliq tenliyi
dP GM
== 1
dr P r? -

diisturu ilo hesablamr [2].

Burada G — cazibs sabiti, M ~ Giinosin kiitlesi, P — atmosfer tozyiqi, p ~ kutle
sixligy, r — radiusdur.

Ogor atmosferds temperatur verilibss, onda ideal qazin P = pRT/M tonliyino,
~asasan (1) diisturuna asaslanmig sabit temperatur iigiin barometrik diisturu ala bilarik:

P=P GM

RT(LL)
Y ro

Burada R - qaz sabiti, P, - atmosfer tazyigidir (+ = r, oldugu halda).

Disturdan goriindilys kimi r — o yaxinlasdiqca P, tozyiqi asili olan hoddo
yzixgﬂas}r. Lakin bu diisturla hesablanmug P, miisahidslordon alinan tazyiqdon on dafo
boyiikdiir. Bu ziddiyysti aradan qaldirmagq tigiin Parker bels farz etmigdir ki, Giinog tact

hidr_os.ta.tik' tara.thd? deyil, daima genislonir. Ona géra do Parker hidrostatik tarazliq
tonliyini hidrodinamik horakot tanliyi ilo avaz etmigdir [2]. '

PViV—'Fg‘i: GM

dr dr < P @

Burada ¥ - plazmanin radial aximimn siirati, M - Giinasin kiitlosidir.

(1) vo (2) tenliklor sisteminin grafik holli sokil 1-do verilmisdir [3]. Homin
tan!ﬂdar sisteminin bir negs halli var. 3 va 4 ayrilari eyni ndqtolords miixtalif giymatlor
verir, S v 6'a.ynlari iso Giinas atmosferindo miigahido olunmayan boyiik siiratlori
gostarir, 2 ayrisine gdro plazma selinin siirati sos siiratino gatmadan azalmaga baglayir.
Musahidalor gostorir ki, birinci oyri Giinos kiiloyinin siiratine daha uygun
golir (sok.) [2].

Molumdur ki, miintszom olaraq Yer strafinda Giinos kiiloyinin yiikssk silratli
rekurrent axini méveud olur, uzunmiiddatli, yiikseksiiratli Gilnos kitloyinin siirati
saniyads 700 km-s ¢atir. Uzunmiiddatli plazma axini bir ne¢a ay srzinds yer otrafinda
periodik olarag 27 giinden bir miisahids olunur. Giinssin firlanma dévriintin 27 giin
oldugunu nozors alaraq bels bir noticays gslmok olar ki, bu plazma seli Giinsg tacinin
hor hans: bir sahosinda yaranir vs bels bir sahs tac desikleri ola bilar. Tac desiklorinda
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tac maddssinin sixlif1 vo temperaturu straf miihito nisbaton agagidir. Tac desiklorino
kvaziradial magnit qiivva xotli birqiithli maqnit sabolori il tosadiif edilir. Magnit
sahasinin ag1q qilvva xatlari tac plazmasinin radial geniglonmasine mane olmur va tac

desiklorinds yaranan Giinos kiilayinin stiroti artir [3,4].

S_sk. Plazmanin radial aximimn siiratinin mosafadon asililigs:
@™ 595 suratl, r«— qazin stiratinin sas stiratine barabor olan mesafasi, Ry — Giinosin
radiusu, koordinat oxlarinda ¥ — plazma siirati, » — mosafadir [4]

Giiman etmok olar ki, bu axinlar Giinogds tac degsiklori otrafinda yaramir. Tac
desiklorini Giinogin kosmik aparatlardan uzaq ultrabendvsoyi vo rentgen siialarinda
¢okilmis sokillorindo gérmak olar. Sakillords giitbatrafi enliklordon ekvatora godar
uzanan va intensivliyi agagi olan giialanma aydinca segilir. Tac degiyi 30°-90°-ys gadar
uzanaraq markazi meridiandan 3-6 sutkaya kegir [2]. Tac degiklarinin atrafinda rentgen
slialanmasinin intensivliyi iki sobabden agag olur: zonalarda plazmanin sixhiginin asagi
oldugu halda va temperatur otraf mithits nisbaton asag1 oldugu halda. Giinsg tutulmalari
zaman tacin miigahidalari gostorir ki, dogrudan da, xiisusile yuxan enliklords, sixlig
ostraf miihito nisbaton asagi olan plazma saholori movcuddur. Bundan olavs tac
desiklorinin otrafinda plazmanin temperaturu da asagidir. Giinosin radiodalgalarda
miisahidolari gostarir ki, tac desiklorinda parlaghq temperaturu 0,8:10° K-o borabordir
ki, bu da sakit tacin temperaturundan xeyli asagidir. Tac degiklorinds plazmanin sixhig
sakit tacin sixligindan 4 dofs agagidir. Beloliklo, tac desiklorindo temperatur vo
plazmanin sixhigy straf mithito nisbaten ¢ox asagidir. Bir qayda olaraq tac desiklorina
kvaziradial yayilan qiivva xatlari olan ikiqiitblii maqnit sahslorinds tasadif edilir. Agiq
maqnit xatlori tac plazmasimn radial geniglonmasine mane olmur. Tac desiklorinds
plazmanimn sixhiginn agag1 olmasi va Giinas kiiloyinin stirstlonmesi bununla izah edilo
bilor. Lakin maqnit sahasinin qiivva xatlorinin slverigli konfiqurasiyas: sababinden
kiiloyin stiratinin artmasi, bu sahslords asag1 temperaturlu plazmanmn sixhfinin
aza}masml kompensasiya edo bilmoz. Yikksok siirotli aximnlanin yaranmasi tac
desiklorinds magnito-hidrodinamik dalgalanin giicli monboyinin oldugunu ehtimal

etmays imkan verir. Toassiif ki, tac desiklorindo belo dalgalann varhgmin birbasa
stibutu halo méveud deyil.
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Giinog kiiloyinin yiiksok siirotli aximn digar bir névii — qisamiiddatli (Yerin
yamndan kegms miiddati 7 = 1-2 glin [2]), gox zaman olduqca yitksok intensivlikli
(Gtinag kitloyinin stiroti 1200 km/s gata bilar) sporadik axinlardir. Qisamiiddatli, yitksok
silirotli Giinos kiiloyinin seli Yerin yanindan on uzag iki giino kegir va bu axinlarm
uzunlugu bdyiik olur. Sakit Giinas kiilayi plazmas: ils dolu planetlorarast kosmik fazada
horakast eden yliksok siirotli axin sanki plazmam kiirsyir vo naticado yiiksoksirotli
Giinog kiiloyinin seli qarsisinda onunla berabar horokat edan zorbe dalgasi yaram,
Axinla zarbo dalgasimin arasindak: fozada isti va six (bir kub santimetrds bir ne¢s on
hissacik) plazma méveuddur. Dvval elo diistiniiliirdii ki, Ginos kiiloyinds sporadik
axinlarin sobabkan Giinog aligmalaridir. Lakin bir ¢ox tadqiqateilar belo bir noticaye
goliblor ki, Giinog kiiloyindo sporadik axmlarn ssbsbkan tac atmalandir [5].
Yiiksoksiiratli Giinog killoyinin yaranmasimn sababkarimi Giinag tacimin atilmalarinda
axtarmaq lazimdir. Tac atilmalan Giinag limbinin yaxmnlifinda miigahide olunan
uzunsov plazma obyektloridir. Tac atilmalar tacin ssasindan yuxariya dogru harakat
edirlor. Giines aligmalarimin sporadik axinlarla birbaga asililifs vo tac atimalar ils
alaqasi yoxdur. Lakin tac atilmalari vo Giines aligmalar Glinogdaki eyni aktiv sahslorlo
baglidir. Siiratli atilmalar (1000 km/s) Giines aligmalaninin baglanmasi ilo eyni vaxta
tesadiif edir [5].

Tac atilmalar1 Giines tacindan atilan Giinas maddssidir, tacin oturacagindan
yuxartya dogru qalxan plazma bulududur. Bu buludun 6lgiileri Giinesin dlgiilerindon
kigik deyil. Tac atilmalar1 ssoson kosmik aparatlarda qurulmug koronografla misahida
olunur. Koronoqrafda siini ay Giinag limbinden galon isifin garsisim alir, bu sobsbdan
koronografla tac atilmalarimin yaranma yerini toyin etmak. olmur. Tac atiimalarinin
Giinos alismalart ilo slagssi movcud ola bilor. Giinog aligmalan, Giinogin aktiv
saholorinds toplanmis magnit enerjisi elektromaqnit enerjisina gevrilir, tac atilmalan
vasitesi ilo homin enerji bdyilk kiitlolorin horoksto golmesina sorf olunur. Tac
atilmalarinimn éimumi qurulusu ilgak soklindadir. Ilgayin bir (bazon do har iki) ucu Giinag
atmosferindedir, maqnit qiivvs xatlori esilmis qaytan saklindadir [6].

Giinos killoyinin menboyi Giines atmosferinin mexaniki qizmasidur, lakin bu
enerjinin konversiyast strafli molum deyil. Giinog kiilayinds miigahida olunan miixtalif
torkiblilik irimiqyash maqnit saholori vo onlara miivafiq olan Ginas atmosferinin
strukturlan ilo baghdir. Lakin bu baghilifin inceliklori molum deyil. Giinay kiiloyi
enerjidon olave ozii ilo 6z oxu atrafinda firlanan Giinagdon horaket miqdarimin
momentini do apanr. Giinog yaranandan bu vaxta qodor Gtinesin itirilmig horaket
miqdarimin momenti dagiq hesablanmamigdir. Bu baximdan Giinagin firlanma tarixi vo
onun Giinegin tokamiiliine tesiri dyronilmemisdir.
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Komnonents! CoTHEIHOr0 BeTPa B 0K0JI03€MHOM NPOCTPAHCTBE
Pesziome
Hznosxensl $usnyeckue napamMeTpst TpeX KOMIIOHEHTOB COJIHEYHOTO BETPa H IIOKa3aHO,

YTO MEXaHHYECKHI Harpes COJTHEYHOH BTMOCQ)GPH SABISAETCA OCHOBHOM l'l'plfquHOﬁ €ro
BO3HHUKHOBEHHA.

R.T.Mammadov, A.Z.Buludkhanli, S.N.Bagirova
Components of Solar winds in the space around the eath
Abstract
The physical parameters of the three components of the solar wind are outlined and it is
shown that the mechanical heating of the solar atmosphere is the main cause of its occurrence.
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