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KOSMIK TOSVIRLOR B3SASINDA SORQI ZONGOZURUN Z3NGILAN
RAYONUNUN TOBil OBYEKTLORININ DOYiISMO DINAMIKASININ
QIYMOTLONDIRILMOSI

Giris. Isgal dovriindo Azarbaycanin bazi rayonlarinda hayata kegirilmis qeyri-
ganuni foaliyyat va tobii ehtiyatlarin istismari bir sira ekoloji problemlors gatirib
cixarmisdir. Mesalorin girilmasi va yandirilmasi, su ehtiyatlarinin girklonmosi, flora va
faunanin mohv edilmasi naticasinda ekoloji tarazliq pozulmugdur.

Isgala qador Qarabag orazisindo 228 min hektara qoador meso sahasi olsa da, onun
54 min hektari hal hazirda mahv edilmisdir. Bununla da mesa tosarriifatina boyiik ziyan
doymis, Zongilan rayonunda qadim Sorq ¢inarlari kosilmis, yandirilmis ve mohv
edilmisdir. Isgal dévriinadok Zangilan rayonunda movcud 13 min 485 hektar meso
fondu torpaginin 11 min 690 hektar: megs ils 6rtiilii olmusdur. 2020- ci ilds “Azersky”
peyk tosvirinden alinmis kosmik tosvirlors osasan iggal dovriinda 5459 hektar meso
sahasinin mohv edildiyi malum olmusdur [1]. Bunlari nozars alaraq miixtalif illorin
kosmik tosvirlarindon istifado etmoklo otraf miihitdo bas vermis doyisikliklorin
qiymatlondirilmasi aktual masals kimi qarsiya ¢ixmisdir.

Isin asas magsadi CIS texnologiyasindan istifade etmakle Zongilan rayonunun
arazisi ligiin 2005-2021-ci illor arzinds tebii obyektlorindo bas vermis dayisikliklorin
dinamikasinin qiymatlondirilmasi va xaritalasdirilmasindan ibaratdir.

Tadqiqat obyekti olaraq orazisi asason gorbdan dagliq va sorqdon diizenliklarla
shato olunmus Sorqi Zengszurun Zangilan rayonu gétiiriilmiisdiir [2]. Giris verilanlari
kimi muxtalif illorin Landsat-ETM kosmik gakillorindan, Cografi informasiya sistemlori
(CIS) texnologiyasinin Arc GIS proqram paketinden, arxiv, internet materiallarindan
istifade edilmigdir. 1:100000 miqyash topografik xarita CIS texnologiyasi ssasinda
georeferensiya olunmugdur. Georeferensiya olunmus va birlagdirilmis xaritalarden
Zangilan rayonunu oks etdiran hissalar ayrihib gétiiriilmiisdiir (sok.1) [3, 4, 5, 6].

Ilk ndvbada todqiqat orazisinin cografi mdovqeyi, relyefi, tobioti, tabii
obyektlorinin  novleri haqqinda molumatlar toplanmis vo asagidaki  kimi
sistemlosdirilmisdir: '

- imumi arazisi — 707 km?;

- doniz saviyyasindan hiindiirliiyii - 2270 metr;

_ - cografi movqeyi — simaldan Qubadli vo Cobrayil, conubdan va sorqden iran
Islam Respublikasi vo qorbden Ermonistan Respublikasi ilo homsarhaddir;

- 9sas su manbalari — Oxgugay, Hakoricay va Basit ¢aylari;

- relyefi — qorbdo dagliq veo sorqds diizenlikdir. Orazisinds Yura, Tobasir vo
Neogen-Antropogen ¢okiintiilori yayilmigdir;

- faydali qazintilar1 — tikinti dasi, sheng xammali, qizil, qara marmar va s.;

- tobiati — arazisinin 6ziinamaxsus goézalliklori, sildirimh qayalari, lalsli diizlari,
g6z oxsayan megalori vo kollari vardir. Rayonun orazisi miirakkob soth qurulusuna
malikdir.
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Sak.1. Tadqgiqat orazisinin Landsat-8 pevk tasviri (06. 30. 2021-ci il)

Tosvirlorin ilkin emah prosedurlari. Bu morhalada hidroqrafik elementlorin,
torpaq-bitki oOrtilyli sahalarinin tesnifati vo qiymetlondirilmesi bir qayda olaraq
vegetasiya indekslori asasinda aparilmisdir. Cadval 1-da tabii obyektlar ii¢iin an genis
yayllmig normallagdiriimis diferensial vegetasiya indeksinin (NDVI) qiymatlari
verilmisdir [7,8].

Cadvaldon goriindiiyti kimi NDVI-nin hesablanmis qiymotlori six bitki ortilyt
(megaler), seyrak bitki ortityii (kol, bag, kond tasarriifat1 okin sahalari) va s. taskil etdiyi
arazilori segmays imkan verir.

Cadval 1. Tobii obyektlarin bazi siniflori tigiin NDVI-nin qiymatlari

Obyektin tiplori Spektrin qirmiz1 Spektrin infraqirmizi NDVI
sahasinda oks olunma | Sahasinda oks olunma | gdstoricisi

Six bitki ortiiyt 0,1 0,5 0,7
§e3‘{rs{l‘(lssmls bitki 0.1 0.3 0.5
ortiiyii
Mesosiz arazi 0,25 0,3 0,025
Duman 0,25 0,25 0
Qar vo buz 0,375 0,35 -0,05
Su 0,02 0,01 -0,25
Siini materiallar
(beton, asfalt) 0,3 0,1 -0.5

Toasvirlorin tematik emal prosedurlari.. Kosmik sokillorin desifra edilmasi,

interpretasiyasi vo tosnifati asasinda todqiq edilon orazi barado daha yeni melumatlar
alinmis, yenilosdirilma aparilmisdir. ©lde edilmis biitiin melumatlardan istifada etmokla
tadqiqat orazisinin CIS texnologiyasi asasinda miixtalif elektron xaritelari yaradilmis,
arasdirmalar NDVI indeksinin ERDAS 10.5 proqram taminati bazasinda hesablanmasi
ilo yerina yetirilmisdir. Bunun ii¢iin Interpreter vasitasindon istifade olunmus, sonra
Spectral Enhancements indeksina kegorak tadqiqat aparilan arazi tiglin bitki Ortiiy{iniin
voziyyatinin NDVI géstaricilori alinmigdir [4,8].
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Tadqiqat orazisinin tobii obyektlorinds 16 il orzinds bas vermis doyisiklori
giymatlondirmak {iclin obyektlorin tiplari miiayyonlosdirilmis, sahalori hesablanmis,
xaritalar vo paylanma histoqramlar tortib edilmisdir (sak. 2, sak. 3, sok.4, sok. 5).

NDVI indeksleri

NDVI_Zengllan_2005_Multispectral_LT0S_20050704_MTL

| 1-0,361702114 - -0,051691365
|71 -0,051691365 - 0,082697204

0,092697204 - 0,215852159 |

0.215852168 - 0,36B734173 .

0,368734173 - 0,517368464

0,517369484 - 0,721212149

=y
L s ox
ia-_a- BRC T
IM-.M.*S X
| INOV] indekslerinin tasnifatlasdinimig saheleri Count|Saha[kv.km]
Su obyekli 2114]  32,15304
Cllpaq tomaq ortiyl 26045 4098411
Kolluglar ve offaq 15068| 2291,873
Seyraklasmis agac va kolluglar 11899  1800,868
Si bitki értdyd 11391]  1732,586
SIx mesa ortdy0 13129 1997,058
[T 0r M E- Dot of § Selected)
R 88 s 23104

Sok.2. Zangilan rayonu srazisi iigiin NDVI indekslorinin hesablanmis qiymatlari vo
tosnifatlagmis obyektlarin sahalari ( 2005-ci il, Landsat-5 peyk malumatlarr)

T

NDVI Indekslorl

[ ] -0.573737385- -0.080810011
7] -0.020810011 - 0,169410379

[N 0.188410370 - 0,254420574

wron I 0:2944 20574 < 0;418430768

B ©.415430769 - 0540130268
- 0,540130288 - 0,725480212
ol .

NDVI_Zengllan_2011_Muitlspectral_LT05_20110603_MTL

TR

R P T T ox

3-8 BRI«

Rechass 2011 b X
NDV! indekslarinin tasnifatiagdinlmis sahalari| Count |Saha(kv.km)
Su obyekti 11369] 1729225
(Gilpaq torpag drtllyd 105276  1601,248
Kolluglar va otlag 148388  2256,981
Seyraklagmis agac ve kolluglar 133840  2035,706
Six bitki éritiyd 183675 2793687
Six mega drtlyl 203905]  3101,395

ot 0r o I Dot §Sected)
Recles 211386

arion

Sok.3. Zangilan rayonu arazisi iigiin NDVI indekslarinin hesablanmis qiymatlori vo
tosnifatlasmig obyektlorin sahalori (2011-ci il, Landsat-5 peyk malumatlari)
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Sak.4. Zangilan rayonu orazisi tigiin NDVI indekslarinin hesablanmis giymatlari va
tasnifatlasmis obyektlorin sahalori (2021-ci il Landsat-8 peyk malumatlari)
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Sok. 5. Zangilan rayonu arazisi tigiin NDVI indekslarinin paylanma histogramlart:
a) 2005-ci il ; b) 2011-ci il; ¢) 2021-ci il

Sahalari hesablamagq iigiin NDVI indekslarinin qiymotlarinden istifads edilmisdir.
Tabii obyektlorin bazi siniflori tiglin NDVI-nin qiymatlori cadval 1-do verilmisdir.
Alinmig tosvirlorden goriindilyti kimi todqiqat orazisinin tobii obyektlorinde kifayat
qadar dayisikliklor bas vermisdir. Sahslarin hesablanmasi {i¢iin ArcToolbox = Spatial
Analyst Tools = Reclass =Reclassify alstlor panelindon istifads edilmisdir. NDVI
indekslori xaritalori Input Raster-o gatirilmis vo yeni Reclass xaritosi alinmisdir.
Reclass xaritosinin Open Atribut Table hissasi acilaraq vo Field Calculator alotindan
istifado etmoklo sahalor hesablanmig, alinmis naticalar cadval 2-ds va sokil 6-da
gostorilmisdir.
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Bununla da 16 il arzindo Zangilan rayonunun tabii obyektlorinds kifayat qodor
dayisikliklorin bas verdiyi moalum olmusdur. Su obyektlorinin sahasi 2005-ci ilda
3,215 min ha, 2021-ci ilda iss 3,752 min ha olmusdur. Six mego ortiiyii olan araziler iss
2005-ci ildo 199,706 min ha, 2021-ci ilds iso 144,938 min ha olmusdur. Yoni 16 il
arzinds su obyektlorinin dinamikasinda artim miigahida edilmis, six mess ortiiyii olan
arazilor iso azalmigdir.

Cadval 2. 2005-2021-ci iller lizra Zangilan rayonunun tobii obyektlorinds bas vermis
dayisikliklorin giymatlondirilmasi (T-artma, {-azalma)

. gérar [llar iizra tesnifatlai]rril;s.h(;byektlarin sahalori,
tosnifatlagdiriimis obyektlor 2005 2011 2021 2005 - 2001

Su obyekti 3,215 17,292 3,752 0,5377
| Cilpagq torpagq ortiiyii 409,841 160,125 | 377,301 -32,5404
Kolluglar vo otlaglar 229,187 225,698 | 315,023 85,836T
Seyroklasmis agac va kolluglar 180,987 | 203,571 | 164,114 -16,8724
Six bitki ortityli 173,259 | 279,370 | 191,067 17,8087
Six mesa ortiyii 199,706 | 310,140 | 144,938 | -54,7684
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Sak. 6. Zangilan rayonunun 2005-2021-ci iller {izra tobii obyektlorinda bag vermis
dayisikliklorin grafik taqdimati

Natica. Vegetasiya indekslorindon istifads etmakls 2005-2021-ci iller iizra
Zangilan rayonu orazisindo doyisikliys moruz qalmis tobii obyektlorin areallart
miayyanlasdirilmis, onlarin sahaleri hesablanmig, alinmis naticaler elektron xaritalar,

cadval va grafik taqdimatda verilmisdir.
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E.IMexmuesa, K.C.Azaesa, P.Y.Mammeonu, H.P.Cagaposa
OueHka JHHAMHKH H3MeHEeHHH NPHPOAHbLIX 00beKTOB 3aHIHIaHCKOro paiioHa
BocTo4yHoro 3aHresypa mo KOCMH4eCKHM CHHMKaM
Pesrome

[lpoBeneH CpaBHUTENbHBIH  aHalM3  pPasHOBPEMEHHBIX  CIYTHHKOBBIX  CHHMKOB
3anrunaHckoro paiiona Bocrounoro 3adresypa. C HCHONB30BaHHEM pPacdeTHBIX 3HA4YeHHH
BEreTallHOHHBIX HMHAEKCOB OIpe/ieNieHbl TUIOMAAHbIE H3MEHEHHs! MPHPOJAHBIX O00BEKTOB 1
uccnenyeMod Tepputopud 3a nepHoa ¢ 2005 mo 2021 rogsl M MOJIyYEHHBIE PE3yIIBTaThl
npeAcTaBleHbl B BHAE 3JIEKTPOHHBIX KapT.

B.G.Mehdiyeva, K.S.Agayeva, R.C.Mammadli, N.R.Safarova
Assessment of the dynamics of changes in natural objects of the Zangilan region of
Eastern Zangezur based on satellite images
Abstract

A comparative analysis of multi-temporal satellite images of the Zangilan region of
Eastern Zangezur was carried out. Using the calculated values of vegetation indices, areal
changes in natural objects for the study area for the period from 2005 to 2021 were determined
and the results obtained are presented in the form of electronic maps.
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