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SABIT MAQNIT SAHOSININ TOSIRI iL.O NEFTIN SUDAN TOMIiZLONMOSI
PROSESININ INTENSIVLOSDIRILMOSI

Giris. Miasir tolablora cavab veran, semoraliliyi yiiksok va ekoloji tohliikasiz
istehsalin toskili yeni texnologiyalarin tatbigini, hamginin xammal va enerji sorfinin
azaldilmasi {izra tadbirlorin goriilmasini talab edir.

Ononavi yollarla problemin halli iigiin yeni texnoloji va texniki vasitalarin,
reagentlorin yaradilmasi, sinagi va totbiqi zorurati garsiya c¢ixir. Bela islorin hoyata
kegirilmasi boyiik kapital qoyulusu va vaxt toleb edir. Lakin mévcud texnologiyalarin
effektivliyini, alinan mohsullarin keyfiyystini, xammalin emal soviyyasini artirmaq
lglin geyri-ononavi {isullardan istifads etmsk miimkiindiir. Neft-gaz sonayasinda
hasilatin va emalin miixtalif marhalslerinde qeyri-onanavi iisul kimi fiziki metodlardan
(elektrik, maqnit, ultrasss, vibrasiya va s.) istifade olunur.

Son dbvrlerds neft-qaz ¢ixarilmasi ve neft-kimya sonayesinin miixtolif
proseslorinda magnit sahasinin tadqiqi tizre goxsayli todgiqatlar aparilir. Alinmis ilkin
paticslar magqnit sahasindan istifadonin, hamginin fiziki metodlarin miixtalif proseslarin
Intensivlogdirilmasi tigiin boyilk perspektivo malik oldugunu géstorir [1,2]. Magqnit
sahasinden istifads imkanlari neft-qazgixarmanin, neft emalinin miixtalif saholorinds
tadqiq olunmus vo miisbat naticaler alinmisdir [3,4,5,6,7].

Miiayyan olunmusgdur ki, tezliyi mayenin dipol momentinin firlanma tezliyina
miivafiq olan yiiksak tezlikli elektromaqnit sahasi il tarkibinda boyiik miqdarda parafin
(22 %-o kimi) vo asfalt-qatran birlosmalori olan nefta tasir etdikdo, onun &zliiliiyiinii va
¢Okiintiilorin miqdarini doyismak miimkiindiir [8]. Maqnit sahasi ilo birgo sothi-aktiv
maddolarin tatbiqi anomal neftlorin naglinin effektivliyini yiiksaltmays imkan verir [9].

Miixtalif intensivlikli maqnit sahosinin deemulqatora vo kation soathi-aktiv
maddalaro tesirinin todqiqi isin asas mogsadini taskil edir.

Problemin formalagdirilmasi. Magnit sahasinin kimyavi reagentlorin aktivliyina
tosiri sahasinds azsayli todgiqatlar aparilmigdir. Molumdur ki, maqnit sahasinin maye
sistemlora tosir effekti aximin siiratindon asili olaraq doyisir ve magnit tosirindon
sistemda dénmayan doyisikliklar bag vermirsa, o zaman miioyysn vaxtdan sonra magnit
tasirindan yaranan effekt todrican azalir va yox olur.

Su-neft emulsiyasinin sudan tomizlonmosi prosesini aktivlagdirmak ti¢iin magnit
sahasi ila yanasi maqnit mayesindan, sathi-aktiv maddadan (neonol), hemg¢inin iizorine
domir va ya kobalt, nikel hopdurulmus nanokarbon borulardan istifade
olunmugdur [10, 11].

Magqnit sahasinin miixtalif torkibli deemulqatorlarin aktivliyine tasirinin tadgiqi
aktiv reagentlorin yaradilmasina xidmat etmisdir. Deemulqatorun torkibina daxil olan
komponentlorin xarakterindon vo maqnit sahasinin intensivliyinden asili olaraq magnit
sahasi onun aktivliyini ham artira, hom do azalda bilor. Bu sababdan deemulqatora
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miisbat tasir edon magqnit sahasinin intensivliyinin se¢ilmasi, maqgnit sahasi ila islomanin
parametrlorinin miiayyan olunmasi an mithtim masalalordan biridir.

Nozori vo eksperimental todqiqatlar. Maqnit sahasi ila  islonmis
deemulqatorlardan istifado edorak deemulsasiya olunmus neftin tarkibinds qalan suyun
miqdar1 'OCT 2477-2014 standartina uygun olaraq miiayyen edilir [12].

Suyun tayini zamani toluolda hall edilmis neft niimunasi oks soyuducu, suyun
miqdarint miiayyan etmak iigiin istifado edilan xiisusi dl¢ii silindiri va kolbadan ibarat
sistemda qaynadilir. Bir-birinda qarigmayan toluol va neftds qalan su azeotrop qovulur,
soyuducuda soyuyaraq ayrilir, su 6l¢ii silindirinda yigilir, toluol isa yeniden neft olan
kolbaya qayidir vo proses davam edir. Analiz liglin gétiiriilon neftin miqdarina asasan
suyun %-lo miqdar agagidaki diisturla miiayyon edilir:

v
H,0.,., =22 x 100%
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Magnit sahasinin tosiri asason ion maddslara va dipol momenti yiiksak olan
birlogmalara tasir edir va bu tasir maddenin qurulusundan, hamginin istifade sahasinden
asili olaraq miisbat va ya oksine monfi ola bilar. Sathi-aktiv maddaslar difil quruluslu
oldugundan, onlara maqnit sahasinin tesirinin daha keskin olacagi giiman edilir. Bu
baximdan terkibinds miixtalif miqdarda azot qruplari olan va struktur etibarilo bir-
birindon farglonan geyri-ion va kation sathi-aktiv maddslar sintez olunmusdur.

Magqnit sahasinin tasirinden LK1A-20 deemulqatorunun deemulsasiya xassasinin
doyismosi tadqiq olunmusdur. Magnit sahasinin intensivliyi 50-450 mT arasinda
doyismisdir. Magqnit sahasindan kegirilon deemulgator otaq temperaturunda Buzovna-
Qala neftina 200 /T migdarinda alava olunmusdur.

Deemulsasiya prosesi 75 °C-da aparilmis, alinan naticalor gostarmisdir ki, magnit
sahasi ila tasirdon sonra deemulgatorun aktivliyi 4,5 — 31,8 % -dan yiiksak olmusdur
(cadval 1).

Cadval 1. Magnit sahasinin LK1A-20 deemulqatorﬁnun aktivliyina tasiri

Deemulgatorun | Maqnit sahasinin | Neftds qalan Magqnit sahasinin
sarfi, /T intensivliyi, mT | suyun miqdari, | tesirindan aktivliyin
- % doyismosi, %

200 - 1,2 -

200 50 1,1 8,3
200 150 0,5 58,3
200 250 0,8 33,3
200 350 0,8 333
200 450 0,6 50,0

Laprol-4202 poliefirindan, kation sathi-aktiv maddadan va trietanolamindan taskil
olunmus va izopropil spirtinds hall edilmis LK1A-20 markali deemulqatora maqnit
sahosinin tasirini miiayyan etmak {iglin deemulqatorun avval va magnit sahasi tasirindon
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sonra elektrik tutumu vo dielektrik niifuzlugunun dayismesi tedqiq olunmusdur
(cadval 2). Alinmis naticoler gostorir ki, maqgnit sahosinin tesirindon deemulqatorun
elektrik kegiriciliyinde xeyli dayisikliklor bas vermis, temperatur artdigca bu
dayisikliklar arasindaki forq azalmisdir.

Cadval 2. Magqnit sahasi tasirindon (150 mT) LK1A-20 deemulqgatorunun elektrik
tutumu va dielektrik niifuzlugunun dayismasi

t, °C c >
ovval Magqnitdan sonra ovval Magnitden sonra
25 1,16:107 0,03-10°¢ 18,85 487,75
35 1,49-107 1,001-10® 24,19 16,27
50 1,02-10° 1,092-10° 16,27-10 16,4-10°

Deemulgatorun aktiv slavasi kimi istifade olunan tarkibinde azotlu qruplarin
miqdarindan asili olaraq magnit sahasinin tasirindon aktivliyin doyismosinin tadqiqi
zamani miioyyan olunmusdur ki, maqgnit sahasinin intensivliyi artdiqca kation sathi-
aktiv maddenin aktivliyi forqli doyisir. 150 mT intensivlikdo KSAM-in aktivliyi artirsa,
250 mT intensivlikds azalir va inetensivliyin 450 mT kimi sonrak: artimi zamani
aktivlik xotti asilihigla artir (cadval 3).

KSAM — m istifadesi zamani neftin sudan ayrilma sarhaddinde olavo ara qati
miisahide olunur. Lakin magnit sahasinin intensivliyi artdiqca ara qatinin miqdari
minimum hadds qodor azalir vo artig 450 mT intensivlikds miisahido olunmur.
Tadqigatlarla miiayyan olunmusdur ki, kation sathi-aktiv maddanin tarkibinda azotlu
gruplarin say1 artdigda deemulsasiya aktivliyinin yiiksak artimi magnit sahasinin
intensivliyinin béytik giymatlorinds miisahide olunur.

Cadval 3. Kation sathi-aktiv maddonin aktivliyine maqgnit sahasinin tasiri

Deemulqatorun | Magqnit sahasinin | Neftdo qalan suyun Magnit sahasinin
sarfi, q/T intensivliyi, mT miqdari, % tasirindan aktivliyin
dayismasi, %

200 - 2,1 -

200 50 2,0 4,8

200 150 1,5 28,6

200 250 2,5 -19,0

200 350 1,8 14,2

200 450 1,5 28,6

Yag tursular1 va sada poliefir gatrani asasinda alinan kation sathi aktiv madda sorti
olarag 2L.-4202-2N kimi isara olunmusdur.

Magqnit sahasinin 2L-4202-2N kation sathi aktiv maddsnin aktivliyina tasirini
oyranmak magsadile Buzovna sahasi neftinden istifade edilarek aparilan tadgiqatlarda
reagentin sarfi 200 g/t olmusdur. Reagent izopropil spirtinda 5,0 %-li mohlul halinda
istifade olunmusdur. Maqnit sahasinin tesirini miiayyen etmok magqsadilo reagentin
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spirtds mahlulu miivafiq intensivlikli maqnit sahasindan kegirildikdon sonra nefts alava
olunmusdur.

Maqpnit sahasi kimi intensivliyi 50 mT, 150 mT, 250 mT, 350 mT va2 450 mT olan
sabit maqnitli borulardan istifade olunmusdur. Alinan naticalar gokilde gostarilmisdir.

3.
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Sokil. Magnit sahasinin yag tursulari esasinda hazirlanmis 21.-4202-2N kation sathi-
aktiv maddanin aktivliyino tasiri

1 - maqnit sahasinin tasiri olmadan KSAM 2L-4202-2N;

2- KSAM 2L-4202-2N + magqnit sahasi H=50 mT;

3- KSAM 2L-4202-2N + magqnit sahasi H=150 mT;

4- KSAM 2L-4202-2N + maqgnit sahasi H=250 mT;

5- KSAM 2L-4202-2N + magqnit sahasi H=350 mT;

6 - KSAM 2L.-4202-2N + magqnit sahasi H=450 mT.

Tadqiqat naticasinda miiayyan olunmugdur ki, 200 g/t sarfla istifads olunan kation
21.-4202-2N sathi-aktiv maddaesi Buzovna sahasi neftinds emaldan sonra suyun 3,0 %
haddinds qalmasini tamin edir, lakin bu zaman suyun neftdon deqiq ayrilmast miisahide
olunmur, neft va su qatlart arasinda tam ayrilmanusg ara qati1 amale galir.

Magnit sahasinin tesirindan tadqiq olunan intervalda neftdo qalan suyun miqdari
azalir. Bununla yanasi maqnit sahasinin intensivliyi artdiqca ara qatinin miqdar1 azalir
va 450 mT intensivlikda neft vo su qatinin deqiq sarhadleri miisahida olunur. Maqnit
sahasindan kegirilmis KSAM neftdo suyun migdarmmn 3,0 %-don 0,6 %-o kimi
azalmasina imkan verir. Emaldan sonra neftds qalan suyun minimal migdar1 — 0,6 % va
0,7 % reagenta uygun olaraq intensivliyi 450 mT vo 150 mT olan magqnit sahasi ila tasir
etdikds miisahido olunmugdur. Magnit sahasi ilo islonmis deemulgatorun tasirinden
50 mT va 150 mT intensivliklords galiq suyun miqdari 3,0 %-den uygun olaraq avval
1,2 %-o, sonra 0,7 %-2 kimi azalir. 250 mT intensivlikli magnit sahasinin tasirindon
yenidan neftdo suyun artimi (2,2 %) bas verir, lakin intensivliyin sonraki artimi suyun
migdarinin monoton azalmasina (2,2 %; 1,0 %; 0,6 %) sobab olur.

Goriindiiyti kimi maqnit sahasinin induksiyasinin qiymatindan asili olaraq yaranan
effektlor miirokkob xarakterlidir. Cox zaman maqnit sahasinin induksiyasmin kigik
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qiymatlorinda poliekstremal asililiq misahide olunur. Belo poliekstremal sokilda
aktivliyin magnit sahosinin tesirindon doyismosi yag tursulari osasinda hazirlanmis
kation sathi-aktiv maddonin neftin deemulsasiyasinda tadqiqi zamani miisahido
olunmusdur.

Natica. Deemulqatorlarin va kation sathi-aktiv maddalorin emulsiyali neftlorin
deemulsasiya prosesinda aktivliyina magqnit sahasinin intensivliyinin 50 — 450 mT
giymoatlorinda tesiri tadqiq olunmusdur. Magnit sahasinin intensivliyinden va
deemulqatorun torkibindon asili olaraq reagentin deemulsasiya aktivliyinin dayisdiyi
miiayyan olunmusdur. Homginin malum olmusdur ki, magnit sahasinin tesirindsn yag
tursular1 osasinda hazirlanmis kation sothi-aktiv maddonin aktivliyi poliekstremal
sokilda dayisir, deemulqatorun elektrik tutumu va dielektrik niifuzlugu yiiksalir.
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2. A.Mameooe, M.D.Acados, BM.DPamanues, KJI.3eitnanosa, ILl. B.Anuesa
Hurencunduranus npogecca o4HcTKH HedTH OT BOABI BO3JeliCTBHEM
NOCTOAHHOIO MArHHTHOI'O ITOJIA
Pezrome

H3ydeHo BnAMAHME MAarHUTHOrO MOJS HAa aKTHBHOCTb [E3MYJIbFaTOPOB H KATHOHHEIX
MOBEPXHOCTHO-AKTHBHBIX BELIECTB B [polecce JeIMYJbCALHH OMYJbCHOHHBIX HedTeii.
HccenepoBanis TPOBOJAMIIMCH C HCIIONB30BAHHEM Je3MyNbraropa, 00paboTaHHOrO MarHHTHBIM
NoJeM MNpH 3HAYeHHAX HaMpsXKeHHOCTH MarHuTHoro mons 50 — 450 MT Ha 3MYJIbCHOHHBIX
Hedrax HIAY um. I'.3.Taruesa. YcraHoBneHo, 4TO B 3aBHCHUMOCTH OT COCTaBa 3MYJIbratopa
H3MeHseTcs JeHCTBHE MAarHHTHOrO I0JS. AKTHBHOCTH KATHOHHOIO TMOBEPXHOCTHO-aKTHBHOIO
BELIECTBA HA OCHOBE MHPHBIX KHCJIOT MOJ JAeHCTBHEM MarHHTHOrO MOJ1 H3MEHAETCH
MONHIKCTpeManbHO. TlokazaHo, 4TO mocie BO3AEHCTBHA MArHHTHOLO MOJA 3NEeKTpHYecKas
€MKOCTEL M JIH3JIEKTPHUECKAs MPOHHIIAEMOCTh JIE3MYIBraTopa Bo3pacTaroT.

E.A.Mammadov, M.F.Asadov, V.M. Fataliyev, K.L.Zeynalova, Sh.V.Aliyeva
Intensification of the process of oil purification from water by the
influence of a constant magnetic field
Abstract

The effect of a magnetic field on the activity of demulsifiers and cationic surfactants in
the process of demulsification of emulsion oils has been studied. The studies were carried out
using a demulsifier treated with a magnetic field at magnetic field strengths of 50 - 450 mT on
emulsion oils of the Oil and Gas Production Department named after. G.Z. Tagiev. It has been
established that the action of the magnetic field changes depending on the composition of the
emulsifier. The activity of a cationic fatty acid surfactant varies polyextremally under the action
of a magnetic field. It is shown that after exposure to a magnetic field, the electrical capacitance
and dielectric permittivity of the demulsifier increase.
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