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AGIR NEFT COKUNTULORININ TaMiZLaNMBSiNDa_ABOMATiK
KARBOHIDROGENLORIN HOLLETMO AKTIVLIYINO
OLAVOLORIN TOSIRI

Giris. Neft yataglannm isglonmasinin effektivliyi hasilat va suvurucu quyul:«:\rm
quyudibi zonasinin (QDZ) vaziyyatindan gox asihdir. Layin bu sahasi fiziki-kimyavi va
termodinamik doyisikliklars, temperatur vo tozyiq diigkiilorino daha artiq dsracads
moruz qalr. Karbonatli az debitli neft yataglarmn  istismarinin effektivliyinin
artirilmas: tigiin quyudibi zonamn va layin mimkiin goder dorinliklorini miixtolif
stimullasdiric1 kimyavi reagentlorlo ve kompleks texnologiyalarin tatbiqi ile iglonmosi
talob olunur. Bu magsadls genis istifado olunan sathi-aktiv maddslor (SAM) quyudibi
zonanmn miixtalif ¢okiintiilordon tomizlonmasing ve sathin xarakterinin doyismosins,
bununla da quyunun neft hasilatinin artmasina imkan verir.

Quyudibi zonanmn iglanmasi zamani agagidaki bozi problemlar garstya gxir [1]:

- gil fazasimn sismoasi;

- lay sularmin texniki maye ilo kimyovi qarsiliglt tesiri neticesinde laym
moasamalarinds hsll olunmayan ¢ékiintiilarin amolo galmasi;

- layim quyudibi zonasinda neftin agir komponentlarinin toplanmast;

- laym quyudibi zonasmin kegiciliyini azaldan su-neft emulsiyalarimn amols
golmasi va s.

Gostorilon  problemlorin  aradan  galdirdmasinda  vo  neft hasilatinin
intensiviosdirilmasinds istifads olunan goxsayll metodlar - istilik metodlar1, fiziki-
kimysvi tisullar, mexaniki tasir tisullar1 vo digar kompleks islomo metodlan mdveuddur
[2]. islonmis metodlarin gox olmasina baxmayaraq, bu sahado yeni aktiv holledici
tarkiblerin yaradilmas: aktual masslslarden biridir.

Problemin formalagdirimasi. QDZ-ds laym mosamolarini asfalt-gotran vo
parafin (AQP) birlogmalsrindon tamizlomak vs quyunun hasilatim yiiksaltmok tglin
osasan torkibinds sothi-aktiv maddsler olan miixtslif halledicilorden istifade olunur.
SAM kimi  Pexopx — 758” va ya “Heonon A® 9-127, holledici kimi etilbenzolun
rektifikasiyasimn kub qaligindan, sintetik kauguk monomerlori istehsalimin konar
mohsullarindan istifads patentds toklif olunmusdur [3].

Quyunun hasilatini barpa etmsk, stixurlarin sothini hidrofoblagdirmag, onun neftls
islatma gabiliyyatini artirmaq vs mehsulun sulagma derocesini azaltmaq moqsadile
quyudibi zonamn gassipol qatraninin Ca, Zn, Ba va Na duzlarinmn alifatik vo aromatik
hallediciler garisigimda 0,01 — 0,1 %-li mahlulu [4], hamginin oksietillosmis karbon
tursularmin (0,1 — 5,0 %) vo qolovi metallarin fosfat ve hidrofosfat duzlarmn
(1,0 — 7,2%) sulu mahlulu [5] ilo islonmasi toklif olunur.

Karbonath terrigen stixurlu laylarin islenmo effektivliyini yiiksoltmok mogsodils
kompozisiyanin torkibindo tursu, korroziya ingibitoru il bsrabar qeyri-ionogen sathi-
aktiv madds - A® 9-6, A® 9-12, oksifos B, fliorlizvi sathi-aktiv maddalor vo halledici
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kimi spirt vo ya keton gotrilir. Holledici kimi spirtdon istifads torkibi
homogenlasdirir, stabillogdirir vo spirtds holl olan asfalten, gotran birlogmelarinin
quyudan kanarlagdirilmasim tomin edir [6].

Az debitli quyularin quyudibi zonasimi iglomok vo hasilatim artirmaq (giin
yaradilmig torkib metan, etan vs pentan karbohidrogenlarinin xlor va ya fliior
téromolorindon tegkil olunmugdur vo sulfamin tursusu ilo birge isledilir {7]. Az
kegiricilikli gilli laylarin iglonmasi zamam kompleks tasirs malik olan karbohidrogen
asashi holledicilorin segilmosi problemi hal-hazirda 6z bollini tapmamigdir va yiksak
effektivlikli tamizlayici reagentlardan istifads olunmasi aktualdir.

Problemin nazari vo praktiki tadqiqi. Neft yataglarinin gox parafinli nefili
quyularinda quyu avadanhginda ¢kon AQP birlogmslorini temizlomak daha ¢otindir.
Quyulann lift borularinda, quyudibi zonada, atq: xatlsrinds vo neftin madondaxili neqli
sistemindo y181lan ¢ékiintiilori tomizlomok iiglin yiingiil piroliz gstram vo sothi-aktiv
maddo ssasinda effektiv holledici reagentlor iglonmisdir [8,9]. Bu reagentlorin tarkibi
asason aromatik karbohidrogenlordsn ibarstdir (cadval 1).

Cadval 1. Maye piroliz gstranimin gdstaricilari

Ne Géostaricilorin adi Markglafii5in OOME
E-10 | E-11 | E-12
Sar1 rongdsn gshvayi
1 | Xarici goriiniigii rongadak mexaniki
qariglqsiz maye
2 20 °C-do sixliq, kq/m3; az olmamali 850 850 820
3 | Fraksiya torkibi:
3.1 | Qaynama baglangici, °C; asag1 olmamal 50 30 35
3.2 | 185 °C-ys kimi qovulur, az olmamah 90 70 75
3.3 | Son qaynama temperaturu, °C; yuxart olmamah | 220 220 250
4 | C¢— Cgaromatik karbohidrogenlor 70 50 50
5 Benzolun kiitls payi, %; az olmamali 34 30 23
6 Cs— Cgdoymus karbohidrogenlar + Cg aromatik 20 50 50
karbohidrogenlarin migdari, %; ¢ox olmamali
7 | Mis l6vhada sinaq 30 davam gatirir
8 | Xlorun kiitls payi, %; ¢ox olmamali 0,002 | 0,002 | 0,002
9 Faktiki gatranlarin kiitla qithgi, mg/100 sm’; 200 400 | 1000
¢ox olmamali
10 | Suyun kiitls pay1 ,%; ¢ox olmamal 0,1 0,1 0,2
11 | OUmumi kiikiirdiin kiitls pay1, % 0,35 0,1 0,1

Bu karbohidrogenlar ¢atin hall olan asfaltenlori, hamginin gatranh ¢okintiilari
yaxs1 holl edir. Yiingiil piroliz gatrammn afir neft birlogmoalarini halletms aktivliyini
yiiksoltmok magsadilo miixtalif slavalerin tasiri todqiq olunmusdur. Tadqiqat zamam
agir neft birlosmolori kimi N.Narimanov adina NQCI-don asfalt-gstran-parafin (AQP)
¢okiintiistindan (cadval 2), halledici kimi isa toluoldan istifads olunmugdur.
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cadval 3-do gostoarilmisdir.

Tacriibs zamam istifads olunan holledicilorin fiziki-kimyavi gostoricilori iso

Cadval 2. N.Narimanov adina NQCI-nin quyularindan gétiiriilmiiy AQP

cokiintiilorinin torkibi
AQP Migqdar, kiitlo %-la
o iki Itki
gokuntilori | Mexaniki Asfalten | Qotran Parafin
qarigiq
1 1,52 9,63 12,05 75,08 1,72
2 2,01 10,04 9,06 77,84 1,05

Cadval 3. Istifads olunan halledicilorin gostaricilori

Temperatur, °C Aromatik Mol. kitlosi
Ne | Hoalledicilor Qaynama | 96 % | karbohidrogenlarin Mr
baslangic1 | qovulma | migdan, kitls %-la oria
1 {Toluol 110,6 110,6 100 92,14
2 | Yingil piroliz gatrani 50 220 70 105,0
3 |Kerosin KO-20 136 253 16,69 177,26

Holledicilorin AQP ¢okiintiloring tasirini stasionar goraitds todqiq etmok iigiin
sokil 1-da gostorilon qurgudan istifade olunmugdur. Qurgu temperaturu stabil saxlanilan
ultratermostatdan, suyun igorisinds yerlogdirilmis stokanlardan, icorisine  AQP
¢okuntisi yerlogdirilmis metal tordan va temperatura nozarat etmak iigiin termometrdan
ibaratdir. Prosesin temperaturu daim dévr edan su vasitasils stabil saxlanilir.
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Sak.1. Halledicilarin halletma gabiliyyatini tadqiq etmoak @igiin
tocriiba qurgusunun sxemi
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Torkibin bircins olmas: iigiin svvelco AQP niimunssi ¢okiintli oriyons kimi
quzdirilmis vo yaxs1 gangdinlmig, daha sonra ntimune silindrik formaya salinaraq
kiitlosi (~5,0 q) vo metal torun kiitlesi toyin edilmigdir. Silindrik formaya salinmig AQP
niimunasi metal tor

icorisine qoyularaq igorisinde holledici olan stakana
yetlosdirilmigdir. Tocriibslorde AQP niimunosi vo holledici 1:20 nisbotindo
gotiiriilmiisdiir.

Tadgiqatlar 20 °C va 40 °C temperaturda 4 saat miiddotindo stasionar soraitds
aparilmigdir. Tacriibaden sonra nitmuns metal tor ilo birlikds igorisinds halledici olan
stokandan g¢rxanlaraq qurudulmug vo sabit ¢okiyoe gatirilmisdir. Gotiiriilen holledicinin
holletms qabiliyysti asagidak diisturla miisyyan olunmusdur:

E = (mo+m,) — (m+me) 100 % .
mo

Burada my - gétiiriilon ¢okiintii niimunssinin ilkin kiitlasi, ¢; m - ¢okiintii
niimunasinin tacriibadsn sonra qalan kiitlasi, g; m, - gétiiriilon metal torun kiitlosi, g.

AQP ¢okiintiilorinin  hollolma siirsti prosesin biitiin ardicil morholslorinin —~
¢Okiintiiniin sathino halledici molekullarin diffuzion g¢atdirilmasi, maddanin sathinds
¢Okiintiiniin bork haldan hall olmus hala kegmasi vo hall olmus maddanin bark sathdan
mohlulun esas hocmins diffuzion daginmas: siirstinden asilidir. Hollolma zamam xarici
kiitls miibadilasi osason bark sath yaxinliginda hidrodinamik ssraitden ve holledici ils
holl olan maddanin diffuziya xassslsrindsn asilidir.

AQP ¢okiintitlorinin toluolda hoall olma prosesi stasionar soraitds 20 °C va 40 °C
temperaturda 4 saat srzinds tedgiq edilmisdir. Alian noticalor gokil 2-do verilmisdir.
Sokildon goriindiiyii kimi 20 "C-do 4 saat orzinds gotiriilmiis ¢okiintiiniin yalmz
34,0 %-i holl olur va hsllolma doracasi vaxtdan asili olaraq xatti artir, Temperaturun
20 °C-don 40 °C-y» kimi artinlmast hallolma prosesinin siiratlanmasina sabab olur. Belo
ki, 40 °C-do 4 saata qadar miiddotds hellolma doracasi 75 %-don yiikksak olur.
Gériindityti kimi prosesin temperaturunun 20 °C artmas hellolma doracasinin 2 dafoden
art1q yliksolmasina sabob olur.
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Sok.2. AQP ¢okiintiilarinin toluolda hall olmasinn grafik togdimat:
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Halledici kimi bir sira torkiblorda istifade olunan izopropil spirtinin toluol ilo
birge 1:1 nisbetinde AQP cokiintiilerinin hollolma prosesine tosiri tedqiq edilmigdir.
Alnmis noticalor gdstermisdir ki, izopropil spirti vo toluolun birgs istifadasi zamam
AQP ¢okiintiilorinin hollolma prosesinin siirati koskin asagi dislir (sokil 3). 20 °c-ds
4 saat orzinds AQP ¢dkiintiilarinin yalmz 10,0 %-i hall olur. Bu tadqiq olunan biitiin
holledici torkiblorle milqayisade on asafi gostericidir. Temperaturun 40 °C-yo» kimi
artinlmas: da hollolma dsracasinin ehamiyystli doracads artmasina sobab olmamigdir.
Bu soraitdo asfalt-gstran-parafin ¢okiintillorinin hsllolma doracesi 30,0 % togkil
etmisdir. Buradan belo neticays golmek olar ki, quyularin AQP g¢okiintiilorindon
tomizlanmasi zamant aromatik karbohidrogen torkibli hslledicilorin torkibinds spirt olan
reagentlorls birgs istifadssi magsedouygun deyildir.

Toluolun hslletma qabiliyyatini yiiksoltmok mogsedils onun torkibine naften
tursusu, sothi-aktiv maddalar slave edilmisdir. Naften turgular1 0,5 % va 1,0 %
migdarinda toluolun torkibinds tedqiq olunmusdur. Istifado olunan tarkiblorde
temperaturdan asil1 olaraq hollolma deracasinin doyismasi sokil 4-do gdstorilmisdir.

Alinan naticolor gdstarir ki, toluolun torkibine 0,5 — 1,0 % naften tursusu alavo
olunduqda 20 OC temperaturda AQP ¢okiintiilorinin hollolma doracesi tomiz toluolla
miiqayiseds asagt diigiir. Belo ki, qatqisiz toluolda 20 C-do hollolma daracasi 34,0 %
oldugu halda, torkibinds 1,0 % naften tursusu olan toluolda bu gostarici 20,0 %
olmusdur. Lakin temperatur 40 oc oldugda naften turgusu olavssi toluolun hslletma
gabiliyyatina miisbat tosir edir.

35

w
o

400C /

N
(&)

N
o

Hallolma daracasi, %

Q -
(o] o
N
o
o
O

0 1 2 3 4 5

Hsllolma vaxti, saat

Sak.3. Toluol-izopropil spirti qarigiginda AQP ¢6kiintiilorinin vaxtdan
asilt olaraq hollolma doracasi
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Sek.4. AQP ¢okiintiilorinin toluolda hollolma prosesine naften tursusunun tasiri

Torkibinds 0,5 % va 1,0 % naften tursusu olan toluolun 40 °C-ds holletms
qabiliyyoti toluolun bu gdstoricisindon yliksakdir. Toluolda 40 °C-do AQP
¢Okiintlilarinin 75-77 %-1 hall olmasina baxmayaraq, 0,5 % naften alavasi olan toluolda
hollolma daracasi 80,0 %, naften tursusu slavasi 1,0 % oldugda isa 92,0 % olmusdur.

Hollolma prosesini siiratlondirmak mogsadils torkibinds naften tursusu olan
toluola LK2A deemulgatoru slavs olunmusdur. Deemulgatorun migdar1 200 g/t va
500 g/t toskil etmisdir. 20 °C-ds bellolma prosesinin tadqiqi naticasinds miioyyan
olunmugdur ki, deemulqatorun har iki konsentrasiyasinda hallolma darocasi artir. Alinan
naticaler gokil 5-do géstorilmigdir.
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" Sok.5. Holledicinin (toluol+1,0 % naften tursusu) aktivliyino LK2A
deemulgatorunun tasirinin grafik togdimati
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Sokildon goriindilyti kimi torkibinds 1,0 % naften tursusu olan toluol istifade
olunduqda, 20 %C-do AQP ¢okiintiilorinin hollolma doracasi 21,0 % olmgsdursa, bu
hallediciys 200 g/t LK2A deemulgatoru olavs olundugda hsllolma dars‘cem 3 dofadan
¢ox artaraq 70,0 % saviyyasine yiiksolmisdir. LK2A deemulqatorunu.n mlgdarl 590 q{t—a
godor artinildigda hallolma daracasi nisbaten azalir va 55 — 56 % ssv1yyss:nc}9 mﬂs@ds
edilir. Bu, deemulqatorun miqdarmin artmasi zamami onun g¢Okiintiintin sethindo
adsorbsiya olunaraq sathi izolo etmasi ils slagadar ola biler. )

AQP ¢okintiilorinin  torkibinds parafin  karbohidrogenleri, molekulunda
kondenslogmis aromatik qruplar olan gatran birlogmaleri vo yii'ks.ak darsca@s
kondenslasmis qruplara malik asfaltenlor oldugundan, ¢ékiintiilorin torkibinds z'iromatlk
vo parafin karbohidrogenlari olan kerosinds hall olmasint tadgiq etmak zarur:?tl. qarséya
¢ixir. Apartlmg tadgigat noticesinde miioyysn olunmugdur ki, KO-20 kerosn'u _24 Cj
da 4 saat arzindo AQP ¢okiintitlerinin 39,6 %-ni hall edir. Bu gostorici toluol istifadesi
zamani alinan gdstariciya yaxindir (33,0 %). Torkibinds 1,0 % naften tursusu olan
kerosin istifade olunduqda, 24 °C-do 4 saatdan sonra AQP gokiintiilorinin hellolma
doracasi 34,0 % olmugdur. Kerosinds AQP ¢okiintiilarinin hall olmas: temperaturun
artmas ilo intensivlagir. Temperatur 40 °C-yo kimi artirildigda AQP ¢okiintiilorinin
hallolma daracasi 75-80,0 %-a yiiksalir.

Yiingiil piroliz gotram istifads olunduqda AQP ¢okiintiisiiniin 20 ve 40 %C-do 4
saatda hallolma daracasi uygun olaraq 23,4 va 56,7 %, hollediciys 1,0 % naften tursusu
alava etdikds isa 15,6 va 78,9 % olmusdur.

Belalikla, aparilmis tadqgiqatlar naticosinds miioyysn olunmugdur ki, quyularn
modon avadanhifinda va quyudibi zonada ¢Bken agir {izvi birlogmslordan
tomizlanmasinds tarkibindos 0,5-1,0 % nafien tursusu vo LK2A deemulgatoru (200 g/t)
olan aromatik karbohidrogenlorden va ya kerosindan istifads olundugqda daha yiiksak
naticalor miisahids edilir.

Noatica. Quyulann moden avadanhginda vo quyudibi zonada ¢Sken afir iizvi
birlosmslordon tamizlonmasi iigtin halledici kimi aromatik karbohidrogen toluoldan ve
yiingiil piroliz gatranindan istifads toklif olunmusdur. Miisyyen olunmusdur ki, toluolun
torkibina 0,5-1,0 % naften tursusu slave olunmasi ¢okiintiilorin hollolma daracasinin
yiikksalmosino sobab olur. Yiingiil piroliz gotrani istifads olunduqda ¢okiintiilarin
hallolma daracasinin artiminda daha fargli naticoler miisahide edilir. Tarkibinda naften
tursusu olan toluolun halletma xtsusiyystine LK2A deemulqatorunun 200-500 g/t
miqdarinda slave olunmasi miisbat tasir géstarir. Aromatik karbohidrogenlarlo birga
parafin karbohidrogenlorindan istifads ds halledicinin aktivliyini artirir.
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E.A.Mamedos, M.®.Acados, T.I.Mycaes, K.JI.3eiinanosa
Bausinue 106aBok na PACTBOPAMYI0 AKTHBHOCTE ApOMaTHYeCKHX YIJIeBOZAOPOAOB NPH
O"HCTKE TAXKeNbIX HehTARLIX OTA0KeHHEH
Peziome

HpegCTaBﬂeHLl PE3YNLTATEl MCCNENOBAHUS COCTABOB pacTBopuTeNied UL OYHCTKH
npu3abOHHOH 30HBI JOBBIBAIOIMX CKBAXKMH OT THKENBIX KOMMOHEHTOB HedTu. B KadecTre
PACTBOpHTENel MCCIENIOBAHEI apoMaTHYeckue YITICBOOOPOAR! - TOJYOS, Jierkas NMHUPONH3Hadg
cMona 1 KepockH. B xauectse no6aBok k pacTBopuTEnsM ucnons3opany HaTEHOBYIO KHCIOTY,
M3OMNPONMIIOBKA CHMPT, AeaMynbratop LK2A. YcraHoRNeHo, uTo ToMyon ¢ fAobasiieHueM
HA(TCHOBOH KHUCIOTH H Aeamymeratopa LK2A, a Taioke nerkas nuponusHas cMona,
conepxatias 0,5-1,0% HaTeHOBO KHCIOTHI, HHTEHCHUBHO pacTBopseT
acdaseTocMononapadrHOBEH ocanok npu 40 °C. MokasaHo, YTH COBMECTHOE HCIOMBIORAHME
ApOMATUICCKHX  YTIIEBOJIOPO/IOB  C  MapadHMHOBEIMKM  YIEBOAOPOJaMM  OGECHEYHBAET
MOBBIIIEHHYIO aKTHBHOCTE.

E.A.Mammadov, M.F.Asadov, T.P.Musaev, K.L.Zeynalova
Influence of additives on the soluble activity of aromatic hydrocarbons
in the treatment of heavy oil deposits
Abstract
The results of a study of solvent compositions for cleaning the bottomhole zone of
production wells from heavy oil components are presented. Aromatic hydrocarbons - toluene,
light pyrolysis resin and kerosene - were studied as solvents. Naphthenic acid, isopropyl
alcohol, and LK2A demulsifier were used as additives to solvents. It has been established that
toluene with the addition of naphthenic acid and demulsifier LK2A, as well as light pyrolysis
resin containing 0.5-1.0% naphthenic acid, intensively dissolves the asphalt-resin-parafﬁn
precipitate at 40 °C. It has been shown that the combined use of aromatic hydrocarbons with

paraffinic hydrocarbons provides increased activity.
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