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RADIASIYA SORAITINOG NOZAROT UCUN MOLUMAT
TABLOSUNUN iSLONMOSI

Girig. Radioaktiv siialanma elm vo texnikanin bir ¢ox sahalarinda genis istifado
olundugundan, birbasa canli orqanizmlars tahlitks yaratdig igin onlarin askarlamasinin
tisul va vasitolorinin tokmillogdirilmasi homise aktual olmugdur [1].

Radioaktiv giialanmanin agkarlanmas: iigiin sistem va cihazlardan genis istifads
olunur. Bu sistem va cihazlardan alinan informasiyamn dagiqliyi aparlan o6lgmolarin
noticolorine ciddi tosir gostorir. Radioaktiv siialanmamn  6Slgilmosi  zamam
informasiyanin daqigliyinin artirilmas: aktual masalalarden biri sayilir va bu istiqamatda
daima tadqiqatlar aparilir.

Radioaktiv giialanmanin ssas novlari asagidakilardir {2, 3]:

- alfa hissaciklari - helium niivalarindan (iki proton va iki neytrondan) ibarat olan
alfa giialanmasi (bu hissaciklorin havada yayilmasi cami bir ne¢s santimetrdir va sads
bir kagiz varaq onlar ui¢iin manes ola bilar);

- beta silalanmasi - radionuklidlorin pargalanmasi noticasinds buraxilan yiiksok
enerjili elektronlardan ibarstdir (elektronlanin yayilmasimin garsisim almaq igiin bir
tobago aliiminium va ya sada pancars siigesi kifayatdir);

- gamma sialanmasi - gorinon is1q (fotonlar, rentgen siialart) ilo eyni tobiatli,
lakin daha boyik enerjiys vo nifuza malik elektromaqnit gialanmasidir (onun
yayilmasim dayandirmaq iigin qurfusun vo ya xisusi betondan istifade etmak
lazamdir);

- neytron siialanmasi - atom niivasinin hissaciklorindon - neytronlardan ibaratdir
va yitksak niifuzedici qabiliyysto malikdir;

- mezon gilalanmasi - neytrino gilalanmasi vo basqalan kimi bir ¢ox basqa
radiasiya novleri var. Lakin onlar olduqca nadirdir vo yalmz kosmik obyektlor va
tadqiqat obyektlori Ggiin xarakterikdir {2, 3].

Radioaktiv siialanmanin asas novlerinin xususiyyatlari gokil 1-da tasvir edilmisdir.
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Sok.1. Radioaktiv gitalanmanin asas névlarinin Xiisusiyyatlari
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- ﬁI;adioaktiv slialanma osasen ii¢ vahidle - “Bekkerel”, “Qrey” vo “Zivert” — lo
- :Bekkfrel”"- stialanmanin radioaktivlik g6storicisidir;
- “Q.rey - stlalanmanin enerjisini gostorir;
i{ %ll.vert - §ﬁa}?xnnamn tosirini gostorir.
- a:l ioaktiv suglanmanm xiisusiyyatlori. Radioaktiv siialanma hissiyyat
ik sty tﬁllfeﬁndsr: I')‘ll'ba?a q?bul edilmir. Buna gdra do radioaktiv siialanman agkar
xtisusi 4 tOkaQk ligiin xtisusi detektorlardan istifade olunur. Bu giin istifadods olan
hesablamz ; Locrlllir ffstrqli fiziki osaslara malikdirlor vo onlar par¢alanmalann sayin
' Starilars, " T .
Simaliss govitilss 1, elektronlarn vo ya alfa siialanma hissaciklarini elektrik
Miiasir lgmo vasitalori oksar h i i ivliyi
Kif 1 i oksor allarda on zsif radioaktivliyi belo agkar etmok {igiin
mﬁz};?a(rllsgis: ?ﬁzlssihga malikdirlor. Radioaktivliyi hem laboratoriya seraitinds, hom ds
lUayyer ma ndviinii g iv ci
Koo ils Bt e ii agkar etmok @igiin nezords tutulmus portativ cihazlarin
totbigi iI;;iS;;dQO\;rde mikroelekironika sahasinds yeni texnologiyalarin, materiallarin
b s loclement bazasinin miniatiirlosmoasi prosesi yiingiil portativ cihazlann
et e}a sorait ‘yaratm1§d1r. Bundan bagqa yeni nosil mikrokontrollerlorin tatbigi
Sloms m'krement sayin azald}lmasma va bu mikrokontrollerlords yeni idareetmo-
aran] Ikroprogramlarindan  istifads cihazlarin = Slgmo  deqiqliyinin dofalarle
IT1 nl\}glsll.na §orait yaratmigdir [4, S, 6, 7, 8].
InStitutum]m ‘%erqll((osrmk Agentliyinin ~ Elmi-Tadqiqat ~Aerokosmik Informatika
tatbii o tadi pp -clekt;gn sistemlarin yaradilmas1” sobssinde miiasir texnologiyalarin
cihaon yaraad llasxya Soraiting nozarat ligiin yliksok askarlama gabiliyyatina malik olan
v I1Tma51 lgtin miivafiq tacriibi-konstuktor islori aparilmigdir. Aparilmus isler
Sxom il ;;leMslmnat tablosu”'mamu}atl yaradilmig, cihaz tigiin yeni elektron
yoxlanshmad rlanmis vo onun is qabilliysti tacriibsler va sinaglar asasinda
st nbﬁii:ﬁ@at tablosunun toyinati ve tadbiq sahalori. Mslumat tablosu real vaxti va
EDG) tg}lilllneiiegmperaturunu gc'slstaren, gamma glialanmanin ekspozisiya doza giiclinii
] 1 edon, gamma  slialanmamn EDG-nin toyin ol
308 OIq Sl eer Qi yin olunmus hoddsn gox olduqda
ﬁzarinh(;l:h;ln')'at tablosu f.asilas.iz olaraq straf mithitin monitoringini apara bilar. Tablo
s ueyyaq modx-ﬁk_amya aparmagla GPRS kanali vasitasilo stasionar vo ya
c ?FI‘r\(l)Zr]I? I\\//Ierllanl;)rl dispeger stansiyasina tiirmak olar.
ol slumat tablosu” ikili tayinatl olmaqla horbids va miilki iglerdo istifade
Horbi sahade moalumat tabl ixti
N osu ixtisaslagdirilmig personal torsfinden otas
izh::;ﬁléi: Azarbaycan. Respublikasimn giic strukturlarinin va Gémriik Komitasinig
e plantsq:?lsrlnda, gorargahlannda vs idarcetms moantogoalorinds, doyiis
fasilasii 13'1 yerla.r.m"ds, asgar kazarmalarinda vs s. yerlords qoza radiasiya geraitino
e foq ozarst liglin nazorde tutulmus stasionar texniki vasits kimi istifads edilo
bélmgllsal:'?:;n ll;aslga hamin tablo Ekologiya vo Tabii Sarvatler Nazirliyinin regional
R 9, Baki _I\/letropohtenmd'e, domiryolu xidmatlorinds, zibil poligonlarinda,
tghlgk r ?..sa'nayempde va miixtolif dévlot shemiyyatli miilki obyektlorin radiasiya
tikasizliyinin tomin edilmasinds istifado edils bilar.
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o I'F-09'{' Molumat tablosunun strukturu vo  qurulusu. Molumat tablosu
§nd1kas_1ya l6vhosi va qamma siialanmanin dedektoru bloku kimi 2 asas hissaden
1bar_atdlr. Malpmgt tfablosunun iimumi gorimilsii sokil 2-da, tablo hissasinin goruniisii isa
sokil 3-do verilmigdir.

Sok.2. IT-09T Malumat Tablosﬁﬁﬁn ﬂfnumi gorunigii:
1- molumat tablosu, 2-detektor bloku, 3- adapter (gorginlik azaldicist),
4- birlagdirici kabel

5 70 17 4 14 12

Sok.3. Malumat tablosunun tablo hissonin gorinisi:

1 - govda, 2 - sag qapaq, 3 - sol qapag, 4 - divara barkidilma krongteyni, 5 - 6n panel,
6 - EDG-nin raqomsal indikatoru, 7 - LED isiq diodlu siialanma hadlarinin 6lgi
indikatoru, 8 - real vaxtin roqomsal indikatoru, 9 - temperaturun ragamsal indikatoru,
10 - hadd diymasi, 11 - rejim ditymasi, 12 - detektor blokunu tabloya birlagdiron kabel
iigiin baglayici (konnektor), 13 - kompiiteri tabloya birlagdiran kabel uigiin baglayici
(konnektor), 14 - adapteri tabloya birlagdiran kabel iigiin baglayic (konnektor)

Tablo hissonin ortiyi IP30 gorunma doracasine malikdir. On panelds biitiin
ragemlar, LED diodiu hadd gostaricileri va idaraetmo ditymoalori yerlagdirilmigdir.

Tablo hissonin sag torofindaki divarinda onun xarici cihazlara v elaca do adapters
qosulmas: iigiin baglayicilar (konnektorlar)  yerlogdirilmisdir. Molumat tablosu
220 V, 50 Hz tezlikli dayison gorginliyi 15 V sabit gorginliya geviran adapterls
qidalamr,
f 61
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IT-09T Molumat tablosunun texniki xarakteristikalar.. Mslumat
tablosunun asas texniki xarakteristikalari va gostaricilori cadval 1-da verilmigdir.

Cadval 1. Malumat tablosunun ssas texniki géstoricilori

Ne Texniki xarakteristikalar Olgii vahidi Ifamly‘y gt.
gostorcilori
1 gamma stialanmanin EDG 6lgms pkZv/saat- 0.01-9.99
lapazonu Zv/saat
Qamma siialanmamn EDG
2 | dlglistinti gostormak liglin ragomsal Odad 3
indikatorlann say1
3 Reél vaxt {igiin reqemsal Odod 4
indikatorlarin say1
4 | Real vaxtin bir ay arzinds gdstoris San. 60
Xotasi
5 Otraf mithitin temperatur gostaricisi oc -40-don
+60-dok
Otraf miihitin temperaturunu 415w,
6 | gostormak figiin ragamsal Odad 2 isaro)
indikatorlarin say1
7 Tablonun tam ig rejimina diisme D, )
vaxti
8 | Fasilosiz islomo miiddati Saat 24
"9 | Adapterin gorginliyi (girig/gixis) v 220/15£1
T Elektrik corayan: , ¢ox olmayaraq A 1,0
Tmnun qabarit 6lgiileri, m 748 x 135 x 40
¢ox olmayaraq
| BDBQ - 09 detektor blokunun
12 | qosulmasi ligtin birlogdirici kabelin m 50
uzunlugu
| Adapter, kabel va BDBQ - 09
13 | detektor bloku nazers alimmadan kq 2,1
mamulatin gokisi, gox olmayaraq

Codvalda gdstorilon  asas texniki xarakteristikalar vo gdstericilordon slava

\dakilar da geyd edilmolidir. -
ek 1. Ekranda 0,01 mkZv/saatdan 9,99 Zv/saata gador olan intervalda her li¢ hodd
soviyyosini 0,01 mkZv/saat asdigda heyacan signal verilir vo gamma stialanmanin
dlgma naticasini gosteran ragemsal indikatorlarda rong doyisikliyi bag verir.

2. Qamma stialanmanin EDG-sinin dlgiilmasi real vaxt va temperatur goraitindo
fasilasiz olaraq hayata kegirilir.
62 W
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3. Tablo hissosi agagidaki iqlim seraitinds fasilasiz isloys bilar:

- havanin te}'nperaturu - miisbat 5 °C-dan miisbat 40 °C-3 gador;

- havanin nisbi riitubsti - miisbst 35 °C temperaturda 95 %-o qoader riitubatds va
rittubst “kondensasiyas: olmadan daha agag: temperaturda;

. - atmosferin asagi tozyiqi 84 kPa-dan atmosferin yuxan tozyiqi 106,7 kPa-ya

godar.

4. Molumat tablosunun dostindski BDBQ - 09 detektor bloku asagidaki iglim
soraitindo fasilssiz isloys bilar: .

- hz'wa_mn temperaturu manfi 40 °C- den miisbat 60 °C-5 gadar;

- nisbi riitubst miisbot 25°C temperaturda 100%-3 qadar vo riitubat kondensasiyasi
olmadan
. - atmosferin agafi tozyigi 84 kPa-dan atmosferin yuxan tozyiqi 106,7 kPa-ya
qadar.

5. Molumat tablosunun dsstindoki BDBQ-09 detektor bloku tablodan 0,5 m-dsn
50 m-dok mosafads yerlogdirils bilar.

IT-09T Mbslumat tablosunun asas tarkib hissalori. Malumat tablosunun dasti
cadval 2-do géstorilmisdir.

Cadval 2. Mslumat tablosunun dosti

Ne Adi Migdan |
= i (adad)
Niimunsnin asas torkib hissalori
1 | Molumat tablosu IT-09T 1
2 | Detektor bloku BDBQ-09 1
3 | Birlosdirici kabel, m 1
4 | Adapter (gorginlik azaldicis)) ~220 V/=15V, 1 A 1
MHD (Montaj hissalor dasti) ]
5 | Dyubel FIX-K-08 KOELNER vs ya analoqu 4
6 | Saybali surup WPF-4240 KOELNER vs ya analoqu 4
FIX 10/660 KOELNER agar bashqli, suruplu dyubeli
Vo ya analoqu 2
8 | Kronsteyn ]
Qablagdirma B—
9 | Qablagdirma qutusu I B T—
10 | 3 dost momulat ligiin naqletms yesiyi .
Istismar sonodlori T
11 | Texniki tosvir va istismar iizrs tolimat 1
12 | Formulyar :E

IT-09T Mbslumat tablosunun qablagdirimasi. Mslumat tablos
oritiklo birlikdo adapter, BDBQ-09 detektor bloku (kronsteynl birgs), bidoe il
kabel, MHD dosti vo momulatin istismar sonodlori qablasdmna, i
yerlogdirilir. Igorisine malumat tablosu qoyulmus karton qutu qablasdinid g:nmsunda
nagletms yesiyino qoyularaq mohiirlenir. A4 isanex

polietilen
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IiT-09T Molumat tablosunun istismarmma dair mohdudiyyastlor. Moalumat
tablosunun istismarna dair mohdudiyyatlar cadval 3-da gostorilmigdir.

Cadval 3. Malumat tablosunun istismarina dair mohdudiyyatlor

Ne | Hiidud gostaricinin ad1 Kid gostanc_mm
parametrlori

1 | Otraf miihitin temperaturu:
tablo hissost tgiin +5°C + +50°C
BDBQ-09 detektor bloku tgiin -40°C = +65°C

2 | Nisbi riitubat 95%-0 qader +35°C

3 Qamma gilalanmanin detektor blokuna | 5 deqiqa arzinds
tasiri 100 Zv / saata godor EDG

IT-09T Molumat tablosundan istifada qaydalari. Mbolumat tablosu otraf
mithitds qamma siialanmanin ekspozisiya doza giciini (EDG) saviyyasinin real
temperaturda va real zaman miiddoatinde BDBQ-09 detektor bloku vasitasi ils askarlayir.
Malumat tablosu avvalcadon nazords tutulmus gqamma giialanma hodlorini  agkar
etdikdo, miivafiq sos signali verarak straf mithitdo qgamma silalanma hoddinin tohlikoli
saviyyave g¢atmasim xabar verir. Tohliiksli hadds ¢atdigda qamma stialanmanin
ekvivalent dozasim gostoran indikatorlarin oksetdirmo rongi do doyisilir. BDBQ-09
detektor blokunun daxilinde straf miihitin temperaturunu qeyds alan vo malumat
l6vhasina otiiron temperatur vericisi quragdiriimigdir.

Mblumat tablosunun birlogdirici kabelin va BDBQ-09 detektorunun xarici
gorinisii sokil 4-do gostarilmigdir.

Sok.4. Malumat tablosunun slava elementlori: 1 - BDBQ-09 detektorunun xarici
goriiniisil, 2 - birlagdirici kabel

Molumat tablosu otagin divarlarma govdaya barkidilmis kronsteynlor vasitasilo
montaj olunur. BDBQ-09 detektor bloku tablo hissadon milsyyan mosafods onun
krongteyni vasitasi ilo miiayyon divara, diroys va s. montaj olunur.

Molumat tablosu adapterin kabelinin uzunlufundan ¢ox olmayan masafads,
saquli vaziyyatds divara borkidilmig "~ 220 V, 50 Hz" tezlikli elektrik yuvasina
birbaga qosulur. Konar elektromagnit maneslorin  tosirlarindon qorunmasi igiin
molumat tablosunun yerla etibarh torpaglanmast tomin edili. BDBQ-09 detektor

[(YEa—————— ————————————— —— |
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bloku saquli veziyystdo divara montaj olunarkon @zarins birbaga giines sialan
diismomoali, igorisinds istilik sensoru oldugundan, onun govdesi digor istilik
monbalorindon mithafiza olunmalidir. Bu amillor atraf miihitin temperaturunun daqiq
olgiilmasinds mivyyan manealor yaradir.

BDBQ -09 detektor blokunun har hansi bir binanin va ya otagin kélgo diigen
torofinds quragdiniimasi mimkin olmazsa, o, onun hassas sothindan sn az1 20 mm
mosafodo ixtiyari formada nazik divarh qeyri-goffaf bir ekranla giinos isigindan
qorunmalldlr. Ekran ortillmamis tipds olmali vo BDBQ -09 bloku otrafinda sarbast
hava sirkulyasiyasi tomin edilmalidir.

{T-09T Molumat tablosundan istifado zamam tohlikasizlik tadbirlari.
Molumat tablosundan istifads edarkan tahliikesizlik talsblarina ciddi riayat olunmals,
igo diismazdan avval onun govdasi torpaqlapmahdlr. Mbolumat tabl(_)sx_mun tasadfiﬁ
tomasa gar§l qorunmasini tomin etmak igiin IP30 qorunma daracasinin taloblaring
uygun hazirlanmi§ goruyucu tizliikdan istifads olunmusdur. _ .

Molumat tablosundan istifads zamam radioaktiv maddolor xidmati personala va
otraf miihits heg bir tohliiks yaratmamahdir. Radioaktiv maddolarls ¢irklondiyi halda
molumat tablosunun xarici sothi xiisusi temizlayici vasitalorlo nomlondirilmis bezlo
silinorok dezaktivlogdirilmalidir.

iT-09T Molumat tablosunun laboratoriya smaglari. Tablonun laboratoriya
sinaglari AMEA-nin Radiasiya Problemlori Institutundak: xiisusi stendds apariimigdir

(sok. 5).

Sak.5. Radiasiya gilalanmasi stendinin imumi gorinisi

Stend radiasiya gsiialanmasi versn vo quyuda yerlogdirilmis xisusi qurgudan
ibaratdir. Laboratoriya sinaqlari tam is¢i vaziyysts gatirilmis IT-09T Molumat tablosu
tizorinde apanlmigdir. Bu stenddo daha yiksok radiasiya giialanmasi almaq ugin
detektor bloku quyuya salinaraq milayysn masafodo yerlogdirilmis vo onun iglomd
qabiliyysti yoxlamlmigdir.

Aparilan todgiqatlar nsticasinde  IT-09T Molumat tablosunun  radiasiya
sualanmasimin 6lgma dagigliyinin yiksok olmast miisyyanlagdirilmigdir.
B = o}
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A.B.Pamazanos, /. K.JOnucos, 3.I' Hopazumos, H.H.Kapumoe
Paspa6oria uadopmannonnoro Ta6/ao A KOHTPOIS PAXHANHOHHOH 06CTANOBKH
Pezrome

PaspaGorano uHpopmauuonHoe Tabno IT-09T — npuGop, orobpaxkatonmii B pexume
PealbHOr0  BPEMEHH MOIMHOCTH SKCIIO3HIMOHHOM [03bl raMMa-U3IIyHeHHs H TOAAOLHi
3BYKOBOH M CBETOBOM CHMrHalbl, NPH MPEBBIIEHHH YCTAHOBJIEHHOro mpenena. IIposeneHsl
HCMIBITAHHA YCTPOHCTEA M MOMydYeHHbIe Pe3yJ/bTaThl MOKasald paforocrocobHocTs mpubopa
Ju1a o6HapysKeHHs pajIiOaAKTHBHOTO U3MY4eHHS C BBICOKOH TOYHOCTBIO.

A.V.Ramazanov, J.K.Yunisov, E.G.Ibrahimov, N.I1. Karimov
Development of information panel for monitoring the radiation situation
Abstract
An information board IT-09T has been developed, a device that displays in real time the
power of the exposure dose of gamma radiation and gives sound and light signals when the
established limit is exceeded. The device was tested and the results obtained showed the
operability of the device for detecting radioactive radiation with high accuracy.
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