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KOSMIK TOSVIRLOR 9SASINDA QAX RAYONU ORAZISINDD
HIDROLOJI PROSESLORIN TORPAQ-BITKI ORTUYUND TOSIRININ
QIYMOTLONDIRILMOSI VO XORITOLOSDIRILMOSI

Giris. Melumdur ki, antropogen, endogen va ekzogen proseslorin Yera dinamik
tasiri planetimizin onenavi metodlarla Syrenilmasi vo nazarot edilmosi mosolalorinda
tam effektiv notico vermir. Obyekt vo hadisalorin tohlili, antropogen tasirlorin
dinamikasmin elektron xoritologdirilmosi vo diger miixtelif tematikaya uygun
kartografik mohsullarin hazirlanmasi ve notica etibari ilo planetimizin hortorafli
Oyronilmosi mosafoden zondlama (MZ) verilonlori osasinda cografi informasiya
texnologiyalarimin totbigi zaruratini qarsiya gixarir. :

Azorbaycan Respublikasinin orazisi diinyanin tobii folaketloro moruz galan
regionlarindan biridir. Regionda sel, dasqn, siirlismo hadisalori vo subasma hallari
dlkanin iqtisadiyyatina xeyli zarsr vurmagla saciyyslonir. Miqyasina, shate dairasins ve
dagidic1 tesirine goro seller vo dagqmlar xiisusilo tohliikelidir. Sel tohliikeli dag
¢aylarinda sel sularinin miivaqgeti toplanmasi {igiin sututarlar, seltutucu va selétiiriicii
qurgular kifayst goder inga edilmadiyindon, yiizlorls vasayls montaqosinin sel vo
dasqmlardan etibarli miihafizesinin togkil edilmesi homiga miimkiin olmur.

Yiiksok dagliq orazilarda torpaq ortitytiniin zeif inkisaf etmasi vo ya olmamas ana
siixurun satho ¢ixmasmna, sopinti va tokiintii materiallarinin genis saho tutmasina vo
noticade denudasiya .proseslorinin intensivlosmosine sabab olur. Belo saholor Qax
rayonu srazisinde yerlagmis ¢ay h6vzalorinde daha genis yayilmigdir [1].

Baxilan halda isin osas mogsadi cografi informasiya sistemlori (CIS)
texnologiyasindan istifade etmoakls tedqiqat erazisinin topoqrafik xaritosi ssasinda srazi
relyefinin rogemli modelinin qurulmasindan, meyllik xoritosinin yaradilmasindan,
todqiqat obyektini oks etdiron kosmik sokillor vo DEM modeli osasimnda caylarm
hidroloji  xtisusiyyatlorinin, orazidoki torpaq vo bitki 6rtiiyiiniin  veziyystinin
qiymatlondirilmesinden ve xaritelosdirilmesindon ibaratdir.,

Miizakira vo tohlil. 1:100000 miqyash topoqrafik xarito CIS texnologiyasi
esasinda georeferensiya olunmus, onlarin her biri UTM proyeksiyasina vo WGS-84
diizbucaqli koordinat sistemine gotirilmig, bir nego dayaq noqteleri esasinda
birlogdirilmisdir. Georeferensiya olunmus va birlogdirilmis xaritalorden Qax rayonunu
oks etdiron hissalor ayrilib gotiiriilmiigdiir.

Giris verilonleri kimi Landsat-ETM kosmik sokillorindan, CIS texnologiyasinn
Arc GIS program paketinden, arxiv, internet materiallarindan istifado edilmisdir.

Tadgiqat obyekti kimi 6z cografi-iqlim soraiti ils fargli xiisusiyyetlors malik olan
Boyiik Qafqazin conub yamacinda yerlogon Qax rayonu srazisi gotiiriilmiisdiir (sok. 1).

Ik novbade todgiqat orazisinin cofrafi mdévqeyi, tosorriifat infrastrukturunun
tiplori, demoqrafik gostoricileri, tobii obyektlarinin ndvlori hagqinda mslumatlar
toplanmis vo asagidaki kimi sistemlogdirilmisdir [2]:

- imumi orazisi — 1494 kv.km;

- ohalinin say1 — 54, 1 min nofar;
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- daghq hissanin deniz saviyyasindan hiindiirliiyli — 500 m;

- inzibati arazisi - 1 sahar (Qax) va 59 kand;

- osas caylar — Qanixcayi, Oyrigay, Sincay, Kiirmiikcay, Qaracay;

- kond tosarriifatina yararh torpaglarin sahasi — 70821 ha.

Dagliq eraziler asasen mesoliklarlo Ortiilmiis, dagatoyi arazilerde relyef miixtalif
meyllikli yamaclardan ibarat olmagla, yamaclar miiayyan saviyyade eroziyaya
ugramisgdir.

Sak.1. Tadgiqat srazisi kimi gotiiriilmiis Qax rayonunun Landsat kosmik tasvirlari
(qrmizi ranglas geyd olunmusdur): a) 19 may 2009-cu il; b) 09 oktyabr 2011-ci il;
¢) 26 may 2020-ci il

Bitki ortiiyiiniin tesiri. Tadgiqgat erazisindoki ¢aylarin hidroloji rejimine miihiim
tosir edon fiziki-cografi amillordon biri da bitki ortiiyiidiir. Qax rayonundan kegan
caylarin aximi ila hovzenin mesaliyi arasindaki slags saquli zonalligin naticesi kimi
giymoatlendirilir vo bu alage kompleks fiziki-cografi amillarin birge tesiri ils, o
ciimladan deniz saviyyesinden olan yiiksakliklo messlik arasindaki ganunauygunlugla
olagadardir. Mesa Ortilyiiniin bilavasito axima tesiri miisbot ve manfi istiqamatlorlo
saciyyslanir. Mesa Ortiiyiiniin miisbat tasiri ondan ibaratdir ki, riitubatli kiiloklarin asag:
qatlarin1 langitmakls yagntilarin diismesine sorait yaranir, torpagin sathi gizmaqla
buxarlanma azalir (enliyarpagli mesalarda cilpaq torpaqdaki riitubatin buxarlanmasi 50-
55%-1, iynayarpagh mesalords ise 30-40%-i buxarlanir), sularin yeralti hopmasina sorait
yaramr, caylarin yeralti sularla gidalanmas: artir, eyni zamanda soth aximi azalmagla
garin arima prosesi 20-30 giinadok lengiyir. Mesa Ortiiyiiniin moanfi tasiri ise ondan
ibaratdir ki, torpagdan xeyli migdarda riitubatin atmosfera transpirasiyasi ilo torpagda
olan namlik azalir, yarpaqlar yagintilarin miioayyan hissasini 6z iizorinda saxlayaraq
torpaga diigsmosine mane olur va onu havaya buxarlandirir.

Tadqiqat srazisinin yamaclarimin 75 faiz ot bitkisi ila drtiilmiis hissalorinds axim
amsali 0,37, 50 faiz ortiilmiis orazilorde axim amsali 0,55, otsuz arazilards iss axim
amsal1 0,86-dok artmigdir. Homin tadqiqatlara asasan dag-mese zonasinda olan qonur
torpaglarin su hopdurma qabiliyyati dagiqeds 11,3 mm-a qodar olur. Baxilan erazida
mesgaaltr Ortiiklii torpagin  suhopdurma qabiliyysti dogigeds 85-90 mm, mesasiz
arazilards ise dagigads 0,3 mm taskil edir. Tamamila qirilmis fistiq megoasinda torpagin
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hopdurma qabiliyyoti doqiqado 1,2 mm, qurilmis meso torpaqlarinin hopdurma
qabiliyysti isa dagigede 105,5 mm-dok artmigdir [3].

Tasvirlorin ilkin emali. Torpag-bitki ortiiyli saholorinin tesnifati ve
giymotlandirilmasi bir gayda olaraq vegetasiya indekslori asasinda aparilir. Hal-hazirda
200-0 yaxin miixtolif vegetasiya indekslori mévcuddur. Cadval 1-do tobii obyektlor
iglin an genis yayilmis normallasdirilmis diferensial vegetasiya indeksinin (NDVTI)
qiymatlori verilmisdir [4].

Cadvaldon goriindiiyii kimi NDVI-nin hesablanmis qiymstlori six bitki Ortiiyii
(mesalar) olan arazilari seyrak bitki ortiiyii (kol, bag, kond tosarriifat: akin saholori) olan
orazilorden forqlondirmoys imkan verir.

Cadval 1. Tabii obyektlorin bazi siniflari ii¢ciin NDVI-nin giymatlari

Obyektin tiplori Spektrin qurmizi Spektrin infraqirmizi NDVI
oblastinda oksolunma | oblastinda aksolunma | gdstaricisi

Six bitki ortiiyti 0,1 0,5 0,7

?e)-r‘ra.l-clgsmls bitki 0.1 03 0.5

ortiyl

Mesosiz orazi 0,25 0,3 0,025

Duman L 2S, 0,25 0

Qar vo buz 0,375 0,35 -0,05

Su 0,02 0,01 -0,25

Siini materiallar

(beton, asfalt) 0,3 0,1 -0,5

NDVI elektromagnit spektrinin yaxin infraqumuzi (NIR) ve qumizi (RED)
diapazonlarinda verilmis parlaqliq qiymotlorinin xatti kombinasiyas: olmagla

_ NIR—RED
NIR +RED

NDVI

kimi toyin edilir.

Malumdur ki, spektrin qirmizi diapazonunda (0,6-0,7 mkm) yiiksak lifli bitkilards
giinog radiasiyast xlorofillar torofindon maksimum doracada udulur vo infraqurmizi
diapazonda (0,7-1,0 mkm) yarpagin hiiceyro quruluslari maksimum oks etdirmoys
gotirib ¢ixarir [4]. Belolikla, spektrin infragirmizi diapazonunda oksolunma na godar
¢ox va qirmuzi diapazonda na gador az olarsa, tasvirin bu hissesinds six bitki Srtityiiniin,
o ciimlodon mesolorin olmas: ehtimali bir o qodor yiiksakdir. Buna gérs ds bu
gostoricilorin nisbati meso zonalarim diger tobii obyektlordon ayirmaga imkan verir.
Normallagdirilmis bir indeksdon istifads edildiyindon, 6l¢gmo daqiqliyi artir va tosvirin
aydmlasdirilmasinda farqlerin tasiri, hem¢inin buludlugun va atmosferds aks olunan
signalin yayilmasina gora itkilarin tosiri azalir.

Sonraki merhalade ArcGIS Image Analyst modulunun bir hissosi olan “Band
Arithmetic” alati ilo NDVI tosviri yaradilmis vo kombino olunmus ronglor vasitasilo
toqdim olunmusdur. Classification aloti vasitesile tosvir 2 sinfo boliinmiisdiir: mesge va
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mesa Ortilyli olmayan erazilor. NDVI-nin qiymati 0,7-don yuxar1 olan piksellar mesa
Ortiiyiine aid edilmisdir.

NDVI indeksindon basga desifrlomo omsliyyatlarini daha bir nece vegetasiya
indeksinin qiymatlerinin hesablanmasi ile asanlasdirmaq olar ki, bunlarin da sirasinda
torpaq — bitki indeksi SAVI va transformasiya olunmus nisbi vegetasiya indeksi TDVI
xiisusi yer tutur [4]. Birincisi six otlu bitki sahelerini, ikincisi ise megolik arazilari
forglondirmays imkan verir. Bitkilerin vaziyyatinin giymatlandirilmesine imkan veran
SAVIindeksi asagidaki kimi hesablanir:

savi= NMR-RED 1, p).
NIR+RED +L

Burada, L — torpagin bitki kiitlosi ile rtiilma deracasindan asili olaraq tayin edilen
korreksiyaedici amil kimi gotiiriiliir.

Kosmik sakillorin desifra edilmasi, interpretasiyas: va tosnifati asasinda tedgiq
edilon orazi barads daha yeni molumatlar alinmig, yenilosdirilme aparilmigdir. ©lda
edilmis biitiin molumatlardan istifade etmokls tadgiqat srazisinin CIS texnologiyasi
osasinda miixtolif xaritolor — bitki Ortiiyiiniin elektron xoritesi yaradilmisdir.
Aragdirmalar ERDAS 10.3 program tominati ilo yerine yetirilmis, bunun iigiin
Interpreter vasitasindon istifads olunmusdur. Sonra Spectral Enhancements indeksino
kegarok todqigat aparlan eorazi iiciin bitki Ortityiiniin veziyyat gostaricilorinin NDVI
ifadslari alinmigdir (sok.2).
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Tadqiqat erazisinde hidrografik sebekenin inkisafina fiziki-cografi amiller tesir
gostorir ki, bu da sebakanin cografi mdvqeyi, relyefi, iqlimi, geoloji qurulusu, torpag-
bitki ortliyii il six slagedardir. Orazi miirokkab qurulusa malikdir. ©razida relyefin
formalasmas1 prosesinds cay deralori, aximin toplanmasi, aximin istigamati, cay
sobokasi do tobii inkisaf merhalslori kecmisdir (sak.3). Cay hovzalerinds tobasir
dovriiniin shang daglari, paleogen ¢okiintiilari yayilmisdir.

Qax rayonunun hidrografik sabakasi uzun geoloji dovr arzinde formalagmigdir va
bu formalagmaya ekzogen vo endogen amiller shamiyyatli tesir gdstermigdir. Bu arazida
do cay seboakasinin inkisafi relyef vo geoloji qurulusla slagadar olub, hovzenin relyef
formalarindan, meyilliyi ve yiiksakliyindan, hdvzs erazisinde iglim saraitinden, torpaq-
bitki Ortliyliniin xiisusiyyatlorinden asilidir. Kiirmiik cayr hovzesinde maksimal
yagintilarin miqdar1 1600-1800 mm-den bir qader artiq olur. Riitubatli hava kiitlalori
orazinin riitubatlonmasini artirir, ona gora do burada axim basqa rayonlara nisbatan ¢ox
olur.

" |NDVI_Multispectral_Lcos_168031_20210614
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7 0,182276956 - 0,295955938
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a) b)
Sok.2. Qax rayonu arazisinin bitki drtityiiniin NDVI indekslorinin hesablanmis
giymatlari: a) 05.07.2011-ci il (Landsat-5); b) 14.06.2021-ci il (Landsat -8)
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Sak. 3. Kiirmiikgay hovzasinin tobii inkisaf marhalslari xaritalari: a) cay gollarinin
hidrografik gobakasi; b) aximin toplanmasi; ¢) axim istiqamati

Qax rayonu orazisinden kecon caylarda aximin formalasmasinda atmosfer
yagintilarinin rolu boyiikdiir. Temperatur vo yagintilarin erazi iizra qeyri-barabar
paylanmasi tobii soraitin miixtalifliyinden asilidir. Caylarin aximinin formalagmasinda
qar vo yagis sularimin rolu boylikdiir. Atmosfer yagintilari axim omselo golmasine
miisbat tesir etdiyi halda, buxarlanma oks tesir edir. Kiirmiik cayr hdvzasinds bitki
ortiiyiinden, yer sathindan gedan buxarlanma ilo yanasi su obyektlorinden suvarma iiciin
kiilli migdarda su gotiiriilmesi do ¢ay aximinin azalmasina sabob olur. Caylarin su
rejimina tasir edan fiziki-cografi amillorden asasan iglimi géstarmak olar [5, 6].

Tadgiqat srazisinde yagintilarin qar soklinds diismesi tez-tez miisahids olunur ki,
bu da havanin temperaturunun manfi olmasi ila baglidir. Cay hovzalerinin orazisi iizre
formalagan sinoptik proseslarin tesiri altinda diigon yagintilar (qar, yagig) naticasinde
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havanin temperaturu zaman ve makan iizro geyri-borabar paylanir ki, bu da caylarda
axumun il erzinde paylanma xarakterinds 6ziinii aks etdirir.

CIS texnologiyasindan istifade etmakls srazinin meyilliyi tayin edilmis, bu zaman
girisde hiindiirlik piklari geyd olunmusdur. Belsliklo, Qax rayonu ii¢iin meylliyin
ragomli elektron xarite-fragmenti yaradilmig, meyllik qiymetlarinin diapazonlari
gosterilmisdir (sok.4). $okilden goriindilyti kimi horizontallar seyrak olan yerlerdo
meyllik asag: qiymetlor almigdir.

Ekspozisiya (aspekt) dedikds relyefin raqamli modelinin (RRM) emal iisulu ila
hesablanan elementar yamaclarin mokan orientasiyasinin morfometrik xarakteristikalar
baga diisiiltir. Ekspozisiya sothin hansi hissasinin simal terafds, hansi hissasinin canub
torofdo vo s. samtde yerlogdiyini miiayyan edir. Ekspozisiya ododi olaraq yamac
normalinin horizontal miistovi {izarindoki proyeksiyasinin azimutunun daracalorls
ifadesidir.

Qax rayonu orazisinin Landsat-TM peyk tosvirlori georeferens olunmus va
birlegdirilmis xaritelor asasinda CIS-don istifade etmokls orazi relyefinin meyllik
gostaricilari, yamaclarin ekspozisiya (aspekt) xaritalari yaradilmigdir (sek.4).
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Sok.4. Landsat-TM peyk tasvirlari asasinda Qax rayonunun elektron xaritalari:
a) erazinin meyllik gdstoricileri; b) yamaclarin ekspozisiyas: (aspektlor)
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Natico. Kosmik tosvirlorden istifade etmoklo RRM modeli asasinda Qax
rayonunun meyllik gostoricileri, yamacda aspektlor xaritosi, Kiirmiikcayin va onun
gollarinin  hidroloji xaritelori qurulmugdur. Bitki 6rtiiyiinin  NDVI indekslarinin
giymatlori hesablanmig va xaritelasdirilmisdir.
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M.A.I'vmbamanuees, b.I .Mexmuesa
Onenka n kaprorpadHpoBanHe BAMSUMSA THAPOJIOTHYECKHX NPOIECCOB HA MOYBEHHO-
pacTHTeNbHbI NoKpoB [axckoro paiiona Ha 0CHOBE KOCMAYECKHX H300pazkeH i
Pezrome

C HCrOB30BaHMEM KOCMMYECKHMX CHHMKOB, Ha OCHOBe Lu(pPOBOH Mozend penbeda
ObuTH MOCTpOeHB! KapThl YKJIOHA M acleKTa TEeppUTOpMH Iaxckoro paioHa, a Takike
FHAPOJIOrHYeCKas kapra pekd KypMykdaii ¥ ee NpHTOKOB, pacCYMTaHBl H HAHECEHBI HA KapTy
3HaueHHs uHgexcos NDVI.

M.A.Humbataliyev, B.G.Mehdiyeva
Asscssment and mapping of the influence of hydrological processes on the soil and
vegetation cover of the Gakh region based on satellite images
Abstract

Using satellite images, on the basis of a digital elevation model, maps of the slope and
aspect of the territory of the Gakh district, as well as a hydrological map of the Kurmukchay
River and its tributaries were built, the values of the NDVI indices have been calculated and
mapped.
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