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GUNOS ELEMENTLBRINDBN ISTIFADO ETMOKLO SUYUN
TOMIZLONMOSI QURGUSUNUN LAYIHOLONDIRILMOSI PRINSIPI

Zaman kegdikca septik tullantilarin, havadaki girklandiricilorin, alag otlarmin,
yarpaqlarin, ciiriintiilorin vo s. tesirindan hovuzlarda va gollarda ekoloji tarazliq
pozulur. Dayiskan otraf miihit parametrlori havada vo suda azotun vo fosforun ifrat
daracads artmasina ssbab olur. Bu maddslerin haddindon artiq migdarda toplanmasi
uzun miiddat davam edorss, sudaki alaq otlarinin ve zarorli yosunlarin bdyiimasi
ekosistemin idars edilobilmasi qabiliyystindon kenara ¢ixa bilar. Yosunlarin artmasi
naticasinds suyun keyfiyyati pislasir, hamginin suda yasayan baliglar va bagqa su
canlilarinin yasamasi ii¢iin vacib olan oksigenin miqdar1 azalir [1]. Boyiik 6lgiilii
yosunlar suda oksigenin miqdarini daha siiratlo azaldir, bu iso baliglarin kiitlovi sokilda
6lumiina gotirib ¢ixara bilor. Bazi gdy-yasil yosunlar toksiki maddalar istehsal edirlor vo
bakteriyalarin artmasina sabob olurlar ki, bunun qarsiliginda iss heyvanlar, eloca do
insanlar homin ¢irklonmis su ilo tomasda oldugda vo ya hamin ¢irkli sulardaki
molyuskalar va baliqlarla gidalandigda miixtalif xostoliklor miisahide olunur. Géllarin
dorin yerlorinde aparilmis tacriibalar naticasinde hamin su sahalorinds oksigenin olmasi
agkar edilmigdir. Belo todqiqatlar adsten giindiiz vaxti su bitkilorinin suya oksigen
buraxdig1 zamanda aparilmigdir. Buna baxmayaraq, geco vaxti bitkilor oksigeni tonoffiis
prosesinds istifads etdiyindon, aparilan tadqiqatlar zamani hamin su sahalerinds oksigen
¢atismazligi miisahide olunmugdur. Oksigen ¢atismazhigi hamginin, ilin mixtolif
vaxtlarindan asili olaraq da dayisir. Oksigensiz miihit bir nega saat tullanti mahsullari ila
qidalanan xeyirli bakteriyalar1 vo hagoratlari mahv etmays kifaystdir. Bu bakteriyalar
tullantilarin mahv edilmasinda miihiim rol oynayirlar [2].

Cirklandiricilar suyun dibinds toplandiqca giirima prosesi davam edir va proses
na qadar intensiv bas verarss, oksigendon istifado bir o qodor artar, noticads gollarda
oksigen gatismazliglart yaranar. Suda oksigen azaldiqca anaerob bakteriyalar ¢okiintiinii
qisman pargalayir vo bu zaman onlar hidrogen sulfid xaric edirlor. Hidrogen sulfid
0,3 mg/l —do (gox az miqdarda) yalmz aerob bakteriyalara garsi deyil, hamginin
hagoratlara vo baliqlara qars: da toksiki tesiro malikdir. Anaerob bakteriyalar torafindon
suya ammonyak, metan, azot vo karbon dioksid gazlari da buraxilirlar. Homginin
¢Okiintlintin pargalanmasi zamani qida maddolarinin suya buraxilmasi naticesindo géliin
dibindo oksigen catigmazligi yaranir. Bu maddalor isa yosunlarin ve basqa su
bitkilorinin asas qida monboyidir. Ammonyak alaq bitkilarini va yosunlari gidalandirir
ve miqdart 3 mq/l —dan artiq olduqda baliglara da toksiki tesir gsterir. Karbon dioksid
va metanin miqdari 30 mq/l — dan artiq olduqda baliglarin mahvina sabob olur [3]. Buna
gora do suda olan oksigenin miqdarinin artirilmasi vacib masalo kimi garsiya gixir.

Gollerin dibinin aerasiyasinin an vacib funksiyasi onlarin tabii qida maddalari va
¢Okiintiilar toplandig dib hissasinin oksigenls tamin edilmasindan ibaratdir. Aerasiyasiz
soraitdo bu gida maddaleri ilo zongin ¢okiintiilor suyun dibinde az oksigenli vo ya
oksigensiz miihitde toplanir ve bunlar yalniz anaerob bakteriyalar tarafindon
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pargalanmaya moruz qalirlar. Anaerob pargalanma ise ¢ox yavas ve effektsiz proses
hesab edilir. Géllerin dibinin oksigenls tamin olunmasi aerob bakteriyalarin faaliyyatini
tonzimlayir, bu bakteriyalar isa tullantinin parg¢alanmasinda va gida maddslarinin
ayrilmasinda daha somorali hesab olunur. Aerasiyanin diger shamiyyati iso ondan
ibaratdir ki, su hovzesinin dib hissasi oksigenli miihitla tamin olunur va hamin
oksigendan da baliglar va digar su canlilar istifads edirlor. Aerasiyasiz darin gollarin
oksariyyati yay vo qis aylarinda termal cohatdan tobagoloesir, yayda soyuq su tebaqgasi
isti su tobagasi lizarinda, qisda iso oksine formalasir. Biitiin bunlarin naticesinda su
sahasinin yalniz iist tobogesi oksigenla tomin olunur ki, bu da baliglar vo digar su
canlilar {igiin alveriglidir. Asag siiratli aerasiya vasitasila tabagalagma géliin dib va {ist
hissasindoki suyun qarigdirilmast yolu ilo aradan gqaldirilir. Diger terafden suda
oksigenin miqdar1 ¢ox olarsa, ¢irklondiricilor daha tez pargalanar va sathdoki
pargalanma mohsullart suyun dibina ¢oker [4].

Deyilanler nazera alinmagqla terafimizden suyun ¢irklendiricilorden tamizloanmasi
liglin qurgunun strukturu toklif edilmis vo onun foaliyyat prinsipi sokil 1-do
gostarilmisdir.

Gol GP-1 GP-2

v
Kontroller

Kompressor |« |

Sak.1. Sutomizlayici qurgunun blok sxemi

Qurgunun ssasini kontroller, kompressor va platin silisid (PtSi), palladium silisid
(PdSi) asasinda gilines batareyalarindan ibarat giinag panellori (GP) taskil edir.
Kontroller mahiyyat etibari ilo sadelogdirilmis alqoritmla isloyan mikrokompiiterdir.
Idara etdiyi qurgulara géra kontrollerlorin névleri miixtalifdir vo buna gérs do onlarn is
prinsiplari bir-birinden kaskin farglenir. Toklif edilan qurguda kontrollerin asas vazifasi
gosuldugu GP-1 vo GP-2 giines panellarina nazarati hayata kegirmokden, kompressoru
stabil elektrik enerjisi ilo tomin etmokden ibaratdir. Proqramlasdiriimis kontrollerlar isa
kigik vo boyikk sonaye miisssisolorinin vo komplekslorin avtomatik idaroetma
sistemindo genis tatbiq edilir.

Kompressor vasitasilo hava, eloco do digar qazlar atmosfer tozyiqindon daha
yliksak tazyiqlare qader sixilir. Qaz kompressoru vasitasila tozyiqi P1 va hacmi Vi olan
qazin tazyiqi artaraq P2, hacmi isa oksine azalaraq V2 qiymatini alir. Kompressorun osas
funksiyasi xaricden aldig1 havani daha yiiksok tezyiqe galdirmagdan va hamin tazyigde
do havani xarica (hovuza, gols va s.) otiirmokdan ibaratdir. Bu zaman asagidaki amillara
diggat yetirmok zarurati garsiya gixir:

- kompressorun novii;

- yagsiz tazyiqli hava;

- sorulan havanin migdart;

- islatmoa tazyiqi;

5 xiisusi giic sorfi;
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= yiiksak giic sarfi.

Keyfiyyatli kompressor bosuna isloyarkan an az giic, isloma miiddati arzinds isa
daha az elektrik enerjisi sorf etmolidir. Algaq tezyiqli kompressorlar 1-30, yiiksok
tozyiqli kompressorlar iso 30-500 bar (1Bar = 10° Pa) arasinda giic yaradirlar. Homginin
belo kompressorlarda hava axininin siirati  200-1200 //dag arasinda doyisir.
Umumiyyatls, kicik mohsuldarliqls kompressorlar daqiqade 10 kub metr, orta
mohsuldarligh 100 kub metra qodar, yiiksok mahsuldarliglt iso 100 kub metrdon gox
hava vururlar. Hava kompressorlari benzin va dizel yanacaqlari, elaca da 12 va 24 volt
sabit carayanla, 120, 220 vo 440 V doyison cerayanla isloyirlor. Yanacagla islayan
kompressorlar ekoloji va igtisadi cahatdan alverisli hesab edilmir.

Azarbaycan orazisine diigon giinag siialarinin miqdar digar 8lkalara nisbaton
tistiinliik toskil edir. Giinos enerjisi hesabina iglayan qurgularin iistiinlityii ondan
ibaratdir ki, onlar islayan zaman otraf miihit ¢irklonmir, istilik atmosferin asag1 qatina
yayilmir va ona gora do parnik effekti yaranmir. Bu giin 1 KVt/saat elektrik enerjisinin
istehsalina 0,31 kubmetr gaz sorf olunur. Bela migdarda elektrik enerjisi giinasin yaxud
digor barpa olunan enerji manbsalarinin hesabina alda olunarsa, har KVt/saata géra 0,31
kubmetr qaza gonast edilmis olar. Giinas enerjisi ilo isloyan qurgularin gatismayan
cohati ondan ibarotdir ki, onlarin faaliyyati atmosferin vaziyyatinden, giiniin va ilin
vaxtlarindan asilidir. Bels gatismazhiglar qurgunun dévrasine akkumulyator qosulmagqla
aradan qaldirila biler. Yer sothina diigon Giinas enerjisinin miqgdari biitiin daskomiir,
tobii qaz, neft va digar név yanacaq ehtiyatlarindan dofalorlo goxdur. Giinas enerjisini
iki tisulla islatmok olar:

- miixtalif termik sistemlarin kdmayi ils istilik enerjisi soklinda;

- foto-kimyavi va fotoelektrik proseslarin gevrilmasi iizra qurgularda.

Bir il orzinds 1 kvadratmetr yer sothino diison giinos energisinin miqdari
Azarbaycanda 1500-2000 KVt/saat taskil edir [5]. Mohz kompressoru iso salmagq igiin
GP-1 va GP-2 giinas panellorindan istifado etmok daha magsadauygundur. GP-1 paneli
silisium va palladium silisid osasinda, GP-2 paneli isa silisium va platin silisid esasinda
hazirlanmis fotodiodlardan tagkil olunmugdur. Palladium silisidin silisiumla kontakti
naticasinds yaranan baryerin hiindiirliiyi 0,34 eV, platin silisidin silisiumla kontakti
naticasinda yaranan baryerin hiindiirliiyii isa 0,87 eV toskil edir (sok.2).
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Sok.2. PtSi — Si strukturun spektral xarakteristikasi
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Sakil 2-don da goriindiiyii kimi elementin hassasligi 1,1 mkm-s gadar artir va
oziiniin maksimum qiymatina ¢atdiqgdan sonra kaskin gokilde diisiir. Fotocarayanin
maksimumu asason silisiumun udmasina uygun galir, yani fotokegiricilik elektron-desik
ciitiiniin generasiyast ilo sartlonir. Uzundalgali sarhoddin artmasi elektronlarin metaldan
silisiuma fotoemissiyast ilo izah olunur. Belo fotodiodlarin spektral xarakteristikasinin
uzundalgali sorhaddi potensial ¢aparin hiindiirliiyli ilo, dalga uzunlugu isa asagidaki
diisturla tayin olunur [6].

A=124/y. (1)

Burada, 1 — isifin dalga uzunlugu, w — isa potensial ¢oparin hiindiirliytdiir.
Platin silisid-silisium strukturlar1 {iglin potensial ¢oparin hindiirliyii 0,87 eV-a,
fotoeffektin qirmizi sarhaddi isa 1,42 mkm - o uygun golir. Bela strukturlar iigiin
carayanin hassaslii otaq temperaturunda A = 0,6 mkm dalga uzunlugunda maksimum
45 mA / Vit qiymetini alir. Kigik fotohassasliq onunla izah olunur ki, nanodlgiilii
galinligda olan PtSi diisen isigin ¢ox hissasini udur. PtSi — Si strukturlar1 asasinda
stialanma  qabuledicilorinin  spektral  xarakteristikalart forma cahatdon p-n
fotodiodlarindan onunla farqlonirlor ki, onlarin spektral diapazonu kifayst qoadar
genisdir.

GP-1 panelinda platin silisid — silisium kontakt: palladium silisid (PdSi) — silisium
kontakt1 ilo avez olunmugdur. PdSi — Si kontakt: halinda potensial ¢aperin hiindiirliiyii
0,34 eV oldugundan, (1) diisturundan goriindiiyti kimi fotoeffektin qirmiz1 sarhaddi
3,64 mkm-o borabor olur. Bela struktur li¢lin caroyan hassaslifinin qiymoti otaq
temperaturunda 0,65 mA/Vt olur ki, bu da palladium silisidin platin siliside nazaran
diison is1g1 daha az uddugunu gostarir. Ona gora do bu tip giinas elementlari spektrin
goriinon oblastindan (0,38 — 0,76 mkm) olava infraqirmizi vo yaxin infraqirmiz
oblastlara da hessas olurlar. Eni 1 metr, hiindiirliiyli 1,2 m olan bela panellorden giinasli
vaxtlarda bir saatda 300-350 vatt elektrik enerjisi aldo etmak olar. Bu da iton enerjini
nozere almadiqda 3 saatda 1,5 kVt/saat elektrik enerjisi hasilati demokdir. Eni 1 metr,
hiindiirlilyii 1,4 metr olan onenovi giinas panelindon giinasli havada bir saatda
200 — 255 Vt arasinda enerji aldo etmak miimkiindiir. Demali iton enerjini nozors
almaqla bu 5 saatda 1 kVt/saat elektrik enerjisi demakdir. Belo naticoya galmok olur ki,
silisidlor asasinda hazirlanmis giines panellarindon istifade etmoklo kompressorlari
islatmak daha sorfalidir.

Deyilanlari nozars almagqla sutamizlayici qurgunun is prinsipini asagidaki kimi
sorh etmak olar. Qurgudaki GP-1 vo GP-2 giinas panellari kompressoru elektrik enerjisi
ilo gidalandirir. Cirklonmalarden tomizlonmasi nazorda tutulan géliin hacmins uygun
olan kompressorun novii miisyyenlogdirilir. Kompressorun giic parametrino asasan
giinas panellorinin sayi1 tayin olunur. Kontroller GP-1 vo GP-2 giinas panellarinin CIXIS
miiqavimatine uygun olaraq tenzimlonir. Tonzimleonan garginlik kompressora verilir,
kompressor iga salinir va 0, havani sixaraq ¢ixig borusu vasitasilo golo vurur. Havanin
torkibindaki oksigen goldoki ¢irklori pargalayir vo bu zaman parcalanma mohsullar
suyun dibina ¢okiir. Qurgu yalmz giinasli giinlarda isloyir. Onun geca, yaxud qaranligda
islomosi tigiin giinag panellorinin har birina paralel olaraq akkumulyator qosulmalidir.
Qeyd edilmalidir ki, toklif olunan qurgu axari olmayan kigik géllorin tamizlanmosi tigiin
nozorda tutulmusdur. Lakin giinos panellorinin sayini artirmagla, eyni zamanda
daqiqada 100 kub metrdon ¢ox hava vuran kompressorlardan istifade etmakla nisbatan
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boyiik gollori do tomizlomek miimkiindiir. Sutamizloyici qurgu elektrik enerlisi ilo
tochiz olunmayan arazilaorde da genis totbiq oluna bilar.

Bununla da giinag elementlorindan istifade etmaklo axar1 olmayan su hdvzalarinin
¢irklonmadan tomizlonmosi iisulu toklif edilmis, layiholondirilmasi nezarde tutulan
qurgunun faaliyyat prinsipi serh olunmusdur.
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X.C.Tanvtbosa, I.3.Cynmanoea, A.E.Mamedosa, C.H.I'yceiinoea
[IpHHUHN NPOEKTHPOBAHHA YCTPOHCTBA OYHCTKH BO/bI
C HCIIOJIL30OBAHHEM COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB
Pesome

Ilpennoxen NpHHUMI TOCTPOEHMs YCTpoicTBAa JUIA OYHCTKM CTOAYHX BOJA OT
3arpA3HHTeNIel, METOIOM pa3/ioKeHHs MOBEPXHOCTHBIX MPHUMECe 10 NaBjeHHeM KMCIIOpo/a,
noaasaemMoro B BoAay. Msmoxkena ¢yHKIMOHaJBHAs CTPYKTypa NpeAjaraeMoro ycTpoHCTBa,
MPHHLMI paboTkl KOTOPOro Ha3UpyeTcs Ha UCNOJAL30BAHHH CONHEYHBIX 3JIEMEHTOB.

Kh.Talibova, G.Z.Sultanova, A.E.Mamedova, S.I.Huseynova
Design principle of water treatment device using solar cells
Abstract
The principle of constructing a device for the purification of stagnant water from
pollutants, by the method of decomposition of surface impurities under the pressure of oxygen
supplied to the water, is proposed. The functional structure of the proposed device is described,
the principle of operation of which is based on the use of solar cells.
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