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AZORBAYCANIN NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTARLARINDA
CIRKLONM® INDIKATORU — SAPROFIT YOSUNLARIN YAYILMASI

Maqalada sularin girkl in gostaricisi olan indik — saprogen ) larin .”A ¢ Muxiay
Respublikast sututarlarinda yayiima dinamikast haqqind lumatlar verilir. 2016-2019-cu illarda aparilan
dgiqatl icasind. sututarlart, ¢aylart va gollarindo 15 nov goy-yagil, 5 nov yasil va 4 nov diatom

yastlmllar agkar olundu. Sn gox név sayma Merismopedia Meyen, 1839 Merismopedia Meyen, 18394, Anabaenq
Bory et al Bornet-3, Microcystis FT. Kitzing-3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3 cinslorinds rast galinmigdir.
Diatom yosunlarin 4 saprogen noviari Naxgivan MR-in alqoflorast ngin ilk dafs qeyd olunur. Qeyd olunan
noviar girklanma indikatoru saprogen noviar olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal
cografi elementlor tiplorina daxildirlar. Sututarlarin daima girklandirilmasi ila alaqadar olarag, qeyd olunan
saprogen yosunlarin digar sututarlara nisbatan daha intensiv yayidiqlar migahida olunmugsdur. C, lorococcum,
Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena cinslaring
daxil olan noviara iyun ayindan baglayaraq maxtalif su manbalarinda rast galmak olur. Navicula sp. Navicula
dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosolenia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc prunifor-
me, A psis raciborskii, Ankistrode g Spirulina tenuissima Kutz. noviori asas etibarila sularin
temperaturu 25-28°C olan dovrlords daha intensiv yayilirlar.

b

Agar s6zlor: név, halob, oliqohalob ligosaprob, polisaprob, halofill, asidofil, alkali 1, plank
kosmopolit.

Giris. Son yiizilliklar dévriinde diinyanin har yerinda girkab sulan va maigatdan gixan
yuyucu vasitslarin tullantilan bir qayda olaraq, gaylar, gollar, sututarlara axidilir. Naticado su
monbolarindaki canlilar alominin flora vs faunasina koskin manfi tasir gostarir. Bu sututar va
caylarda yasayan canlilar alami arasinda tsbii bioloji tarazligin pozulmasi bas verir.

Qazaxistanin Alagsliinds 5 taksonomik yosun sébaleri iizorinda aparilan todqigatlarda
indikator evqlen yosunlarn asas yayilmast sututara ¢irklandirici {izvi maddelarin buraxilmas:
ilo baglt olmusdur (7, s. 63-74; 16]. Artiq miqdar Microcystis-in istirak etdiyi miihitds azot
fiksasiyasi zsifloyir. Azot fiksasiya edon sapsokilli sianobakteriyalann, elaca do Anabaena
sp- yosunlann faaliyyati qida maddalarinin dévranina giiclii menfi tasir gostarir. Su mihitinds
azotun saviyyasi, qida maddslarinin yiiksok, fosforun ise az olmasi anabaenanin mikrogistis
iizarindaki dominantligi ils oks tasirds olur [11, 5.75-77]. Goy-yasil yosunlardan Oscillatoria
sp. tarafindan zsharli anatoksin miixtalif yollarla sintez olunur vs sututarlara ifraz olunur. Bu
maddanin biosintezina bir gox sianobakteriyalarda da rast galinir [9, s. 1-3; ]. Daniz quslan

va heyvanlan arasinda 6lim hallaninin bas vermasi sabablari, orada yasayan zararli yosunlar
(saprogenlar) torafindan suya buraxilan toksinlarle izah olunur. Bunun sabobi, sularin
“Cigaklonmasi”-ds miisahids olunmugdur [8,s. 1-9].

Névlararasi antaqonizm vs sinergizminin kaskinlagsmasi naticasinda, sututarlarda bir
gox zararli névlarin siiratle artmasi bas verir ki, bels sututarlar tohliiksli vaziyyats disiir.
Cirklanmis sututarlarda goy-yasil yosunlann siiratls artmast noticasinds suyun “Cigoklomasi”
bag verir, su manbalorinin iizori qalin pards ils értiiliir v mihits toksiki maddalar ifraz olunur
[3,5. 10, 5. 2266-2269; 13, 5. 73-82; 14, 5. 128-132]. Giinos siiasinin kegmasi gatinlogdiyindan
orada yasayan yastl yosunlarda xlorofillor pargalanir. Sularda SO,, NH;, CH,-nin artmasi va
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0,-nin azalmast hesabina qaz rejimi pozulur, orada yasayan canlilarin hayat: {igiin vacib olan
evzribiont novlaerin say1 kaskin c?lara}q azalir [4, s. 1-9]. Biokutlani togkil edon névler arasindaki
pioloji tarazhigin pozulmasi nat}casmda su manbalarinda 6z-6ziinii tamizlams prosesi zaiflayir,
pels sulann girklonmasi getdikca artir. Suya buraxilan zsharli tullantilar tokes indikator
yosunlarin saylannin artmasina deyil, eyni zamanda onlarin bir qismi suyun dibins ¢okarak
baliglarin va su onurgasizlarn 9sas qidasim togkil eden fitobentos, zoobentoslarin ha}.'at
faaliyyatini zaifladir [2, s. 8-15; 3, s. 8-!1], onlaqn n‘whv olmasina sarait yaradir. Bu hadisa
baliglanin va xargengkimilarin hayat foaliyystlarini zeifladir, neticads sututarlarda baliqgihgin
mohsuldarhg asag disir. Ifraz olunan toksiki maddoler ugucu deyil, suda yaxst hell
oldugundan onlan torpagin torkibindski uducu komponentlar adsorbsiya eds bilmir. Onlar
sizma yolu ila bulaqglarin vo gesmslorin sularina qansirlar, naticads belo su manbalari doa
yararsiz vaziyyato distr. Cirklanmays qarst qabaglayici tadbirlarin goriilmasi megsadils
ekoloji monitoringlar kegirilir [12, s. 136-563; 15, s. 58-64; 16; 17].

Material va metodika. Tadqiqat obyekti olaraq, Nax¢tvan MR-in i sututarlarindan
Uzunoba, Sirab, H.Oliyev adina su anbarlan, Batabat I, II, II géllori, Naxgivangay, Gilangay,
dlincagay secilmisdir. Qeyd olunan sututarlarin ayn-ayn yerlarinds avvalcadon daimi sta-
sionar montaqalor segilmigdir. Yazin ilk dovrlerinden, 2016-2019-cu ilin mart ayimin
avvallorindan baslayaraq noyabr ayinin birinci dekadasina qadarki dévrlerinds gedilan eks-
pedisiyalar vo sarbast margrutlar zamant miixtalif hiindiirlik qursaqlaninda yerlagan sutu-
tarlardan gabul olunmus imumi metodikalar ssasinda niimunalari toplamlmigdir. Bu magsadls
xiisusi konstruksiyalt fitoplankton torundan istifads olunmugdur. Plankton toru biiriinc
toplay1ct va ona tikilmis qaz materialindan, ipakdsn va ya kaprondan hazirlanmis 77 Ne-li
konusvan kisadsn ibaratdir.

Yosun niimunslari baslica olaraq aydin, giinasli hava seraitinds yigilmigdir. Dayaz su
manbalarindan nimunslor metal stokanin kémayils suyun sathindan slde edilmisdir. Aydin
havada su bitkilsrinin gévdssi strafinda buludabanzsr hslmasik kiitladan ibarat yosunlar sl
tisulundan istifado edilmokla toplanildi. Bu bitkiler iizerinds yasil va ya boz rangli selik
miisahida edildiyi halda, su bitkisi biitovliikde nimuna stokanina kegirilmis vs tizorina hamin
su manbayinin suyundan slavse olunmusdur. Toplanilmis niimunalsr iizerinds tszs halda
mikroskopik tadqiqatlar apanlmigdir. Yosunlann név torkibi timumi qsbul edilmis metodlar
va tayinedicilor vasitasile yerino yetirilmisdir. 1999-2014-cii illarin miasir Beynalxalq
nomenklatur dayisikliklari (BioLib, ITIS, EOL) asasinda yosunlarin taksonomik spektri tortib
edilmigdir [1, s. 107-109; 6, s. 440-472]. Niimunalar toplanilarkan stasionar mantaqslasrds su-
lann temperaturlan da 6l¢tilmiisdiir. Sulanin mineral torkibi CD 97 Hi-Tech TDS Meter With
ATC, pH-1 Orion 420A+ cihazlarnin vasitssila tayin olunmugdur.

Alinms naticalorin miizakirasi. Nax¢ivangayin aran srazisindski sahslarinds iyul-
sentyabr aylannda géy-yasil yosunlardan Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., A. lemmer-
manii P. Richt, A. circinalis (Kiitz) Hansg., 4. affinis Lemm., Aphanizomenon flos-aquae (L.)
Ralfs, Oscillatoria tenuis Ag. O. brevis (Kiitz.) Gom., O. agardhii Gom., O. planclom:ca'Wo-
losz., Nostoc commune (Vaucher) Elenkin, Merismopedia trolleri Bachm., névlarinin 1¥u_l-
sentyabr aylarinda siiratls inkigaf etdiklari miisahids olundu. Bu yosunlar su manbalarinin
Girklonmasi ehtimalim gostoran indikatorlardir. Batabat-1, 2 va Sah Abbas géllsrinda.Qa_nll-
g0lds elaca ds, yasayis maskanlorindan kegmayan ¢ay va onlanin qollannda girklanma indika-
torlani olan yosunlann intensiv yayilmasi miigahids edilmadi.

Nax¢tvan MR-in aran hissasinds su manbalarinin girklanmasi ils slaqadar olaraq yuxa-

ELMi 9SORLIR o SClENT[FléWORKS e HAYYHBIE TPYAbI



120 Seyfoli Qahramanov

nda qeyd etdiyimiz yosunlardan basqa, burada diger saprobluq indikatorlar: Chaetocero
socialis Makar et Lawr., Merismopedia tenuissima Lem., M. punctata Meyen., Synechocysiis
salina Wisl., Microcystis parietina (Nag.) Elenk., Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Osci/.
latoria cisselevii Anissim. yosun névlori yayilmisdir. Bu yosunlar gaylar vasitasils sututarlary
golmakls orada miirakkab alqofloranin yaranmasinda bilavasits istirak edirlor. Lakin oliqosap.
rob, a va B mezosaprob yosunlar, polisaprob yosunlann yasadigt miihits diigdiikds onlarin bir
qisminin siiratli artmast dayanr, Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenujs
Ag. novlari isa stratls artir.

Naxgtvan MR-in suanbarlari, ¢aylan va gollarins gedilon ekspedisiyalar va sarbagt
margrutlar zaman toplamlan nimunslardan: Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892 cinsing
daxil olan O. planctonica Woloszynska (=Limnothrix plan ctonica (Wolosz.) Meffert.) in Geit-
ler, 1911 (1925), 2. O. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892, 3. O. brevis Kutz, O. Jormo-
sa Bory. girklonma indikatoru saprogen yosunlar név terkibi, yayilma dinamikasi vo onlara
tasir edan ekoloji faktorlar 6yranilmisdir. Qeyd olunan girklonma indikatoru yosunlardan
basqa onlarla assosiasiya tagkil edan diger yosunlar agkar edildi.

Cirklonmo indikatoru yosunlann an intensiv yayilma dévrii iyul-sentyabr aylaninda
sulanin temperaturunun 25-29°C olan dévrlars tasadif etdi [5, s. 25-28).

Tadqiqatlar zamani Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin 3, diatom yosunlarin 4
saprogen névlari Nax¢ivan MR-in alqofloras: iigin ilk dofs geyd olunur.

Sinif: Cyanophyceae Schaffner, 1909; Sachs, 1874,

Cins: Synechococcus Nageli, 1849; Synechococcus elongatus (Nageli) Nageli.

Cins: Merismopedia Meyen, 1839, novlor: Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T Kiit-
zing, 1845 [syn.: M. aeruginea Brebisson in F.T.Kiitzing, 1849; M. punctata Meyen., M.
tenuissima Lemmerm.

Cins: Anabaena Bory et al Bornet et al Flahault de Saint, névlar: 4. flos-aquae (Lyngb-
ye) Brebisson i Brebisson et al Godey ef a/ Bornet et al F lahault, 1886 (Lyngbye) Brebisson
(incl.), 2. 4. cylindrica E. Lemmermann, 1896, 3. 4. macrospora Klebahn, 1895,

Cins: Cins: Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892. Ann. Sci. Név: Sch. mullerii
Nageli et al Gomont, 1849

Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966,

Cins: Microcystis F.T. Kiitzing ef al E. Lemmermann, 1907 nom. cons. Novlar: M. flos-
aquae (Wittrock) Kirchner, 1898, 2. M. aeruginosa (F.T. Kautzing 1833) E. Lemmermann,
1907, 1. elongata C.B Rao, Toxic as, M. pulveria (Wood) Forti emend Elenkin.

Cins: Aphanizomenon A. Morren et al Bornet et al F lahault, 1888-Név: Aphanizomenon

Slos-aquae Toxic as.

Cins: Lyngbya C. Agardh Et al Gomont, 1892, Névler: L. limnetica E. Lemmermann,
1898, L. martensiana Menegh. .

Cins: Phormidium F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892 — Phormidium tenue

Chlorophyta Reichenbach, 1828.

Sinif: Ulvophyceae Ulvophyceae K R. Mattox et al K.D. Stewart, 1978.
Cins: Ulothrix F.T. Kutzing, 1833, U. tenuissima Kiitz.

Sinif: Chlorophyceae Wille, in E. Warming, 1884.

Cins: Chlorella Beyerinck, Chlorella vulgaris, Euglena gracilis

Cins: Scenedesmus F.J.F. Meyen, 1829, 1. S. guadricauda (P.J.F. Turpin) L.A. de
Brebisson
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Saprobluq saviyyasinin halobluga gors keyfiyyatca trofik siniflandirilmasi (A.Del Umo)

Sulann keyflyyatca Saprobluq saviyyssi Haloblug saviyyssi Trofik saviya
siniflandirilmasi
K L Halofil Hipotrof
Oligosaprob Oligohalob-indiffermt Oliqotrof
B- b Oliqohalob-indiffermt M
a - mezosaprob Oligohalob-halofil Evtrof
Polisaprob Halofil-mezohalob Hipertrof

Belo sulann indikatoru yasil yosunlardan: Scenedesmus guadricauda (Turpin) L.A. de
Brébisson, gdy-yasil yosunlardan iss Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson,
A. lemmermani P.Richt, A. circinalis (Kiitz) Hansg., A. affinis Lemm., Anabaena cylindrica
Lemm, Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846, Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex
Bornet & Flahault 1886, Oscillatoria tenuis Agj., O. brevis (Katz.) Gom. Ag,, O. agardhii
Gom., O. planktonika Wolosz. Gom., névlari xiisusi olaraq qeyd edilir [3, s. 6-17].

Polisaprob yosunlarin intensiv yayildigi miisahids edildikda, artiq bu su manbalarinin
yiiksak daracads ¢irklandiyini géstarir. Goy-yasil yosunlann kitlovi surstds artmasi (suyun
“cigoklonmasi”) naticasinda onlar suya toksiki maddsler ifraz edirlor ki, hamin su man})slsnn-
do yasayan baliglar, onurgasizlar, bu sudan igan istiqanli heyvanlar, ¢6l quslari, hatta insanlar
bels 6liimla naticalanan Qaff xastaliyina (ilk dafs baliqgilarda miisahids olunmusdur) tutulurlar.

Natica. Todgiqatlar nsticasinds Naxgivan MR-in iri sututarlarinda 2 sinif, 3 y/sinif, 4
sira, 7 fosila, 9 cinss daxil olan 20 n6v géy-yasil, 5 név yasil va 2 nov diatom yosunlar agkar
olundu. Bunlardan Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin 3, diatom yosunlann 4 saprogen
névleri Nax¢ivan MR-in alqoflorasi tigiin ilk dafa qeyd olunur. Qeyd olunan névlar girklanma
indikatoru saprogen novlsr olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal
cografi elementlar tiplarins daxildirlsr. Sututarlanin daima ¢irklendirilmssi ils slaqadar olar,
geyd olunan saprogen yosunlann digar sututarlara nisbaton daha intensiv yayildiglan mii-
sahids olundu.

Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Syned-
ra, Aphanizomenon, Anabaena, cinslarins daxil olan névlars iyun ayindan baslayaraq miixtslif
su manbslarinda rastgalmak olur. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navi-
cula viridula, Rhizosolenia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaeno-
psis raciborskii, Ankistrodesmus angustus, Spirulina tenuissima Kutz. novleri asas etibarils
sularin temperaturu 25-28°C olan dévrlsrds intensiv yayilirlar.
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Seyfali Kahramanov

DISTRIBUTION OF SAPROPHYTE ALGAE - INDICATORS OF POLLUTION OF WA-
TERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC OF AZERBAIJAN

The article provides information on the dynamics of the distribution of saprogenic algae, indi-
cators of water pollution in the Nakhchivan Autonomous Republic. Studies conducted for the period
2016-2019 in reservoirs, rivers and lakes of the region revealed 15 species of blue-green, 5 green a.md
4 species of diatoms. According to the species composition, the largest numbex_' was ob;erved in ch_lld-
pirth: 1839 Merismopedia Meyen, 1839-4, Anabaena Bory et al Borflet-S, chrocystls E.T. Kutzing-
3. Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3. For the first time, 4 saprogenic species of dxamm§ were noted
ﬁ;; algoflora of the Nakhchivan Autonomous Republic. The noted species l‘mve.sa;_)rogemc indicators
of pollution, they are part of cosmopolitan, north-alpine, alpine, afctoalpme, indifferent and boreal
geographical elements. Due to the constant pollution of the water bodies, the greatest numbf:r of saprog-
cnic algae was found. Since June, species of the genera Clorococcum, Volvox, Closterium, An}(lst-
rodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena, June can be fou.r}d in all
types of water bodies. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosole-
nia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaenopsis raciborskii, Ankistrodesmus
angustus, Spirulina tenuissima Kutz. begin intensive distributiqn at water temperatures of 25-28°C.

Keywords: bic I species, iy species taxon, polysaprobic, lob, oligogalob, oligosaprob, halophil
; ite. indi "
idophilt lite, indifferent, ip

Ceiidanu Kaxpamanos

PACITPOCTPAHEHHME CAITPO®UTHBIX BOI[OPOCJ“IEP‘I - MHIUKATOPOB
3ATPA3HEHISA BOJOEMOB HAXYbIBAHCKOM ABTOHOMHOH
PECITYBJIMKH ASEPBAUDKAHA

B crase Aasa HHbOPMALHH O A pacnpocTp CanpOreHHsIX BOAOPOCEH, HHAH-
KaTopoB 3arps3Henus Boa HaxubiBanckoi Asronomuof PecrryGmuku. [TposeaeHHBIMH HCCaen0Ba-
muaMu 3a nepuon 2016-2019 r. B Bogoemax, pexax M 03epax perHoHa obmapyxeno 15 Buaos
CHHE-3€IEHBIX, 5 3eNeHBIX U 4 BUAA AMaToMOBHIX Bogopociei. ITo suaosoMy coctasy HanGonbee
KOMMYECTBO OTMEYEHO y PooB: 1839 Merismopedia Meyen, 1839-4, Anabaena Bory et al Bornet-3,
Microcystis F.T.Kutzing-3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3. Briepssie 0TMe4€HbI 4 CaNPOreHHBIX
BHA2 AMATOMOBBIX BOAOpOCei ans ansroduopst Haxusiearckoit AP. OTMEUEHHEIE BHAB HMEIOT Ca-
NPOrCHHBIC HHAHKATOPEI 3arPA3HEHHI, OHH BXOJAT B COCTAaB KOCMOIOJHTHBIX, CEBECPO-ANMbIHICKHX,
ANBNHIACKHX, aPKTOANBIHIACKHX, HHAH((EPEHTHBIX H GOpeanbHBIX reorpadueckux INeMCHTOB. B
CBSI3H C TIOCTOSHHBIM 3arpA3HEHHEM BOJOEMOB OOHAPYKEHO HAHGONBIIEE KOMMYECTB CAPOTEHHBIX
sonopocueii. Haurmas ¢ mons, Buast poxos Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix,
Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena, June, MOXHO BCTPETHTb BO BCEX BHIAX BOAO-
emoB. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosolenia, Chlorella
sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaenopsis raciborskii, Ankistrodesmus angustus,
Spirulina tenuissima Kutz. Ha4MHAIOT MHTEHCUBHOE PACTIPOCTPAHEHHE TPH TeMIepaTyp Bos! 25-28°C.

KJneuentIe ¢i108a: guo, Ate: 1poo, 1pob, pun, ayuoopun, ar-
(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafind. qdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  12.02.2020
Son variant 15.04.2020
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