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PbTe YARIMKECIRICI BIRLOSMOSININ Te-a TRANSFORMASIYA
PROSESININ ARASDIRILMASI

Isda EDTA (Trilon B) vasitasila PbTe birlag inin tellura transformasiyast prosesi oyr igdir.
Maayyon edilmisdir ki, transformasiya prosesi PbTe birlagmasinin ox kiik bir qatinda bas verir. PbTe nari
1oz hissacivinin agiq sathinin nazik tellur qati ila ortitimasi onun batiniakl. ini ¢ati ii

tellura gevril, ¢ lagdirir,
Transformasivay awal vap dan sonra PbTe birlag in optik udma spektriari ¢okilmig
va bu spekirlardan qadagan olunmugs zonamn eni uygun olaraq Eg = 0,29 eV, isa Eg = 0,305 eV miayyan

edilmigdir ki, bu da PbTe-un Te-a transformasiyast istiqgamatina uygun galir.

Agar sdzlor: PbTe, birlogma, narin toz, natrium borhidrid, EDTA, transformasiya, optik udma spektri,
qadagan olunmug zona.

Qurgusun duzlar kimi taninan PbS, PbSe vo PbTe yanimkegirici birlagmolsr ham
ozlarinin genis texnoloji tatbiqine goéra, ham de maraqlt va qeyri-adi fiziki xassalarins gora
son onilliklar arzinds an ¢ox Syranilan birlagmalardandir.

PbTe-un hidrotermal isulla alinmast demak olar ki, indiyadok problem masals olaraq
qalir. Bazi tadqiqatetlann bu birlasmanin nazik tabaqalarinin alinmasina aid maqalaloring rast
galmak mimkiindir. Lakin biitiin hallarda bu birlosmanin alinma texnologiyas ya tam gokilds
agiglanmir, ya da bu agiqlamalarda xeyli qaranliq maqamlar iizs ¢ixir. Ona gora do PbX
(X=8,Se,Te) xalkogenidlari arasinda an az dyranilani PbTe-dur.

Umumiyyatls, PbX xalkogenidlsrinin xassalori biitiin digar yanimkegiricilor kimi
kristallik haldan nanostruktur halina kegarkan xeyli dayisir va nazik toabaqalar goklinds onlar
infraqirmizi fotoqabuledicilarin va detektorlarn spektral diapazonlannin genislondirilmasinds,
geca gorma cihazlannda, giinas batareyalarinda vs optik geviricilords istifada oluna bilarler.
Bu xalkogenidlarin qadagan olunmus zonalan yiiksok daracads kristallik olgiilardon asih
olduqlarindan giinas elementlarinds uducu kimi istifads lgiin ¢ox alverisli material hesab
olunurlar. Aktiv tabaqa olaraq PbS [1, 2], PbSe [3], PbS,Se,_, [4] nanokristallarindan ibarat
olan slverisli giinag elementlarinin hazirlanmast haqqinda melumat vardir. Hatta PbX na-
nostrukturlarinin 6z aralarinda kegids asaslanan glinds elementlori hazirlanmigdir [5, 6]. PbX
birlasmalarinin bels genis tadqiq olunmalarinin bir sabsbi ds budur ki, biitiin digar yarimke-
girici birlasmalardan forqli olaraq onlarin qadagan olunmus zonalarinin temperatur amsallar
miisbatdir (masalon PbS iigiin b = 4x 10~ ev/K) [7].

[8] isindo EDTA-dan (Trilon B) istifads etmokls CdTe nanohissaciklarindon Te na-
nomoftillorinin alinmasinin sads va effektiv iisulu haqqinda mslumat verilmisdir.

[9]isindo kadmium sulfidin kadmium tellurids transformasiya prosesinin vo EDTA-nin
(Trilon B) tasiri ilo kadmium telluridin tellura gevrilmasi prosesinin ardicil tatbigindan
CdS/CdTe heterokegidinin komponentlarinin qalinhglarinin idars olunmasinin yeni iisulundan
bahs olunur.
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Bu isdo EDTA (Trilon B) istifado edilmakla PbTe birlogmasinin Te-a g¢evrilmasinin
mimkunlilyi arasdinlmigdir.

PbTe birlogmasini almagq tigiin Na,TeO; va qurgusun asetat Pb(CH;COO), mshlul-
janinin 1:1 molyar nisbstds gotirilmis su mahlullarinin qa.nslg.mdan istifado olunmusdur.
Birlogmanin alinmas prosesinda qansiga porsiyalarla NaBH, kristali alav.a olum:nus va h.ar
porsiya arast mohlulun pH-1 2-yadsk endirilmisdir. Naticada tiind gshvayi rangli Pt{Te bir-
Jasmasinin narin tozu alinmigdir. Bu birlagsmanin izarine Trilon-B mahlulu slavs edilmakla
PbTe-un tellura transformasiyast hayata kegirilmisdir. )

PbTe birlagsmasinin optik xassalorini 6yronmak ti¢iin “Nikolet IS-10” infraqirmiz1 spekt-
rometrindan istifads edilmisdir.

Mbslum oldugu kimi infraqirmizi spektr oblastinda bir sira funksional qruplar udma
spektrinds miiayyan piklsrin ortaya gixmasina sabab olur. Bu piklasr nazara almn_laqla on_l_ax}n
fonundan yalniz PbTe birlagmasins aid olan udulma ayird edildikden sonra bu birlagma tigiin
qabaq v sonra a(hv) asililiglart muayysn edilmisdir.

Bildiyimiz kimi yanmkegiricinin qadagan olunmus zonasimn enini hesablamaq tigiin
Taug diisturundan istifads edilir [10]:

(ahiv)x = Alpv - E,)

Burada 4 - sabit adeddir, E, — yarimkegiricinin qadagan olunmug zonasimn eni, fiv— foto-
nun enerjisidir. 22— isa kegidin tipinden asth olaraq dérd mixtalif qiymat ala biler. Bels ki, icaz'e
verilmis duz kegid tgtn 7= %, icaza verilmig gap kegid t¢in » =2, qadagan olunmus duz kegid
ugtn 7= ¥, qadagan olunmus ¢ap kegid tgin =3 [L1].

PbTe diizzonali yarimkegirici oldugundan bu — birlasma iigiin miinasibati dggrudur.

Bu birlagmsnin qadagan olunmus zonasinin enini tapmagq iigiin transformasiya prose-
sinden avval vo prosesden sonra (ah v)*-nin v -den astliliq ayrilari qurulmusdur (sakil 1).

01 015 02 QI .0; 035 04 a5 05 OS5
hv, eV
$akil 1. PbTe birlogmasinin transformasiya prosesindan savval (1) va
prosesdan sonra (2) hesablanmus (aiiv)’ ~ f(k v) asilihiglart.

Bu asililiglardan diiz xatt oblastimn absis (%1v') oxu ile kesismasine asasan miiayyan
edilmisdir ki, hidrotermal iisulla alinmig PbTe birlasmasinin transformasiya prosesindsn avval

qadagan olunmusg zonasinin eni Eg=0,29 eV, prosesden sonra isa Eg=0,305 eV-a barabardir.
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E,-nin bu cir doyismasi PbTe-un (£,=0,29 eV) Te-a (Eg=0,32 eV) transformasiyas,
istiqamatina (kigikdan boyiiys) uygun gslir. Transformasiya apanlmig birlasmads ikinci dafy
bu proses apanildiqda heg bir dayisiklik bas vermir.

Trilon B vasitasils haqigaton PbTe-un Te-a transformasiya etdiyina (qisman) amin olmaq
iigiin transformasiya olunmamis va transformasiya olunmus iki PbTe niimunasi gétiirtilarak
onlarn iizarlerins natrium borhidrid (NaBH,) mshlulu slavs edilmigdir. Miayysn edilmigdir
ki, birinci niimunada mahlulda heg bir dayisiklik bag vermadiyi halda ikinci niimunada mahly
banévsayi reng almigdir.

Bildiyimiz kimi Te elementini NaBH,-do hall etdikds asafidak: reaksiya gedir vy
banovsayi rong alimir.

4NaBH,+2Te+7H,02NaHTe+Na,B,0,+14H, (1)

Transformasiya prosesi PbTe narin toz danaciyinin ¢ox kigik qatinda bas verdiyindan
onun iizarinds alinan telluru (1) reaksiyas: asasinda mshlula kegirmak olar.

Naticada PbTe narin toz danaciyinin tizerinden miisyyan qalinliql tabaqa gotiirtilmig
olacaqdir va har dofo miisyyan qalinligh gat gotirmskls PbTe-un daxiline niifuz etmak va
onun Slgilorini idaro etmok miimkiindiir.

Bu prosesin tam bir sikli sxematik olaraq sakil 2-da gostorilmisdir.

T Te
) EDTA
[ pbTe \—> |
4

>

Sakil 2. PbTe nann toz denaciyinin diametrinin azaldilmasinin bir sikli.

Sikl asagidaki reaksiyalar iizro hoyata kegirilir:

PbTe-Te gevrilmasi
PbTe+tEDTA=PbTe-PbTe(EDTA)**+Te> (2)
2Te*+0,2H,0 [ 2Te+40H- 3)

Te-un mahlula kegmosi isa (1) reaksiyast asasinda bas verir.

Bu sikli davam etmakla PbTe narin toz denaciyinin diametrinin kigiltmok vo sonda
biitiinliikls tellura gevirmak olar.

Giiman etmok olardi ki, PbTe nann tozunun élgilori transformasiya prosesinin biitov-
liiklo hayata kegmasina imkan veracakdir. Lakin transformasiya prosesindan sonra biitovliikla
Te oldugu giiman edilan tiind qahvayi rangli tozun rentgenoqrami gostormisdir ki, burada
PbTe ustiinliik toskil edir. .

_A!lr.lan naticslsri asagidaki kimi izah etmak olar: Alinan sarbast tellur PbTe nann toz
dsn'amymm Uzarina oturur (sokil 2). Bu értitk prosesin sonadsk davam etmasini ¢otinlagdirir.
Naticads transformasiya prosesi gox nazik bir qatda gergaklogmis olur.
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RESEARCH OF TRANSFORMATION PROCESS OF
SEMICONDUCTOR COMPOUND PbTe TO Te

At present work was learned transformation processes of PbTe powder to Te using

EDTA (Trilon B). It was showed, that transformation process covers a very small thickness
of PbTe powder. It was supposed that, the open surface of the particles of PbTe powder is
covered with a thin layer of tellurium, which makes it difficult to completely its conversion
to tellurium.

The optical absorption spectra of PbTe powder were recorded before and after the trans-

formation process. From these spectra, the band gaps were determined, which are respectively
Eg = 0.29 eV and Eg = 0.305 eV, which corresponds to the direction of transformation of
PbTe to Te.

Keywords: PbTe, compound, sodium borhidride, EDTA, transformation, optical absorbtion spectrum,

band gap.
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HCCJIEAOBAHHE NPONECCA TPAHC®OPMAIIHHA
noJYNPOBOAHUKOBOI'O COEAUHEHHS PbTe B Te

B nannoii paGore n3yden npouecc Tpauchopmauuu coennnenns PbTe B Te ¢ ucnopy.
soBaumem DITA (tTpunion B). Iokasaro, 4To npouecc TpaHCGHOpPMALHH OXBATBIBAET Oyey,
Manyio TonuiHy nopotka PbTe. CrenaHo npeanonoxeHHe, 4To OTKPBITas MOBEPXHOCT ya.
cTii nopowka PbTe nokpbIBaeTCss TOHKHM COEM TEJUTYpa, YTO 3aTPYAHET €ro MONHOe npe-

BpalleHHE B TEJLTYyP.
Bbitit CHATEI CMIEKTPBI ONTHYECKOTO NOmIowWeHus coenntenus PbTe no 1 nocne npo-
uecca Tpancdopmari. U3 3THX CEKTPOB OnpeneieHa WHPHHA 3aNpeieHHbIX 30H, PaBHbIx
Eg = 0,29 3B u Eg = 0,305 3B, 4T0 COOTBETCTBYET HanpaBaeH IO TpaHchopmauuu PbTe k

Te.
o EDTA, mpancghop us, cnexmp

Kmioucsnie ciosa: Ph7e, P , Gopaudp 1p
ONMUYECKO20 NO2T0NUYeHUA, 3anpewennas 3ona.
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