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ASTRONOMIYA
UOT 523.9
QULU HOZIYEV
GUNOS SABITININ VARIASIYALARI
Astrofizik vag ik bir gox lalarinda Ginag stal iiniin daqiq qiymatini bilmak
ibdir. Ganagdan galan sial selini xarakteriza etmak iigiin Gonag sabiti adlandirilan Lamlyyzldan lsufada
olunur. Ginag sabiti dedikda 1 dagiqads Ganasla Yer ar dakt in ortasinda sial q
perpendikulyar 1 sm? sahadan kegan Gunas enerjisinin miqdar: baga dagalir: Coxlu sayda lemal. icasind:

Ganag sabitinin qiymati 1% daqiqlikio mtayyan edilmigdir. Bu kamiyyat 1,959 kalori/sm*xdaq. va ya 1367 Vatt/m?
kimidir.

Acar sdzlor: Ganag sabiti, Ganag faalligi, Ganay kitlayi, Ganog stialanmast, elektromagnit dalgalart,
Volf adadi.

Giris. “Giinas-Yer slaqalori” sahasinde miixtslif istiqamstlords aparilan gox intensiv
tadgiqatlar naticasinds Giinasin Yer kiirasinds bas veran bioloji, kimyavi, fiziki, geofiziki,
astrofiziki, sosial, energetik, texnoloji va bu kimi on miixtalif proseslars tasirinin bazi halledici
aspektlarins aydinliq gatirilmigdir. Guinas faalligimnin, Giinas kilayinin, Glinagdaki irimiqyash
magqnit sahalarinin va, imumiyystla, Giinas fizikasina aid olan bir gox proseslarin parametr
vaindekslori ils Yer kiirasinds bag versn miixtalif tip hadisslor arasinda az va ya gox doracads
korrelyasiyanin oldugu askara ¢ixarlmigdir. Misyysn edilmisdir ki, Giinasin Yer kiirasina
tasirini mitayyan edan va Giinase aid olan bazi amillarin ciizi do olsa dayigmasi Yer kiirasinda
giiclii oks-soda yaradir. Masalan, Giinas kiilayinin fiziki, kimyavi, elektromaqnit, energetik
vo hondasi parametrlarinin har hansi qaydada dayismasi Yer iizorinds biosferaya vs enegi
sistemlarina ¢ox ciddi tosir edir.

Yer sothina Giinasin bilavasits tasiri demak olar ki, Giinasin siialandirdid: elektromagqnit
dalgalan vasitasi ilo miiayyen edilir. Qisaca olaraq qeyd edak ki, Giinos mangali elektromaqnit
siialanmasinin gox ciizi bir hissasi Yerin sothina ¢atir. Bu hisse asasan goriinen isiq siialarindan
va radio dalBalarindan ibaratdir. Yer iizorindoki biosferanin taleyi mshz bu “ciizi” hissadon
asilidir,

“Gunaes-Yer” alaqalori sahasinda aparilan aragdirmalarda asas yerlardan birinda Yer
kiirasing aid fiziki, bioloji, geofiziki va digar kamiyyatlari xarakterizo edan indekslarin
Giinagin fundamental parametrlari ila tutusdurulmasi dayanir. Bu fundamental parametrlardan
Giinas fealligina, Giines kiilayine, Giinagdeki irimiqyash maqnit sahalarina, planetlararas:
magnit sahalarins aid olan global fiziki kemiyyatlari va Giinag sabitini misal gostarmak olar.

Giinas sabitinin fiziki mahiyyati va 6l¢iilmasi.

Giinagin siialanmasini xarakterizo etmak tigiin Giinag sabiti anlayisindan istifada olunur.
Giinas sabiti dedikdo Giinagdan 0,5 astronomik vahid (1 astronomik vahid Giinaslo Yer
arasindaki masafaya barabar olaraq, taqribon 150 milyon km-dir ) masafeds 1 daqiqs srzinds
Giinos siialanina perpendikulyar 1 sm? sahadan kegon tam Giinag enerjisinin miqdan nazarda
tutulur. Bu kemiyyatin giymatini bilmokle ham Giinasin atraf fozaya siialandirdigi tam
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enerjini, ham ds Yerin sathina diison Giinas enerjisinin miqdarini asanhqla tapmag olar,
Nozari olaraq Giinag sabiti

o A! (1)
kimi hesablana bilar [1]. Burada S, — Giinas sabiti, s — Bolsman sabiti, 7, ,— Giinasin effektjy
temperaturu, R — Giinasin radiusu, 4 — astronomik vahiddir. Ancaq Ginas sabitinin 6lgmalar
va tadqiqi onu gostarir ki, bu kemiyyatin nazari hesablanmis qiymati ilo birbaga 6lgmalay
arasinda forq vardir. Bu farq ham (1) formulundaki parametrlarin xarakteri ila, ham dy
planetlorarasi foza va Yerin atmosferi ilo baglt olan faktorlarin hesabina yaranir. Buna 26rs
do Giinas sabitinin qiymatinin tayin olunmasinda homisa real 6lgmalors ustiinliik verilmigdir.

Yerin siini peyklarindan da istifads etmokls apanlan goxsayli élgmalor naticasinds Giinag
sabitinin 1% xota ils qiymatinin 1,959 kal/sm*xdaq va ya 1367 Vt/m? oldugu muayysn edil-
migdir [2]. Giinas sabitinin qiymatini 1 astronomik vahid (~1,5x10¢ km) radiuslu sferanin sat.
hinin sahasina vurmagla Giinasin vahid zamanda straf fozaya siialandirdig inteqral enerjinin
miqdarini tapa bilarik. Hesablamalar géstarir ki, bu kamiyyat 3,8x10% erq/san-dir. Miisyyan
edilmigdir ki, Giinagin vahid sathi (1 sm2) vahid zamanda (1 san.) 6,28x10" erq/sm2xsan,
enerji siialandinr [2].

Hortarafli va ¢oxlu sayda apanlan élgmalar gostarir ki, Giinagin inteqral gialanmas vo
tabii ki, bununla bagl olan Giinas sabiti kifayat qador sabit bir komiyyatdir. Ancaq Yer at-
mosferindon kegarkan bas versn udulma vo sopilms naticssinda Giinag radiasiyasinin
intensivliyi asag diisir va Yer sathinde 800-900 Vt/m2-5 barabar olur [3].

Giinas sabitinin 6l¢iilmasini 2 marhalays ayirmaq olar: birincisi, Yer sothinds aparilan
olgmolar; ikincisi, atmosferds (tayyars vo aerostatlar vasitosi ilo) va atmosferdon konar
apanilan dl¢malar (Yerin siini peyklari va digor kosmik aparatlarla). Birinci marhslays aid
olan élgmalar XTX asrin sonlanndan etibaron XX asrin altmuginer illarins qader yerino ye-
tirilmigdir. Bu d6vrde miixtslif stansiyalarda, miixtalif metod va cihazlarla aparilan 6lgmalerin
naticalarini miiqayiss etmak va eyni bir sistema gotirmak iigiin xiisusi skalalar tatbiq edilmigdir
va bu skalalar elmi-texniki taraqqiya uygun olaraq miitomadi suratds tokmillogdirlmigdir. XX
asrin ortalarina qadar comi iki skaladan — Ongstrem (1905-ci il) va Smitsonian (1913-cii il)
skalalarindan istifado edilmisdir. 1957-ci ilds avvalki 2 skalanin ssasinda yeni Beynalxalq
pirheliometrik skala qabul edilmisdir.

Ik dafs olaraq Giinas sabitinin troposferadan kenarda birbasa 6l¢iilmasi 1961-ci ilds
Leningrad Universitetinds hayata kegirilmisdir. Cihaz va aparatlar aerostat vasitasi ilo Yer
sathindan 32 km handiirliiys qaldinlmigdir. 1967-ci il qodor 28 dofs bu eksperiment tokrar
edilmis va ugurlu élgmalar yering yetirilmisdir. 1970-ci ildon sonra Yerin siiri peyklarinin vs pla-
netlararast kosmik aparatlarin tatbigj il aparilan intensiv 6lgmslar bu giin do davam etdirilir.

Giinoas sabitinin variasiyalar:. Ginas sabiti az da olsa zamanla dayison kemiyyatdir.
Bu dayisma na qador kigik olsa da bir gox astrofiziki vo geofiziki masslalards bu dayismanin
nazars alinmasi prinsipial shamiyyat dasyir. Giinag sabitinin variasiyalanna sabab olan 2 ssas
amil vardir. Birincisi, Yerin Giinos strafinda dolanma orbitinin ellips olmast ssbsbinden il boyu
Giinasls Yer arasindaki masafanin miiayyan intervalda dayismasidir ki, bunun da naticasinds
Giinas sabitinin 6,9% intervalinda variasiyast bas verir (yanvann avvalinds 1,412 kVt/m?, iyulun
avvalinda 1,312 kV/m?) [4]. ikincisi, Giinas faalliginin 11-illik dovrls doyismasidir ki, bu da
6z novbasinda Giinag sabitinin 11-illik variasiyasinin yaranmasina sabab olur.
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1975-ci ilden bu giins qador Yerin siini peyklari vo kosmik aparatlar vasitasi ilo aparilan
slgmalarin sistemlogdirilmasi naticasinda Giinay sabitinin adadi qiymotini 6ziinds oks etdiran
adadi stra mévcuddur. Bu sira Giinag faalliginin 4 (21, 22, 23 vo 24) dovriinii shats edir. Bu
strantn 1975-2011-ci illars aid hissasi qrafiki olaraq sokil 1-do gostarilmigdir.

Gamlor (© - yanvar 1980-c1 115 uygundur)
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Sakil 1. Giinos sabitinin 1978-2011-cii illor arzindo dayismasi (gokil
http:|//www.pmodwrc.ch/ saytindan gétiinilmiigdiir ). Yuxan ufiqi oxla giinler gésterilmigdir.

$okilda miixtalif kosmik aparatlara aid olan dlgmalar oxlarla isara edilmigdir. Qrafikdaki
qalin xatt Giinas sabitinin ortalagmus qiymetini gostorir. Qrafikdan do goriiniir ki, Giinos sabiti
dovrii olaraq dayisir vo bu dayismanin amplitudasi 0.1%-i (~1Vt/m?) asmir. Miiqayiss iigiin
sokil 1-do hom do Giinas faalligimin 11-illik dovriinii xarakterizo edon Volf sdadinin (W) 1975-
2011-ci illars aid dayismasi gostarilmisdir. Gorindiiyt kimi Giinas sabiti Volf adadi ils eyni
fazada 11-illik dévrls doyisir. )

Bazi bioloji, ekoloji, geofiziki va astrofiziki miilahizelarin nazars alinmast ils [5-7]-da
Giinas sabitinin vo Giinas foalliginin 1978-ci ilo qadoar bir negs asrlik (XVII-XX) qiymatlori
barpa edilmisdir. Barpa prosesinds labiid subyektiv amillar olsa da alinan naticalor prinsipca
realliga uygundur. Homin naticalorin arasdinlmast onu gostorir ki, ham Giinas faalligimin,
hem ds Giinas sabitinin ssrlik variasiyalan méveuddur va bu variasiyalar 11-illik dévrlards
oldugu kimi fazaca demsk olar ki, eynidirlar (sokil 2). $akil 2-da Giinag sabitinin va Giinag
foalligimin asrlik ortalasmis qiymatlori qrafik olaraq tosvir edilmisdir. Hor iki kamiyyatin
qrafikindoki qinq xatlarla iraliys ekstrapolyasiya olunmus qiymotlar gostarilmisdir.
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Sakil 2. Guinas sabitinin va Giinas foalliginin asrlik variasiyalan
(sokil [1]-den gotiiriilmigdiir).

Qrafikdan da goriindityii kimi har iki kemiyyotds fazaca iist-iists diigon asrlik dayismalar
askar olaraq hiss olunur. Kigik ragemlarla (1, 2, 3 va s.) Giinas faalliginin 11-illik dévrlan
gostarilmisdir.

Giinas foalligina aid 11-illik va asrlik variasiyalanin Giinag sabitinds do agkar edilmasi

bela bir miilahizs yiiriitmays imkan verir ki, Giinagdo bag veran aksor fiziki proseslarin Giinag
sabitindas izi olmalidir.

Natica. Giinas sabitinin orta qiymati kifayst qader sabit kamiyyat olsa da, kosmik
vasitslarla apanilan daqiq 6lgmalar gosterir ki, bu kemiyyatin gox kigik amplitudada (< 0. 1%)
variasiyalan movcuddur. Mahz bu kigik doyismolar Yer kiirasinds bioloji, ekoloji, energetik,
geofiziki va hatta ola bilsin ki, sosioloji proseslords bas veran va bozi hallarda anomaliya
haddins ¢atan kenaragixmalara rovac verir. Aragdirmalar gostorir ki, Yer kiirasinds bas veran
vo goalacakda bas verms ehtimali olan misyyan neqativ hadisalorin qarsisinin alinmas:
yeratrafi fozann, o ciimladen Giinag do daxil olmagqla yaxin sama cisimlarinin Yer kiirasins
tasir mexanizminin agkara ¢ixanlmas ilo six baghdur.
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Gulu Haziyev
VARIATIONS OF THE SOLAR CONSTANT

For many tasks astrophysics and geophysics it is important to know the exact magnitude
of the power of solar radiation. The flow of radiation from the Sun is characterized as a so-
called constant solar, which means the full amount of solar energy, passing for 1 minute
through a perpendicular area of 1 cm2, arranged in rows. Considering the large number of
measurements, the value of the solar constant at the present time is known with an accuracy
of up to 1%: 1,959 cal/cm?<min or 1367 W/m?2.

Keywords: Solar constant, solar activity, solar wind, solar radiation, electromagnetic waves, Wolfe number:
Cyny T'asues
BAPHUAIIAY COJTHEYUHOM DOCTOAHHOM

Jinst MHOTHMX 33124 aCTPOQH3HKH H reOQH3UKH BAXHO 3HATH TOYHYIO BEHYHHY MOLU-
HOCTH COJIHEYHOrO 31Ty 4eHns1. IToTok u3nyuenus or CoNHuA MPHHATO XapaKTepH30BaTh TAK
Ha3bIBAEMOH CONHEYHOH MOCTOSHHOM, MOA KOTOPOi MOHHMAIOT MOJHOE KOJHYECTBO
COJIHEYHOIi HEPrHH, NPOXOAsUleit 32 1 MUHYTY Yepes MepreHAHKYIAPHYIO K JIy4aM IIo-
wanky B 1 cM’, pacronoxeHHyIo Ha CpenHeM paccTosHuu 3eman ot Conxua. CornacHo
GONBIIOMY KONHYECTBY M3MEPEHHH, 3HaUEHUE CONHEUHOH MOCTOSHHOI B HACTOALIEE BpeMs

H3BECTHO C TOYHOCTEIO 10 1%: 1,959 xan/cm®xMun umu 1367 BT/m2.

eYHbI eemep, conHeunoe u3-

Ks i€ CJIOBA: COJ cor as ,
8onnbl, wucast Bonsgha.
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(AMEA-min miixbir tizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant 02.03.2020
Son variant 20.04.2020
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