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Maqalada, Naxgvan Muxtar Respublikast arazisinda surtigmalarin cografi yayil , onlarin tiplari,
harakatverici qivvalari, sirigma yamaclarimn ritubatl. soraiti haqqinde / verilir. Sitrigmalarin
yaranma saraiti vo geomorfoloji xususiyyatlorinin i kosmik dlarla tadqgiqi gostarilir. Naticads

yayili va aktiviik daracasina gora aktiv, nisbaton aktiv, nisbatan zaif, zaif va sirigmalarin migahid,
olunmadig kateqorivaya va rayonlara ayrilir.

Acar sdzlor: su-caziba proseslori, siriigma, sirigma yamaci, ritubatlanma, agrliq qivvasi, gruntun
torkibi, meyillik, masafali metod.

Naxgtvan Muxtar Respublikast orazisi mirskksb geoloji-geomorfoloji v digar tabii
xususiyyatlora malikdir. Olduqca qisa bir masafads diigma kamiyyatinin boyiik olmas,
hidrogeoloji saraitin va iqlim tinsiirlarinin forqliliyi burada su caziba proseslerinin, o ciimladon
siirigmalarin genis yayilmasina sabab olmugdur.

Orazids suriigmaler miixtalif dovrlorde ayrni-ayn alim ve miitexassislar torafindan
aragdinlmigdir. M.9.Abbasov (1970, 1989), S.Y.Babayev (1970), B.©.Budaqov (1983, 1994),
N.N.Bababayli (2005), N.S.Bababayli, Q. H.Qurbanov, 9.M.9sgarov (2019) vs basqalarinin
stirlismalarla alaqadar apardiqlan tadqiqatlara kompleks yanagilmamigdir.

Daglq srazilar tigiin saciyyavi olan siiriigmalar su-cazibs proseslari igarisinds 6z
aktivliyi, elacs da vurdugu ziyamin bdyiikliiyii ils forqlonir. Onun formalagmasi digor su-cazibo
yamac proseslari kimi tadrican basa gatir. Béhran haddine ¢atdiqda harskatverici qiivvaler
harokats qars1 yonalsn qiivvalara iistiin galorak siiriismanin morfologiyasini formalagdinir.
Cox hallarda siiriismani yaradan asas sabableri aradan qaldirmaq miimkiin olmur va buna
gora da bazi striigmalar xiisusi hallarda qisa vaxt arzinda bag verir. Ona harakat versn baslica
qiivvalar geoloji, hidroloji, topografik va iglim amillarinden asilidir. Harakatverici qiivvalori
yaradan faktorlarin 6zlari bir gox tabii amillarden asili oldugu iigiin hadisani proqnozlasdirmaq
va qargisint almaq ¢ox tasadiifi hallarda miimkiin olur,

Bu xiisusila siirtinms qiivvasina qars yonalmis agirliq qiivvasidir. Tarazligin pozulma-
sinda bir ¢ox amillar, masalon, siixurlarin mexaniki torkibi, onlann fiziki xususiyyatlari,
ritubatlonma daracasi, yamacda agirliq qiivvasinin artmasidir.

Horakatverici qiivvalar tigiin eroziya, aginma, yeraltt titrayislor asas amil saytlmaqdadir.
Bazan bir ¢ox amillar eyni vaxtda, birlikda faaliyyat géstarir va bu ssbabdasn da onlarin han-
sinin aparici qiivva oldugunu bilmak miimkiin olmur.

Biitiin siiriigmalords ilkin proses yamaclann pargalanmasi ilo baglayir. Eyni zamanda
harakatverici har hansi amil diger amilin yaranmasina, inkisafina vo onun aktivlogmasins tasir
etmis olur. Bels hallarda bu qiivvalar siiriismonin yaranmasinda birlikds istirak edirlor. Masalan,
agirliq qiivvasi, siixurlann yatim garaiti, yamaclarin meyilliliyi, su kegirmayan layin méveud-
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lugu, gruntun namlonms daracasi 9sas harakatverici qiivvaler kimi birlikds foaliyyst gostarir.
Bozi misalliflor moesalan, C.D.Varnes (1949), A M.Conson (1970) yamaclardaki bitki
ortilytinii siirismays qargt yonalmis baslica amillerden biri hesab edirlar. Apardigimiz
miigahidalor gostarir ki, bu fikir Muxtar Respublika srazisinda, xiisusi ilo yamaclarda me-
yilliyin ¢ox oldugu orta va yiiksok dagliq qursaq tigiin dogru deyil. Bels ki, agaclar 6z kiitlalori
ilo agirliq qiivvasini artinr, eyni zamanda kok sistemi vasitasils qruntdak: rittubsti qoruyur,
buxarlanmanin va sathdaki yarganlagmanin qarsisim alir(N.B.Imanov, N.S Babayev, 1984).

Suiriigmanin ilkin marhslasinds yamaclarda enina paralel catlar yaranir. Daha sonra
catlann asag1 hissasindaki grunt kiitlesi aynlir vs kiitls béyiik olan yerlards agirliq qiivvasi
¢ox olduguna goro yamac asag1 harakata baslayir (gakil 1). Bu harskat adston diiz xatli olmur.
Bozi hallarda kiitla ¢ox olan hissads daha siiratlo hoarakat edir vo imumi kiitlonin dénmasina
sorait yaranir. Adatan qopan kiitlanin hacmi 100 m? ila 1 mlrd m? arasinda dayisir (M.H. de
Freitas, 1973). Qopma novbati marhslods yamacin tamamile dagilmasi va siiriigmasi ils nati-
calonir. Bu siixurlarin harakat istiqgamatindan, ¢atin 6lgiisiindan, elaca da qruntun tarkibindan,
su kegirmayan layin sululuq dsracasindan, siirtinma amsalindan vo meyilliyindan asthidir.
Siirigon yamac névbeti marhslods deformasiyaya moaruz qalir. Deformasiya prosesi yamacin
cay dorssing gatdiqdan sonra bag verir. Proses naticasinds yamacin agag: hissasi qinstr, bazi
yerlards qopmalar nazars garpir, onun sathindaki agaclar ayilir, yixilir, qunglar arxasinda kigik
qursiq xatlar boyunca uzanan géller yaranir. Stiriigmanin bu hissasi son morhslads eroziyaya
ugrayir va bir qayda olaraq sel materiallarina gevrilir.

Bazi hallarda eyni yamacda bir nega siiniigma yaranir. Bels ki, yamacin bir hissasi asag:
dogru harakat etdikden sonra yuxaridaki harakstsiz hisss dayamqligin itirdiyine gors asas
kiitladen qopur ve avvalkindan ayri, sarbast gakilds asagiya dogru harakat edir. Yamacda
yaranmig bu ciir bloklar siinigms sahasins yanlardan da daxil ola bilir. Bunlara yan siiriisma
deyilir. Adstan sahavi siiriigmalordos horskat tadricon baslayir va yamac tizorinda lokal gakilli
catlar, daha sonra névbati siirismalor formalagir. Novbati siirismalarin yaranmasi, formalag-
masi va harakati bazan bir ne¢a il arzinds basa gatir. Masalan, Asagi Batabat goliindan tox-
minan 200 m conubda, gay darssinin saginda yerlogon yamacda bu proses 2001-ci ilden indiys
kimi davam etmokdadir (sokil 2). Ayn-ayn illards siirismanin prosesinin intensivlosmasi cay
dorasinin geniglonmasina, elacs da sel hadisslarinin aktivlogmasins sabab olmugdur.
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Sakil 2. Asag Batabat siiriigmasi.

Sahavi siiniismalar adoton biitév, bazi hallarda isa eyni vaxtda harakat eden bir nega
blokdan ibarat olur. Bunlarda horokat zamam sathi deformasiya o qadar ds giiclii olmur ve
bazan hiss olunmur. Bazi hallarda deformasiya haddindsn artiq giiclii olur ve yamacda gox-
sayli bloklar amals gslir. Ikinci halda siirlisma daha siiratls inkisaf edir vo adsten delyapsiv
siiriigma qletger siiriigmasina gevrilir. Birinci halda harakat nisbaton diiz xatli ikinci halda iso
yamacdaki kiitls 6z oxu strafinda dénarak ayri xatt tizra harokat edir. 9gar stiriymas yamacda
boyiik sahs tutursa haraket zamani onun sathi adsten silindrik forma alir va silindrin oxu
yamaca paralel uzanir. Bela silindrik formali striismalerin yuxan hissasi tadricon daraldigt
halda agag: hissa genislonir, markaz hissa isa ox boyunca qabarir. Bu tip stirigmalar Biganak
mesasinda, Biganak kandindan simal-qarbds Naxgivangayin sag yamacinda, elaca ds yuxanda
qeyd olunan Agag: Batabat goliindon gorqda, doranin meyilliyinin keskin artdigi hissada, sag
yamacda miisahida olunur. Istiqamatini dayigen siirismos bloklan adston hamcins olmayan
siixurlarda daha gox bag verir. Buna sabab siiriigon layin galinliginin miixtalif yerlards forgli
va mixtalif torkibli siixurlarda siirtinma quivvasinin, kévrokliyinin, nomlonms geraitinin va
xiisusi gakisinin fargli olmasidir. Homeins siixurlardan ibarat yamaclarda istiqamatini doyigen
stiriismalars tasadiifi rast golinir.

Horakat edan siiriismanin qopdugu yamacin yuxan hissasinds demsk olar ki, perpen-
dikulyar gokilli gixinti yaranir. Névbati marhslads bu gixinti agirliq qiivvasinin tasiri ils qopur
va nisbatan kigik siiriismaya gevrilir. Bu proses naticasinds asas siirismanin yuxan hissasinda
yaranmis depresiyaya sular toplamr va bu sular su kegirmayan gilli lay1 daha da namlandirarak
onun harskatverici qiivvasini artinr. Qopmus siirligmanin yuxan hissesinda do amfiteatrda
oldugu kimi dik divar sakilli gixintt yaranir. Zaman kegdikco hom asas yamacda, ham da sii-
riismada yaranmig bu gixintilar agirliq qiivvasinin tesiri ile ugur, dagilir va toplanan siixurlarin
miiayyan hissasinin sathi axarlarla gixmasini temin edir. Naticads yamacin barkimasi va onun
meyilliyinin azalmast bag verir. Bigonok, Kiikii, Ztrnel siiriigmolarinds oldugu kimi siiriigme-
dan sonra bir gox yamaclarda humusun, mikroelementlarin istirak etmadiyi vo torpag-qrunt
qatt olmadigina gérs uzun iller arzinds gilli lay iizerinda bitki bitmir.

Kiikiicay gay hvzasinds bas veran sahavi siiriigmonin asas sobabi eroziya noticasinda
yamacn alt hissasinin yuyulmasi va naticada onun dayaniqliginin itirilmasidir (sokil 3). Elaca
do ¢ayin yuxan axarlannda, xtsusils Kohno Zirnel kandinin qerbinds goxsayli bu ciir sahavi
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siiriismalor méveuddur. Onlar gursulu dévrds, intensiv yagislardan va gar srimssindan sonra
palgiglt sellorin yaranmasina sobab olur ve ya méveud sellerin tarkib hissesini amalo gatirir.

Harakat edan siiriigmoalar reqressiv, elace da progressiv olmagqla iki qrupa aynlir. Birinci
qrupa daxil olan siiriiymalor adston lokal sahslorda bas verir, daha sonra yuxanya v derinliys
dogru genislanir. Yuxarida qeyd olundugu kimi harakot edon siiriisma miiayyan qadar donir
v bazi hallarda qrunt kiitlasinin tarazligimin itirmasi naticasinds ugquna gevrilir (A.M.Johnson
va b., 1970).

Proqressiv siirligmalorda harakat edon kiitlo asag1 dogru genislonir.

Bozi miialliflar siiriigmolar miirskkab, kombina olunmus, takrarlanan vs ardicil olmagqla
qruplara ayinrlar (P.Ilycrepa, P.Xpuseka, 1981).

Miirakkab siiriigmalar daha genig yayilmigdir. Bura asasen sahavi siiriigmalorla yanas
palgiqlt siiriigma axinlar da daxildir. Kombins olunmus bu tip strsmslerds harsket qisman
firlanma va qismen tistdoki kiitlenin tazyiqi ils yaramir. Tokrarlanan siiriismalar eyni yamacda
eyni nov siiriigmanin bir nega dafs bag vermasidir. Bu zaman iki va daha gox blok formalastr.
Bloklanin say1 artdiqca siiriigmenin timumi xiisusiyyatlori do miirokkablosir. Bu zaman tstdoki
blok altdak: bloka tosir edir va onun haraketverici qiivvasing gevrilir. Ardicil siiriigmalar
miioyyon vaxt arzinds dofalarls bag verir v bu zamanda goxlu kigik bloklar miisyyan vaxt
orzinda bir-birinin ardinca harskst edir. Bu tip siiriismalords ayn-ayn bloklar aydin nazora
carpir (PIllycrepa, PKpusexa, 1981).

2o o o= " - d
Sakil 3. Kiikiigay hovzasinds sahavi siirigms.

Siiriigmelarin bag verdiyi yamaclarda siiriigms kiitlesini taskil edan stixurlar adaten iki
qrupa aynlhir. Birinci qrupa aid olan “qayali” siixurlar daha mohksm, davamli olmast ils segilir.
Ikinci “qrunt” adlanan sementlogsmamis v ya gox zaif sementlogmis bark, denaver aqreqat-
lardan togkil olunan, tarkibinde tizvi birlagmalarin igtirak etmadiyi siixurlardir. Bu 6zt da
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qunntili va yumsaq qrunt olmagla iki yera aynllr. Qunintilt admc_l_all g?;'u{lduyuallkarg'l k\(;bud
materiallardan toskil olunub vs bu hissaciklarin goxu 2 mm—c‘isn boyuk o quga m; 101 ul: Yum:
saq qruntun tarkibindoki materiallarn 80%-d9}1 goxunun dlamet.n 2.mrr11—F 271 azd 2 1.97;1,,“_
onun asas hissasini yiiksak plastikli gil vo qeyn'-plasu_l_c qum tes"kll gdlr( -F. .dro er, L ).
Muxtar Respublikanin garq ¢ay hévza_lennds siiriisma lfutl@Sl barl;, iridenavarli, qarb
cay hovzelarinda iss yumsaq, kigik denavarli siixurlardan tasl'q'l olux_l_mus“ ur. |
Qruntdak riitubatin migdanna va nisbi namlenmo seraiting gors siirisma yamaclann
e 0]ar:b in gori si miimkiin olmur.
—ru n gérinma. A
2l g;i?lrﬁt:!l):]ﬂiaf plgastik va qrunta ¢ox az harakat vers bilac.:ak qeyri—ssrb?st riitubat.
3. Riitubatli qrunt — tarkibinda qrunta harakat vers bll.a‘cak kifayat qadar ritubat vardir
va bu riitubst yamacin sathinda 6ziinii hiss etdira bilir.
4. ifrat riitubatli — qrunt su ilo doymug vaziyyatds olur v bu su yamacda sarbast axinti
}I":isq?clllal:.obyekﬁnds quru siiriigmaya tipik misa! Z_1meI cay d:_arasir}in qarbi‘nd:-i, quar'lak
kandinin 8 km simal-qarbinds, elacs do Kaha darssxmf\ yuxar h!SSQ_Sme: z:'alf rutubafhya
Asag Batabat goliiniin conubunda, riitubatli qrunta n.1alxk suriismaya isa Kukucf}y dan:smda
yerlagan siiniigmalar tipik misal ola bilar. Ifrat n'jtubat_]x qrunta malik s.ufusmalar Blgsna. - mesd
massivi daxilinds genis yaytlmusdir. Bunlarin aksariyyati meso daxilindo goxsayh kigik sii-
riisma-band gollar yaratmisdir.

Sakil 4. Kiikiigay hovzasinda kosmik gakilislords yeraltt sularin indigasiyasi.

Umumiyyatls Naxgivan Muxtar Respublikas: srazisinda an gox quru, an az isa ifrat
ritubatli qrunta malik siiriiymalor tstiinlik tagkil edir. Qruntun nsml:;m.'nasmda istirak edean
qrunt sulan mixtalif formalan, masalen, kapillyar, pards su, higroskopik su, masama suyu,
xtisusi il sarbast su va s. siiniismalarin formalasmasina miixtalif daracada tasir gostorir. Yalniz
kimyavi rabita suyu yamacin namlonmasinda istirak etmir. )

Siiriisma ehtimal olan yamaclan tagkil edan qruntun riitubatlanma deracasi adaten vizual
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yolla miiayyanlagdirils bilinmadiyi halda kosmik sokillorin komayils daha asan tayin oluna bilir,
Bela ki, yaxin, orta va uzaq infraqumizi (IQ) ¢akilislarda yamacin riitubstlonma doracasi rang
tonlan ilo aydin segilir. Ifrat riitubatlonma tiind-qara, az riitubatlonms is» agiq tonlan ila segilir.
Bu gakilislorin kémayils siiriismo ehtimali olan yamaclar qeyda alinmigdir (gakil 4).

Adatan caziba va su cazibs prosesler, o ciimladen stiriismalorin boyiik oksariyystine
gatin kegilon orta va yiiksok dagliqda daha tez-tez miisahids olunur. Bu ssbabdon onlan ana-
navi Gsullarla aragdirmagq vs bu proseslor iizarinds stasionar miigahidoler aparmaq miimkiin
olmur. Mshz buna gors da cazibs proseslarinin aerokosmik metodlarla tadqiqi operativ, vax-
tinda daha dolgun mslumatlar slds etmays imkan verir, Forqli diapazonlarda apanlmig spektral
¢akiliglorin kdmayils bag vermis siiriigmonin yerini, tipini, dlgisiinii va s. xiisusiyyatleri oy-
ronilmis va onlar haqqinda ilkin malumat banki yaradilmigdir. Spektrin gériinan oblastinda —
340-780 nm dalga uzunlugunda sahavi siiriismenin harokot istiqgamatini, siiratini, morfomet-
riyasint daqiqlikle miisyysn etmak, spektrin yaxin (0,7-0,9 mkm), orta (0,9-3,5 mkm) va uzaq
(3,5-5,0 mkm) infraqirmiz1 (IQ) diapazonunda iss siiriymani yaradan miihiim amillardan biri
sayilan yamacin riitubstlanms saraitini, yeralt: sularin miqdarint va paylanmasini dyranmak
miimkiin olmugdur. Cakilislarin reqistroqramlarnin tahlili gostorir ki, yeraltinda sulann daha
¢ox toplandig yerlarda spektral parlaqliq smsalt (SPO) asagidir ve bunlar tiind qara tonlan
ils segilir. Sksins, yeralti sulann az toplandign sahalords SP@ yiiksak, ton iss agiqdir (sokil 5).

SP3 %-la
70
60

40 quru

ritubatli
20
6 ‘/\/

03 04 05 06 07 08 09 10
Dalka uzanlugy, mkm.1s

$akil 5. Quru va riitubatli yamaclarda spektral parlaqigin dayisma reqistrogramu.

Aerokosmik metodun kémayile ayn-ayn yamaclarda toplanan yeralti sular miiayyan
edilmakls ritubstlanmo deracssine gors yuxanda gostorilon quru, zaif riitubatli, ritubatli va
ifrat ritubatli siirismo yamaclanna aynlmisdir. Bu natics sahovi stiriigmonin bas verma
ehtimalint proqnozlasdirmaga, xiisusi hallarda onlara qarst miibarizs tadbirlarinin goriilmasins
imkan yaradir. Siiriigmanin bas verme ehtimalint dagiqlagdirmak tigiin eyni srazilarin miixtslif
vaxtlarda gokilmis IQ gakilislarinin miiqayissli tohlilindan istifads etmoklo prognozlagdirma
islori apanlmis, biitovlikds Naxgivan Muxtar Respublikasi srazisinds Batabat massivi, Kegili,
Boyshmad, Nasirvaz, Xurs kand yasayis mantaqalari strafinda, Tillok vo Bigansk mesoasinda,
Kiikui dagin sarq va conub-gorq yamaclannda aktiv siiriigmo ehtimalinin yiiksak oldugu miiay-
yan edilmigdir.

Alinan malumatlar N.S.Bababayli va C.T.ikiel tarofindan tartib edilmis cazibs v su
cazibs proseslarinin aktivlik dsracasine goére rayonlasdinlmasi xarita-sxemi ils miiqayisa
edilmis v natics olaraq Naxgivan Muxtar Respublikas: orazisindoki sahavi stirigmoalarin
Yayilmasina gora S rayona béliinmiisdiir: I - aktiv, IT — nisboton aktiv, Il — nisbatan zaif, IV
— zaif, V - sahavi siirlisms miigahids edilmoyasn (xorita-sxem).
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Xorita-sxem. Cazibs va su caziba proseslarinin aktivlik daracasina gors rayonlagdinlmas
(N.S.Bababayli va C.T.Ikiels géra).
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Nazim Bababeyli', Qiyas Qurbanov?, Nigar Bababeyli®

ON THE REGULARITIES OF GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND
GEOMORPHOLOGICAL FEATURES OF LANDSLIDES IN THE
TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the geographical spread of landslips, their types, impetus
and the humidity conditions of sliding slopes in the Nakhchivan Autonomous Republic. Exploration
of the geomorphological features and the condition of generation of sliding is measured by distant-
acrospace techniques. As a result, they are divided into active, relatively active, relatively weak, weak,
according to sliding and activity levels and fall into the category and areas where no slides are observed.

Keywords: water-gravity pr , landslip, humidity, force of gravity, composition of ground, incli-
nation, distance method.

Hasum Ba6abeiinn’, Cunc lyp6anos?, Hurap Ba6aGeiin®

0 3AKOHOMEPHOCTSIX TEOT'PA®UYECKOI'O PACIIPOCTPAHEHUS U
TEOMOP®OJIOTMUYECKHUX OCOBEHHOCTSIX OIOJI3HER HA
TEPPHUTOPHUU HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO PECHYBJIMKH

B crarbe nana HH(opMaLKs 0 reorpaditecrom PacnpOCTPAaHCHHH OTION3HEH, HX THIIAX, ABIDKY-
LHX CHIIAX H 05 YCNIOBHAX YBIOKHEHHS HA CKIIOHAX OMOM3HEH. YKa3hIBAIOTCA HCCEIOBAHHS yenoBuit
BO3HUKHOBCHHA OTON3HEH H NCOMOP(ONOrHIECKHX 0COBEHHOCTEH AHCTAHLHOHHO-A3POKOCMHHMECKHMH
MCTOAaMH. B pesynbTare B 3aBHCHMOCTH OT paCPOCTPAHCHHS H CTENICHH AKTHBHOCTH ONOM3HH ACTATCS
HA aKTHBHBIC, OTHOCHTCTLHO AKTHBHBIC, C/1aGble, OTHOCHTEITBHO CabHIC M HA KATCTOPHH, TAC HE HAG-
JI0JANTHCh OMON3HH,

" Kimouensic ciosa: 600 P 1poYy; , ONON3eNDb, ONON3NEEBIIN CKIOH, YIaXCHENUE,
cuna npumsixcenus, D , VKAIOH, O it Memoo.
(Akademik Ramiz M: dov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant 12.02.2020
Son variant 22.04.2020
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