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OPTIiK TELESKOPLAR

Maqalada optik teleskoplarin yaranmasi tarixindan, bu cihazin zamanla 1akmillagma prosesindan
bals edilir. Optik teleskoplarin nowvlari, onlardan istifada qaydalan gorh edilir. Bu tip teleskoplann
qurulusundan bahs edilir, fiziki xarakteristikalani verilir. Iyiq qabuledicilar hagda malumat verilir. Oprik
migahidalorin ohamiyyati va astronomiya elminin inkisafinda rolu gostarilir. Magalanin astronomiya ha-
vaskarlart vo mtgahidagilar tictn maraql manba oldugu qevd olunur. ’
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ik teleskopun kim tarafindan icad edildiyini demok miimkiin deyil. Qadim insan-
larin biiyiidiicii giigolardan miiayyan magsadlarla istifada etdiklari malumdur. Dovrii-
miizd Yuli Sczarin Britaniyaya basquni zamani gadim Qalliya sahillarindan dumanli Bri-
laniya torpaglarina miisahida borusu ilo baxmasi hagda afsana galib catmigdir. XIII os-
rin maghur alimi va miitafakkiri olan Rocer Bekonun uzaq cisimlari yaxin masafada
gdstoron linzalar sistemi icad ctdiyi sdylanilir [4]. XVII asrin avvallarinda Hollandiyada
demak olar ki, cyni vaxtda Lippersgey. Metsius va Yansen miisahida borusu icad etdik-
lorini clan etdilar. Belolikla, 1608-ci ilda ilk miisahida borusu hazirlanmis oldu va bu
xabar biitiin Avropada yayildi.

' Bu vaxtlar Paduada (ltaliyada gohar) Kopernik taliminin tarafdari, yerli universi-
tetin professoru Qalileco Qualiley xeyli mashurlasmigdi. Yeni icad olunmug miisahida bo-
rusu haqda csidon Qaliley bela bir cihaz hazirlayir. Bu cihaz cami ii¢ dafa boyiitma qa-
biliyyatino malik idi. Sonralar, Qaliley 30 dafs béyiidan daha miikammal cihaz hazirladi
va o zaman yazirdi ki, “man artiq yerdan al gakib. géyla maggulam™ [5].

1610-cu il yanvar ayinin 7-da Qaliley 6z teleskopunu ilk dafa somaya yonalidi va
svvallar goriilmasi miimkiin olmayan seylori gordii. Ay, daglar va vadilarle ortiilmiis
relyelca Yera banzar bir diinya kimi idi. Yupiter, atrafindaki 4 adad peyklari ila onu
heyratlandirdi. Bu manzara ona Kopernikin tasvir etdiyi miniatiir Giinas sistemini xatir-
ladirdr. $affal qaranliq gecalorda Qaliley Venerani, Saturnu miisahids etdi, Giinagdoki
Iokolari gordii. Adi gozla gériinmayan bir ¢ox ulduzlari, bir sira dumanlgqlar1 nazardan
kegirdi [6].

Belalikla. Qaliley teleskopik astronomiyanin asasini qoydu. Qalileyin saghginda
daha miikammal teleskoplar icad olundu. 161 1-ci ilda fohan Kepler optik teleskoplarin
nazari asaslarint “Dioptrika™ asarinda sarh etdi.

Bu ddvrdan baslayaraq. astronomiya elminda yeni eranin — astronomik miisahida-
lor erasinin baglangict qoyuldu. Qalileyin va Keplerin teleskoplari ¢ox miikammal ol-
masalar da, apanilan misahidalor kainatin miirakkabliyi, maddiliyi ve basqa diinyalarin
moveudlugu haqda diisiincalarin yaranmasina takan vermis oldu. Teleskopun yaradil-
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mast. hamginin orta asr dini ideologiyasinin zaifloamasina va Kopernikin heliosentrik
sistem hagdaki nazariyyasinin yayilmasina zamin yaratd [8].

Zaman kegdikca. daha miikammal qurulusa malik olan teleskoplar yaradildi. Ha-
zirda, giizgiisiiniin diametri onlarla metra gatan ¢ox miiasir optik teleskoplarla yanagi,
boyiik dl¢iilii antenalara malik radioteleskoplar da yaradihb istifadaya verilmigdir.

Optiki teleskoplarin asagidaki iig asas vazifasi vardir:

1. Miisahida obyektindan galan siialar1 isiq toplayici qurgulara yiénlondirmak:

Fokal miistavida obyektin va ya gdyiin miiayyan arazisinin suratini almaq:

Gozlo gorinmasi miimkiin olmayan, biri-birina ¢ox yaxin obycktlarin ayird edilma-
sini tamin etmak.

Teleskopun isiq sialarimi toplayaraq tasvirin qurulmasini tamin edan asas optik
hissasi obyektiv adlanir. Obyektiv isiggabuledici ila tubus adlanan boru vasitasi ilo bir-
lagdirilir. Borunu saxlayan va miigsahida obyektina yinaldan qurgu montirovka adlanr.
Vizual miisahidalorda alinmig tasvira gézla baxmagq igiin okulyar adlanan optik sistem
istifada olunur. Fotografik, fotoelektrik, spektral miisahidalarda okulyara chiiyac olmur,
fotografik 16vha, elektrofotometrin girig diafragmasi, spekirografin yangi birbaga teles-
kopun fokal miistavisinda yerlagdirilir [3].

Obyektivi linzalardan ibarat olan teleskop refraktor adlanir. Mixtalif dalga uzun-
luguna malik isiq siialar1 linzadan kegarkan, dispersiya naticasinda xromatik aberrasiya
adlanan rangli tasvir alinir. Bunu aradan galdirmagq iigiin mixwalil sindirma amsall iki
va daha artq linza istifads olunur. Isigin qayitmast dalga uzunlugundan astl olmadig
iigiin, obyektivlarda ¢okiik sferik giizgiilardan da istifada olunur. Bela teleskop reflektor
adlanir. 11k reflektor 1671-ci ilda Nyiiton tarafindan qurulmugdur. Sferik giizgiilarda tas-
vir sferik aberrasiya adlanan tahrifa sabab olur. Bunu aradan galdirmagq iigiin giizgii pa-
rabola gaklinda diizaldilir.

XIX asrin sonlarinadak teleskopik miisahidalorin asas magsadi giy cisimlorinin
goriinan vaziyyatlorini izlomok idi. Bu zaman vacib masala kometlarin va planet disk-
larindaki detallarin miisahidalori sayilirdi. Biitiin bu miigahidalar vizual aparihrdr va iki
linzali obyektivlar astronomlarin talablarini tamamila Gdayirdi.

XIX asrin sonlar1 va xiisusan XX asrda astronomiyada tadqiqatlarin agirhg mar-
kazi astrofizika va ulduz astronomiyasi sahalarina yonaldi. Yeni isiggabuledicilor mey-
dana gixd1. Spektroskopiya genis tatbiq olunmaga basladi. Naticada, teleskoplara qoyu-
lan talablar da dayisdi.

Optik linzalar ultrabandvsayi va infragirmizi siialan uddugu digiin, astrofiziki mii-
sahidalarin talablarini édamirlor. Hamginin fotografik cihazlar xromatik aberrasiyanin
tasirina daha ¢ox maruz qaldiglar iigiin astrofiziki tadqiqatlarda reflcktorlara daha gox
ehtiyac var. Hom da boyiik olgiilii giizgiilorin hazirlanmasi ikilinzali axromatdan daha
asandir. Bu sababdan da reflektorlar asrtofizikanin asas cihazi olaraq gabul edilir [7].

Astrometrik tadgiqatlarda avvallar oldugu kimi refraktordan istifada ctmak daha
alverilidir. Buna sabab, reflektorun gox hassas olmasi va an kigik titrayislarda bels cid-
di xatalara yol verilmasidir. Astrometriyada gdy cisimlarinin vaziyyatinin yiiksok dogig-
likls tayin olunmasi talab olundugu iigiin. iistiinliik refraktorlara verilir. Qeyd olundugu
kimi, parabolik giizgiilii reflektorlarda tasvir yiiksok dagiqliklo alinir. Lakin, tasvirlor
optik oxun yaxinliginda daqiq olur. Oxdan uzaqlasdigca tasvirin doqigliyi korlanir. Tok-
ca parabolik giizgiilii reflektor gdyiin genis arazilarini miigahida ctmays imkan vermir.
Buna gira kombina edilmis giizgiilii-linzali teleskoplar yaraimaq zarurati meydana ¢i-
xir. Bels teleskoplarda aberrasiya xiisusi tip siisodan hazirlanan nazik linzalar vasitesi
ils aradan qaldirilir.
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Reflektorlarin giizgiilori XVIII-XIX asrlorda metal arintilardan hazirlanirdi. Hazyr.
da, texnologiyanin yiiksak inkisafl ila alagadar olaraq, siige giizgiilar hazirlanir va opyik
emaldan sonra sathlari nazik metal (asasan, aliiminium) 6rtiikla qapadulir.

Teleskopun asas xarakieristikas1 obyektivin diametri (D) va fokus masafasi (F).
dir. Diametr boyiik olduqca teleskopun topladig:

2
®=ES= %
igiq scli da boyiik olur. Burada, E obyektivin igiglanmasi, S isa sathinin sahasidir.
Teleskopun digar bir xarakteristikasi isa
D
A=—
I
disturu ila tayin olunan nisbi desikdir. Malum oldugu kimi, fokal miistavida cismin ya-
ratdig1 igiqlanma
e-(3)
F

diisturu ilo hesablanir. Zaif yaygin obyektlar (dumanhqlar, kometlar) iigiin nisbi desiyin
bsyiik olmast shamiyyatlidir. Lakin, nisbi desik boyiidiikca aberrasiya da artrr. Buna
gora reflektorda nisbi degik adatan 1:3 nisbatini agmur.
Teleskopun digar bir fiziki parametri da obyektiv va okulyarin fokus masafalari
nisbatidir. Bu nisbat teleskopun bdyiitmasi (W) adlanir va
F

diisturu il hesablanir,

Obycktin fotogakilini ¢okarkan, tasvirin fokal miistavids miqyasini tayin etmok
lazim galir. Migyas hor millimetr xatti 6lgilys uygun galan bucaq vahidi ila ifada olunur.
Tasvirin migyasini tayin ctmak iitin, tasvirin iki noqtasi arasindaki xatti masafaya uy-
gun & bucaq masalasini bilmak lazimdir.

1=2rg 2
2
burada I obyektivin fokus masafasi, @ va [ uygun bucaq va xatti masafalardir. @ -nin
kigik qiymatlori iigiin
I=Fa
miinasibati dogrudur.diisturu ila itada olunur. Bgar @ bucag radianlarla 5lgiilmiis olar-
sa, onda
o
ST.3°

'=F

olar.
Tasvirin miqyast

diisturu ils hesablanar.

) Misal tigiin, Giinagin vo Ayin bucaq diametrlari tagriban 0°,5-dir. Fokus masafasi
I = 1000 mm olan teleskopda Giinasin va Ayin tasvirinin diametri fokal miistavida 10
mm-3 yaxin olar, naticads tasvirin miqyasi

0.5
=—==(° .
u 0 05 mm

olar.
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Miigahidalarin birbasa parabolik giizgiiniin fokusunda aparilmas ii¢iin qurulmus
reflektorlara diizfokuslu reflektor deyilir. Cox vaxt daha miirakkab fokuslu reflektorlar
istifada olunur. Nyiiton va Kassegren fokuslu reflektorlar misal gostarmak olar [2].

Miirakkab texniki masalalardan biri da teleskopun miisahida obycktina tuslanmast
va izlanmasidir. Bu magsadls miixtalif quragdirmalar iglanib hazirlannugdir. Adatan, te-
leskoplar iki qarsihglt perpendikulyar ox iizarinda qurulur va bu da teleskopu giyiin
istonilon oblastina tuslanmaq imkani yaradir. Ventikal-azimutal quragdirmada oxlarmn biri
zenita, digari is3 iifiga yonaldilir. Bu sistem asasan. kigik sayyari teleskoplarda istitada
olunur. Bir qayda olaraq. iri teleskoplarda ekvatorial quragdirma tatbiq olunur. Bu za-
man, oxlardan biri diinyanin simal giitbiina. digari giy ckvatoruna yinaldilir. Telesko-
pu polyar ox boyunca firladaraq, istanilan gdy cismina tuglamagq olur. Teleskopun miiga-
hida olunan obyekti izlamasi saat mexanizmi tarafindan yerina yetirilir. Ekvatorial qu-
ragdirmanin bir ne¢a tipi vardir ki, bunlar da uygun olaraq alman. ingilis, amerikan va s.
quragdirmalari adlanir [1]. Hazirda Batabat Astrofizika Rasadxanasinda alman qurag-
dirmali, D = 600 mm, F = 7000 mm, Kasseqren tip fokuslu teleskop-reflektor faaliyyat gistarir.

Muiiasir rasadxanalar giizgiisiiniin diametri bir ne¢a metra gatan teleskoplarla tachiz
edilmigdir. Diinyanin an bdyiik teleskoplarindan biri (D = 6 m). vaxu ila SSRI maka-
minda qurulmugdur. AB§ Maunt Palomar rasadxanasinda giizgiisiiniin diametri 10 metr
olan diinyada an boyiik teleskop istifadaya verilmigdir.
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Anoscar lanawos
ONTHYECKHE TEJIECKOIIbI

B naHHOIt CTaTbe paccMaTpHBAETCA MCTOPHA OMTHYECKHX TENECKOMOB W NMpouece
YCOBEpLIEHCTBOBAHHA 3TOTMO YCTPOIiCTBA C pa3BHTHEM TexHosoruii. O6bacHsI0TCs TH-
Mbl ONTHYECKHX TEJIECKONOB, H NpaBHia MX HCroJb3oBaHHsA. OnHcaHa CTPyKTypa Takux
TENeCKONOB, AaHbl BaxHble (u3nueckue xapakrepuctuku. [aercs mndopmauns o
NpHEMHHMKAX CBETOBBIX M3myueHuii. [TokasbiBaeTCA BaKHOCTb ONTHYECKHX Habmoze-
HHIl H MX POJb B Pa3BHTHH ACTPOHOMHYECKOH HaykH. OTMeHaeTCs, YTO CTaThs ABIACTCH
MHTEpPECHLIM HCTOYHMKOM IS OO TESIeH-aCTPOHOMOB M HauHHaIoLHX Habnioaareneit.

KUl meaeckon, Xapakmepucimuxa.

K.mouessie cioBa: aunsa, Hab. 1Has mpyba,
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Alovsat Dadashov
OPTICAL TELESCOPES

This paper considers the history of optical telescopes and the process of improving
this device with the development of technology. The types of optical telescopes are exp-
lained, and the rules for their use. The structure of such telescopes is described, and im-
portant physical characteristics are given. Information about the receivers of light radiy-
tion is given. The importance of optical observations and their role in the developmen;
of astronomical science is shown. It is noted that the paper is an interesting source for
amalcur astronomers and novice observers.

Keywords: lens, observation tube, optical telescope, characterization.
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