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TARTRAT TURSUSU ELEKTROLITINDON ELEKTROREDUKSIYA
METODU iL SINTEZ EDILMIs$ Sb-Se NAZiK TOBOQOLORININ
FOTOHOSSASLIGININ TODQIiQi

Yanmkegirici birlagmalarin bir qismi fotohassas olur. Tarafimizdon elektrokimyovi yolla tartarat
turgusu elektrolitindan In/SnO-li sisa elektrod azarinda Sh:Se. nazik tabagalari sintez edilmigdir. Bu
yanimkegirici birlag in optiki gadag / s zolaguin eni hesablanmugdir. Optiki qadagan olunmuy
zolagin eni 1,47 eV oldugu oyranilmigdir. Elektrokimyavi yolla tartarat tursus elektrolitindon sintez edil-
mis SbySey yanmkegirici birlagmasinin optiki hassas material oldugi miovyon edilmiydir.

Agar sazlor: elektrokimya, yanmkegirici, fotohassas. oblast, qadagan olunmuy zona.

Uzun illardan bari metallarin xalkogenlarla birlagmalori yarimkegirici materiallar
kimi texnikanin miixtalif sahalorinda tatbiq edilir. Bela yanimkegirici nazik tabagalari
almaq iigiin miixtalif iisullar moveuddur: vakuumda termiki buxarlandirma, pirolitik
pargalanma, kimyavi ¢okdiiriilma va clektrokimyavi iisul.

Yarimkegiricilar igarisinda daha genis tathig sferasina malik olanlart xalkogenid-
lardir [1]. Onlar yiiksok fotohassashga, termoclekirik xassalora va s. malik oldugu iigiin
fotoelement va fotorezistorlarda, lazer materiallarinda va hatta katalizator kimi do genig
istifada olunurlar [2]. Xalkogenidlar arasinda selenidlarin fotoxassalori son zamanlar da-
ha perspektivli hesab olunur [3]. Soziigedan perspektivli Gisullar igarisinda clektrokim-
yavi iisul daha alveriglidir. Elcktrokimyavi iisulun kiimayila gisa miiddat arzinda, agagi
temperaturda, miixtalif torkibli elektrolitlardan, lazimi arkibda nazik tobagalar almag
miimkiindiir. Bels ki, elektrolitin tarkibini va clektroliz saraitini doyismoklo, alinan na-
zik 1abaqalorin kimyavi tarkibini vo materialin fiziki xassalorini da doyigmok miimkiin-
diir.

Siirma-selenid yarimkegirici xassaya malik xalkogeniddir. Yiiksok fotoclektrik vo
termo e.h.q. xassalarina, gevrilma cffekting malik olmas bu birlagmaya olan marag da-
ha da arurir [4]. Ona gora da bu tadgiqat isi clektrokimyavi tisulun kimayilo mixtalif
metallar {izarinda nazik Sb-Se tabagalarinin alinmasina hasr cdilmigdir.

Bksar yarimkegiricilarda fotokegiricilik miisahida olunmur. Yoni miixtalif dalga
uzunlugunda siialarin tasiri naticasinda onlarin clektrik kegiriciliyi dayisir. Bu, igiq siia-
larinin tasiri ilo yarimkegirici birlagmalarda he gadar enerji gabul etmaklo celektronlarin
valent zonasina kegmasi ila alagadardir.

Yarimkegiricilor metallar kimi goriinan spektr oblastinda igigs giicli udur, yani bu
oblasta onlarin udma amsali boyiikdiir. Tomiz yanimkegiricilorin iizarino diigon miioy-
yan dalga uzunluglu igiq, onlarin udma amsalini agag salr va daha uzun dalga oblastin-
da material goffaf olur ki, hamin bu kegid oblastina moaxsusi udma sorhaddi deyilir. La-
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kin, yarimkegiricida qarigiglar olarsa maxsusi udma sarhaddi ultrabonbvsayi silalardan
tutmug radiodalgalara kimi bela miisahida olunmur.

Tacriibi hissa va naticalarin miizakirasi. Elektrokimyavi yolla sintez edilan Sb-
Se nazik tabaqgalari metal elektrodlarla yanagi In/SnO; ila Gizlanmig giigs elektrod iiza-
rina da ¢okdiiriilmiigdiir. Kegirici satha malik siiga elektrod iizarinda stibium-selen nazik
tabaqgalarinin fotokegiriciliyi tadqiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, stibium-selen nazik
tabagalari fotohassas materialdir. Igiq siialarinin tasiri ila SbSey kristalhnin daxilindaki
clektronlar valent zonasindan kegirici zonaya kegir. Bununla bela kegiriciliyin dayig-
diyini miisahida etmak milmkiindiir. 9vvalca stibium-selen nazik tabaqalari ils drtilmiis
clektrod monoxromatora yerlagdirilir. Tabaganin tagkil olundugu kristallar izarina mo-
noxromatora barkidilmig clektrik lampasindan igiq verilir. I51q selinin kristalin bir néq-
tasindan diligmasi ti¢lin aliiminium oksiddan ibarat folgadan istifads edilmigdir. Folga
clektrodun sathina barkidilir. Folqa ortasi dairavi degilmis, dérdbucaq aliiminium oksid
pardasindan ibaratdir. FFolga igiq selini kristala 6tiirmakla yanagi, tabaqa iizarinda kon-
densator yaranmasinin qargisini alir. Malumdur ki, kondensator yaranarsa tabaqalara ve-
rilon carayan giddatinin kegiriciliya tasiri azalar va carayan tabaganin sathinda topla-
nacaq. Lakin igiq seli folganin degiyindan kegarak nazik tabaqanin iizarina diigiir va to-
baganin sathinda batareya yaranmasina sabab olur. Yani aliiminium oksid folgas1 “Sotki
maneasi” rolunu oynayir va isiq selinin digdiiyii sathds miisbat vo manfi yiiklorin mii-
valiq qitblara istiqamatlonmasini tamin edir. Bu, Frank-Hers metodu adlanir.

Fotokegiricilik gériinan va ya infraqirmizi oblasta spektrlarinin dalga uzunluglari-
nin carayan giddatindan asililigina asasan miiayyan edilir. Bunun iigiin goriinan oblasta
monoxromatorun lampasindan verilan igigin dalga uzunlugu 300-1000 nanometr inter-
valinda dayigdirilir. Spektrlarin dalga uzunluglan dayisdirildikca tabaqadan kegan cara-
yan giddati dayisir. Apardiimiz tadqiqatlara asasan miiayyan edilmisdir ki, carayan gid-
datinin dayigmasi yiiksalan ziqzaqvar formada miigahida edilir. Tacriibi naticalar asa-
sinda alinan asililq gakil 1-da verilmigdir. $akildon goriindilyli kimi dalga uzunlugu ar-
urildigea carayan giddati milsbat oblastda dalgavari artmaga baglayir.

Tabaqa iizarina verilon hc gadar igiq seli tabaganin sathi tarafindan udulur. Sgar
milayyan termiki gila hesabina clektron valent zonasindan kegiricilik zonasina kegarsa,
bu zaman hamin udma amsali siiratla boyiilyilr. Mahz elektronun h enerjili foton gabul
edib valent zonasindan kegirici zonaya kegmasi ila alagadar olan udmaya maxsusi udma
deyilir. Miiayyan enerjili isiq spektrlorinin udulmasi uygun bir sarhadds mahdudlagir.
Moxsusi udulmanin bu sarhadi h gadar foton enerjisina malikdir ki, bu da tabaganin op-
tiki gadagan olunmug zonasinin qiymati demakdir. Qeyd olunanlari nazars alaraq sti-
bium-sclen yarimkegirici nazik tabaqalorinin optiki qadagan olunmus zolaginin qiyma-
tini agagidaki riyazi formulla hesablaya bilarik.
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Burada, ¢ - igiq siirati, h — sabit kamiyyat, ??? — optiki gadagan olunmug zolagin
enidir. ???-nin ¢V-larla giymati agagidaki kimi hesablanur.
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h-1n sabit kamiyyat oldugunu nazars alaraq hc hasili iigiin imumi ganunauygunluglara
asasan nazari qiymat hesablanmigdir va bu giymat 1,234-3 barabardir.
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Sakil. Stibium-selen nazik tabaqalarinin fotokegiriciliyinin tadgiqinda
carayan sixhiginin isigin dalga uzunlugundan asihihig.

Sakila diggat yetirdikda goroarik ki, carayan siddatinin an yiiksak piki 830 nm dal-
ga uzunlugunda yaranmugdir. 2 tanliyinda verilan 1.234 giymatinin mahz hamin an yik-
sok pikin alindig1 dalga uzunluguna nisbatini hesablamagla optiki gadagan olunmug zo-
lagin enerjisini tapmig olang.

1234 __L23¢  _
AE = m = 1,4-78 eVAE = _—w(nk-) 1,4—78 eV (3)

Tacrilbi tadgiqatlardan alda etdiyimiz giymatlarla apardigimiz hesablamalardan al-
digimz naticalara asasan bela ganaata galmak olar ki. clektrokimyavi yolla tartarat wur-
susu elektrolitindan sintez edilan stibium-selen nazik tabagalari ala fotoeffekt xiisusiy-
yatlora malik olub, fotokegirici materialdir. Bu. geyd olunan shamiyyatli xassalorin mév-
cudlugu nazara alinaraq. elektrokimyavi yolla sintez edilan ShySex yarimkegirici nazik
tabagalarinin elektroskopiyada va fotoskopiyada tatbigi magsada uygun hesab cdilir. .

Elektroliz iisulu ila sintez edilan SbySes yarimkegirici birlagmasinin fotokegiri-
ciliyi tadgiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, bu birlagma fotohassas materialdir va onun
optiki gadagan olunmus zolaginin eni 1,478 ¢V-a barabardir.
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Mapeun l'yanes

UCCJEJOBAHUE ®OTOYYBCTBUTEJIBHOCTH TOHKHX ILIEHOK
Sb-Se, CHHTE3UPOBAHHBIX U3 DJIEKTPOJIUTA TAPTPATHOH
KHUCJIOTbl METOJIOM JIEKTPOBOCCTAHOBJIEHHA

HexoTopbie MOTyNpPOBOAHHKOBLIE COENHHEHHA ABAAIOTCA (OTOMYBCTBHTENbHbI-
MH. Mbl CHHTE3HPOBAIH 3NEKTPOXMMHHECKH TOHKHE TUIEHKH SbySey Ha cTeknAHHOM
2JIEKTPOAIE M3 IJICKTPOIHTA TAPTPATHOIT KHCIOTHI HA ocHoBe In/SnO;. PaccunTana wm-
PHHA ONTHYECKH 3ANPEILEHHOIT 30HbI ITOMO MOYNPOBOAHHKOBOrO coeanHeHus. [Lnpu-
Ha ONTHYECKH 3anpeLueHHoli 30Hbl coctaBuna 1,47 3B. YCTaHOBACHO, YTO 3NEKTPOXH-
MHYECKH MOYNpPOBOAHHKOBOE COeHeHne SbySes, CHHTE3HPOBaHHOE H3 3NEKTPONHTa
TAPTPATHOI KMCJIOTBI, ABAAETCH OMTHYECKH YyBCTBHTE/bHLIM MATEPHAJIOM.

K.moucsbie ciiona: 2. IPOXUMUS, NOJYNPOSOO b 6. 1p 3J0Ha.

Pervin Guliyev

STUDY OF THE PHOTOSENSITIVITY OF Sb-Se THIN FILMS
SYNTHESIZED FROM TARTRATE ELECTROLYTE BY
ELECTROREDUCTION

Some semiconductor compounds are photosensitive. We synthesized electroche-
mically thin films of SbyScs on a glass electrode from an In/SnO;-based tartrate acid
clectrolyte. The width of the optically forbidden band of this semiconductor compound
is calculated. The width of the optically forbidden band was 1.47 eV. It has been estab-
lished that the electrochemically semiconducting compound Sb.Ses, synthesized from
the tartrate acid clectrolyte, is an optically sensitive material.

Keywords: electrochemistry, semiconductor, photographic film, region, forbidden zone.

(AMEA-nmin miixbir tizvii Tofig Oliyev tarafindan tagdim edilmisdir)
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