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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTARLARINDA VO
CAYLARINDA YAYILAN ANABAENA BORY, 1886 CiNSINO DAXIL OLAN
YOSUNLARIN BIOMORFOLOGIiYASI VO EKOLOGIYASI

Maqalada Naxgivan MR-in bir sira sututar va cavlannda yayilan Anabaena Bory cinsino aid yosun
novlarinin biomorfoloji qurulugu va bioekoloji xisusiyyatlarinin tadgigindan alman noticolordon bohs
olunur. Tadgiqatlar naticasinda malum oldu ki, burada Nostocaceae Eichler fosilasinin Anabaena cinsing
5 nov va ya 6 novdaxili takson yosunlar daxildir. Bu novlarin biomorfoloji qurnluglanumn tosviri avriliqda
gostarilmigdir. Qeyd olunan noviarin Naxgivan MR-do yayidigr sututar va cavlar qevd edilmigdir. Bun-
dan bagqa bir sira xarici dlkalarda yayilmast hagqinda da malumatlar venlir. Novlarin yayilmasma ilin
movstimd va sutwarlardakr sulann temperaturunun doyigmosi asaslt tosir etmigdir. Ekoloji qruplaymantn
tadqiqi gostardi ki, burada polisaprob ekoloji qrupa yalm:z Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson &
Flahault 1886 va A. macrospora Klebahn, 1895 novlari daxildir. Digor névlar oliqosaprob, oligo-fi-mezo-
saprob, olig prob, a-mezosaprob, poli-a-mezosaprob, asidofil, alkalifil ekoloji qruplaymasma
aid olmugdur. Yagama yerlarina gira novior arasinda Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925, A, flos-
aguae (Lynghye) Brébisson & Flahault 1886, A. variabilis Kutzing 1843, A. spiroides Klebahn 1895 .
spiroides, A. macrospora Klebahn, 1895 novlari kosmopolitdirlar.

Agar sozlar: nov, mezohalob, oliqohalob, oliqosaprob, halofill, asidofil. plankion, kosmopolit, in-
different, arktoalp.

Sututarlarin va gaylarin sularinin keyfiyyati va ckoloji vaziyyati yosunlarin takso-
nomik strukturuna, alqosenozun inkigafl saviyyasina gora giymatlondirilir. Yosunlar mii-
hit saraitinin dayigmasina gox hassas oldugundan, su hivzalarinin bioloji xiisusiyyat-
larinin gostaricilarinin giymatlandirilmasinda onlardan genis istifada olunur {3, s. 484-
487: 4, 5. 91-92; 5, 5. 206-214]. Goy-yastl yosunlardan Anabaena Bory ex Bornet cinsi-
na daxil olan névlarin yayilma intensivliyi sututar va aylarin tipindan, yerlagdiyi hiin-
dirliik qurgaglarindan, ilin movsiimiindan va onlarin sularinin temperaturundan asthidir
[6. 5. 33-37; 7, 395-402: 8 5. 108-109].

Material va metodika. Tadgiqat obyekti olarag, H.9liyev, Araz, Uzunoba, Sirub
su anbarlari, Batabat, Bananiyar, Sah Abbas gollori, Naxgivangay. Gilangay. Olincogay,
Arpagay. Vanandgay segilmisdir. Yosun niimunalarinin toplamlmasi fiiin sututar vo
caylarin miixtalif yerlarinds daimi stasionar mantagalar segilmigdir. Yazin ilk davrlo-
rindan baglayaraq gedilon ckspedisiyalar va sarbast margrutlar zamant yosun niimunalari
toplamilmisdir. Niimunalor axar sulardan (gay va kanallardan), cayin miixtolif hiindiirlik
qursaglarinda yerlagan sahalorindaki sahil sularindan, axindan va claca da asas manba-
dan kanarda qalmis durgun golmagalarden da toplamimigdir. Niimunalarin toplamimasi
va yosunlarin tadqiqi ilin biitiin fesillorinda aparildi. Niimunalor sututarlarin sathindan,
miixtalif darinliklarindan, litoral va sublitoral sahalarindan va s. toplaniimigdir. Fitop-
lankton niimunalarinin toplanilmast su hévzalarinin tipindan, yosunlarin inkigafl soviy-
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yasindan, tadqiqatin magsadindan, méveud cihaz va avadanliglarin imkanlarindan asil
olaraq aparilmigdir. Bu maqgsadlo xisusi konstruksiyal fitoplankton torundan istifads
olunmugdur. Yosunlarin név tarkibinin tayininda Digital fotokamerali mikroskoplardan
istifada olunmusdur. Névlarin tayini imumi gabul edilmis tayinedicilarin kdmakliyi ila
yerina yetirilmig, onlarin taksonomik spektri yeni Beynalxalg Nomenklatura “Biolib”
asasinda tartib edilmigdir [1, s. 227-305: 2, s. 234-279; 9, 10].

Tadgiqatin naticalari va onlann miizakirosi. Naxgivan MR-in bir sira sututarlar
va gaylarinda avvalcadan ayrilmig stasionar mantagalardan toplanilan niimunalarin
mikroskopik tadgigats zamani goy-yagil yosunlar sbasina daxil olan Anabaena Bory ex
Bornet & Flahault 1822, cinsinin asagidaki 5 noviiniin va ya 6 ndvdaxili taksonlarinin
yayildiga askar edildi. Novlarin biomorfoloji quruluglari da ayriigda Syranilmisdir.
Cinsin taksonomik strukturu agagidaki kimidir:

Svba: Cyanoprokaryota (C) yanopyta Schussing) - G8y-yasil yosunlar

Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966 — Hormogenevilar

Y/sinif: Nostocophycideae

Sira: Nostocales (Borzi 1914) Geitlerinema 1925 - Nostoklar
Y/sira: Symmetreae - Simmetriklar

Fasila: Nostocaceae Eichler, 1886 — Nostokatsiya

Y/fosila: Anabaenoideae

Cins: Anabaena Bory ex Bornet & Flahault 1822, 1886 St. Vincent, 1886, Ex
Bornet and Flahault 1886 (syn. Cyanospira Florenz. et al. 1985 incl.) — Anabaena
1. Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925 — Yigcam anabacna
2. A. cylindrica Lemmermann 1896 - Silindrik a.

3. A. flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson & Godey ex Bornet & Flahault 1886
(Lyngbye) Brebisson (incl. A. flos-aquae f. major Elenkin et A. flos-aquae var. gracile
Klebahn f. major Elenkin) - Suyun “gigoklanmasi” anabaenas

4. A. variabilis Kiitzing 1843 — Dayigkan a.

5. A. macrospora Klebahn, 1895 — Irisporlu a.

6. A. spiroides Klebahn 1895 . spiroides - Spiralsakilli anabaenanin spiralgakilli formas:

L. A. constricta (Szafer) Geitler 1925 — Yigcam anabaena. Trixomalar tok olub,
bazon comi 14 hiiceyralordon tagkil olunmusdur. Tak, diiz, 4-8 mkm eninds 45-46 mkm
uzunlugundadir. Harokatlori suyun ehtizaz ila oldugundan dalgavar, sinusoidaldir. Ko-
loniyani tagkil edon 14 adad ayri-ayn hilceyralari silindrik olub, bir-birina orta hissads
qaytanlanmug ilgak soklinda baglanmusdir. Har bir hiiceyralarin 8lgiisti 4-12 mkm uzun-
lugunda, 4-8 mkm enindadir. Ranglari goy-yasil olub, trixoma mdhtaviyyatinin uzununa
boyunca qisa, parlaq sathin kegdiyi miisahida edilir. Nadir hallarda rast galinan gargo-
killi heterosistlori 4-8 mk diametrindadir. Goy-yastl rangda olmagqla, silindrik qurulusda
olub, ortadan azca ilgaklonmisdir. Trixomann méhtaviyyatinin uzununa boyunca qisa
kamor kegir. Heterosisti kiiragakillidir, tosadiifi hallarda rast golinir. Sporlarina tasadiif
olunmad. Polisaprobdur.

Caylar, gollar, su anbarlarinda iyun-sentyabr aylarinda suyun temperaturu 18-25°C
olan dévrlorda digar goy-yagil yosunlarla birga intensiv yayilirlar. Nax¢ivangayin va Gi-
langayin atraf kendlsrinde meisat tullanulan ila cirklondirilmis sahslorinda genis yay1-
laraq, suyun sathinda goyiimtii -yasil 6rtik amala gatirirlar. Araz su anbar, Batabat, $ah
Abbas, Bananiyar gollari, Arpagay, Venandgayda yayildigt miisahids edildi. MOR, Uk-
raynanin Dnepr gayinin qollarinda, Rusiyada (Kareliya, Uzaq Sarq, Capayevka) da ya-
ytlmugdir,

132

2. A. flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson & Godey ex Bornet & Flahault
1886 (Lyngbye) Brebisson (incl. A. flos-aquae f- major Elenkin ¢t A. flos-aquae var.
gracile Klebahn f. major Elenkin) - Suyun “gigoklonmasi™ anabacnast. Heterosistlari
6.5-10 mkm uzunlugda. 4-9 mkm enindadir. Trixomalart bir ne¢a dafs va miixtalif for-
mada burulmugdur. Trixomalari ox sayda, miixtalif gakilds ayilmis va dastogakilli top-
lanmigdir. Masamali va ya six dastalar saklinda yiginlar amala gatirmiglar. Bazan trixo-
malar toxunan uclan vasitasila spiral amalo gatirirlar. Sarbast iizan cimliklari 1ok ilgak-
sakilli va ya spiralvant ayilmigdir. Hiiceyralori ellipsvari va miiayyan qadal: qivrilmig,
bazan gaz vakuollu sarsakillidir. Heterosistlari ellipsvari va ya tamamila sar formadadir.
Sporlan 3k va ya qosa silindrik formadadir.
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May ayindan baglayaraq sularin temperaturunun 10°C-ya Qatdlgl divrdan il\kisillil-
baglayirlar. May-sentyabr planktonunda, suda temperatur 2()-_27 C_. _pH-_l 8-2 h‘Of.lf)‘:).l
olan d6vrlarda daha intensiv suratds artir. Naxgivancayin aran hissasinin ankl‘mlx_m; yer-
larinds avqust-sentyabr aylarinda (t = 24-27°C) intensiv goxalaraq. suyun '(‘IQOklaI’l-
masi”’-na sabab olurlar. Caylar, géllar va su anbarlarinin planktonunda 'l:lplldl. Uzunoba,
Sirab, Araz su anbarlari, Naxgivangay, 9lincagayda yaylldlq_lurl l_niisuhldo olundu. /\7:or-
baycanda, MOR, Rumuniya, Ukrayna, Canubi Urah:dsarq hissasinda yerlagan sututar va

i iya, [srail, Qazaxistanda da yayilmisdir. o
qaylnr?:j.axot:zjr?albysis Kﬁlzi?g 1843 — Dayiskan a. Cimliyi qar_an.ml-yusll rangli, Scll.lflll-.
dir. Trixomalar1 3,5-6,5 mkm enindadir. Enina arakasmasi zaif xlgalf.vnru:hr. Hf:lcr(lsl.?:l
uzunsov va ya kiiragakillidir. Trixomalari qinsiz va ya qinh olub, miixtalif $a'k|k{a';;(y1-.
migdir. Hiiceyralari qisa gallakvar1 va ya uzunsov tam cal.lakvan .ol‘maq'lu,l c'mna fll‘d s-
moalari zaif ilgok formasindadir. Heterosistlari rangsiz, ¢allakgakilli, clhps\'mn.’ U/.unsm:
v3 ya silindrik-ellipsvaridir. Qlafi sarimtil-gahvayi va ya sarimuldir. Sporlarina rast go
lmma(l:/ll-ay-senlyabr aylarinda plankton saoklinda, bazan isa :s‘arbas.l iziirlor. S'ulurm lf:m-
peraturu 9°C-dan baslayaraq 25°C-ya qadar olan d('ivrlafda intensiv artaraq fhg::r yosun-
larla birgs tapilirlar. Durgun sututarlarin va géllarin darin qallarlndfn gf)lhrulmu.s‘]nl;qn'lu:
nalarda tapild. On gox minerallagmasi az olan sularda: Batabat gollori, ganllg;) 'd dl)z(l
¢ivancay va Gilangayin orta dag qursagindaki gollarindan toplanilmig niimunalorda
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pildi. Ukraynanin Dnepr gayinin qollarinda, Qazaxistan, Kareliyada yayildig1 da gosta-
rilir.
4. A. cylindrica Lemmermann 1896 — Silindrik a. Trixomalarmn asas hissasi diiz
olub, taraflari bir-birina paralel olmagqla, iizarlarindaki selikli Srtiik ¢atin goriiniir. Hii-
ceyralori demak olar ki, kvadrat formada olub 3-4 mkm eninds, kiinclords yarimdairs-
vidir. Sularin temperaturu 21-26°C-ya catan disvrlards intensiv yayilirlar,

Caylarda, durgun sularda, golmagalards sarbast iizan planktonlarda v ya sualu
cisimlora yapigmig (cpifit) vaziyyatds tapilirlar. [k yazda az tasadiif olundugu halda,
may-sentyabr aylarinda sularin temperaturu 10-26°C-ya catan dovrlards intensiv yayi-
lirlar. Azarbaycan, Uzunoba, Heydar dliyev su anbarlari, Gilangay, Arpacay, Vanand-
cay, Olincagaydan toplanilmis niimunalords agkar edildi. Tiirkiya Respublikasinda, Giir-
clistan, Ukraynada da yayildig1 gostorilir,

5. A. macrospora Klebahn, 1895 — Irisporlu a. Trixomalart 4.5-6,0 mkm olub, diiz
va ya azca ayilmigdir. Plankton saklinda sarbast iiziirlar. Kiiragakilli hiiceyralari 6,5-8,5
mkm diametrindadir. Qalin va ¢atin nazaragarpan yataqdan tagkil olunmugdur. 9n gox
22-24°C, pH = 8,0 olan sularin planktonunda yayilirlar. Heydar Sliyev su anbari, Bata-
bat géllari, Qanli-géslda (Avqust ayinda), Naxgivangay, Gilangay, Olincagayda yayildig:
agkar cdildi.

6. A. spiroides Klebahn 1895 f. Spiroides - Spiralsokilli anabacnanin spiralgakilli
formasi. Trixomalar1 7,5-8,0 mkm qalinhiginda, qalin yatagh spiral amala gatirirlar. Hii-
ceyralari uzunsov olub, daxilinda qaz vakuollari vardir.

Durgun vo axar sularda (caylarda) plankton formada olurlar. Iyun-sentyabr ayla-
rinda sularin temperaturu 18-26°C va daha yiiksak olan zamanlar intensiv yayilirlar. Ba-
tabat géli. Naxgivangay, Olincacay, Gilangayda tapildy. israil, Ukrayna (Dnepr ¢ayinin
qollarindan, Conubi Bug), Rusiya Federasiyasi (Kuybigev, Canubi Saxalin, Canub-Qar-
bi Saxalin, Kareliya vilayati), Tiirkiys Respublikasinda yayimisdur.

Anabaena Bory ex Bornet & Flahault 1822, 1886 St. Vincent, 1886, Ex Bornet
and Flahault 1886 (syn. Cyanospira Florenz.et al. 1985 cinsina daxil olan névlorin eko-
loji yayilmasinin tsdqiqi zaman onlarin sututar va gaylarin sularimin mineral tarkibla-
rindan, elaca da sularin tamizlik daracasindan astli olaraq, yayilirlar. Hiindiir srazilarda
yerlagan sututar ve gaylar zaif daracads cirklandiyi iigiin bu miihit sularina uygunlagan
mezohalob, oligohalob, halofob, halofill novlers daha tez-tez rast galmak olur (cadval 1).
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Cadval 1
Naxavan MR-in yagil yosunlanmn ekologiyasi
Anabaena Bory ex Bornet
1. 3
n o
g e | B |E |2 |£
55| 5 | Jgl2 ¥ |Eg
Ekoloji gostaricilar § z -E s g :; g ;: :_:_
9| § [ §33/% |8 |88
ST| T 2|3 |S [|§°
S8 S, &2 8|85
- )
E ‘S 3 = 55 < 2 < % < ®
1 Mezohaloblar (mg.) + + &
2. | Oligohaloblar (oq.) + +
3 Halofoblar (qf.) +
4. | Halofillar (qi.) + +
5. | Oligosaproblar (os.) + +
6. | Oligo-B-mezosaproblar (0-p.) + +
7. | Oligo-a-mezosaproblar (0-a.) | + + + +
8. | a-mezosaproblar (a-m.) + +
9. | Poli-a-mezosaproblar (p-a.) + + +
10. | Polisaproblar (ps.) + +
11. | Asidofil (as.) + + +
12. | Alkalifil (al) + + + +

Qeyd: + Tapildy; - Tapiimadi

Tadgiqatlarin naticalarindan malum oldu ki. polisaprob ckoloji qrupa yil|:1|l A
flos-aquae (Lyngbye) Brébisson & Flahault 1886 va A. macrospora Klebahn, IK.)SHd.n-
xildir. Digar névlar oligosaprob, oliqo-B-mezosaprob, ()llqu-u-mgmsuprnh. a-mezosap-
rob, poli-a-mezosaprob, asidofil, alkalifil ckoloji gruplagmasina aid olmusdur.

Cadval 2
Anab cinsinin novlarinin yas yerlari i
Yas yerlari
S. Novlar c —é- § % é
A 4 g g |k
858 |% % |5
B X |5 < | &
1. | Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925 + + |+ - |+
2. | A. flos-aquae (Lyngbye) Brébisson & Flahault 1886 | + | +] -
3. | A. variabilis Kiitzing 1843 +| + + -
4. | A. cylindrica Lemmermann 1896 - +| - o -
S. | A. spiroides Klebahn 1895 f. spiroides +| + R
6. | A. macrospora Klebahn, 1895 +| +
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Anabaena Bory ex Bornet cinsinin novlari plankton formalarda tapildilar. Bunlar
arasinda suyun sathinda va ali su bitkilarinin gévda vo ya yarpaglarina miivaqqati olaraq
yapigan digar yosunlar, xiisusila Spirogyra sp. ila birlikda yayildig1 da miiayyan olundu.
Yagama yerlorina gira névlar arasinda Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925, A.
flos-aquae (Lyngbye) Brébisson & Flahault 1886, A. variabilis Kiitzing 1843, A. spi-
roides Klcbahn 1895 f. spiroides, A. macrospora Klebahn, 1895 névlari kosmopolit-
dirlar (cadval 2).
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Ceiipann Kaxpamanos

BHOMOP®OJIOTUS H IKOJIOT sl BOJOPOCIIE!, BXOASIHX B POJ
ANABAENA BORY, 1886, PACIIPOCTPAHEHHBIX B BOHOEMAX H PEKAX
HAXYBbIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIYBJIHKH

B cratbe o6cyxnatores pesynsTaTsl npoBeneHHbIx HecnenoBaHHil o H3YYeHHI0
Gromopdonoriveckoii cTpykTypsl 1t GHonoruueckux ocobeHHocTell BHIOB BOJAOPOC-
Jieli, BxoaAwmx B pon Anabaena Bory, PaCnpOCTPAHEHHLIX B HEKOTOPLIX BOAOEMAX H
pekax HaxubiBanckoii AP. YcranoeneHo, 4To B cocras pona Anabaena w3 cemeiicrea
Nostocaceae Eichler exonut 5 Bunos wmm 6 BHYTPHBHAOBLIX TAKCOHOB. BbL10 OTMe4eHO
PacnpocTpaneHHe BHIOB B Pa3HbIX BofoeMax H pexax Haxubisanckoii AP. Kpome Toro,
OTMEEHO pacnpocTpaenue Buios Anabaena Bory B HexoTopbix 3apyGexHbIX CTpa-
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nax. YCTAHOBNEHO, YTO CE30H rofia M H3MEHEHUS TeMMEPaTyphl BOAbI CYLIECTBEHHO
BAMAIOT Ha pacnpocTpaHenue Buaos. [lpn isyuenim IKONOTIHECKINX TPynNIpOBOK
YCTAHOBJIEHO, YTO TO/LKO Anabaena flos-aquae (l.yngh)_'c) Brébisson & Flahault 1886
1 A. macrospora Klebahn, 1895 sxoaut B nommcanpoSmyto axonoriueckyio rpynny
ponopocieii. OcTanbHbie BIABI BXOAST B ONMrocanpoGHbie, onnro-f-mesocanpodisie,
onHro-a-me3ocanpobHbie, a-mesocanpobubie. nomi-a-mezocanpobHbie, aunodiibHble
W ankanuHIbHbIE IKONOrHYeckHe rpynnel. [lo Mccrooﬁura-umo m‘mh} Anuluu'n‘u con-
stricta (Szafer) Geitler 1925, A. flos-aquae (1.yngbyc) Brébisson & Ulahault 1886, A.
variabilis Kiitzing 1843, A. spiroides Klebahn 1895 f. spiroides. A. macrospora Kle-
bahn. 1895 HMelOT KOCMOMONHTHBII XapakTep.

Kuiouessie CI0Ba: 6u0, Me302a1006, 0mocatofnwi, xutogut, ayuooduasnon, naankmon,
e

ail, Kuil.
Ppep 4

Seyfali Kahramanov

3 £ BE G TO THE
BIOMORPHOLOGY AND ECOLOGY OF ALGAE B!“I.QI‘Q(.]IN )
ANABAENA BORY, 1886 GENUS COMMON IN THE Rl‘.hlzR\COth AND
RIVERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper discusses rescarch on the biomorphological structure and Ahin.lngicul,f'c:f-l
tures of algae species belonging to the genus Anabaena !)nry common in some W .ulu‘
bodies and rivers of the Nakhchivan Autonomous Republic. It is established |h-:u .m l‘\L
genera Anabaena from the family Nostocaceae Eichler and lnchfdcs S .\"[’CCI.L".\ (»)I!(t
intraspecific taxa. The distribution of species in \'ariuus. water h(!leS gnd 'HWL\'Ml lIL
Nakhchivan Autonomous Republic was noted. In add:uup. the distribution u! l.lL.\L‘
species has been noted in some foreign countries. It is csl:nhh.xhc_d llll‘.ll l'hu Sl:i.l.\'.(lll‘.s.'()ll lllu.
year and changes in water temperature signiﬁcum_ly affect the distribution of .\puf.lu.\. n’
the study of ecological grouping. it was established that only A:ml:m'nﬁu __/If;.\-‘;:fﬁuil:‘
(Lyngbye) Brébisson & Flahault 1886 and A macrospora K'lchu!m."lﬂ")‘h'll?u u]‘tn.g.
but polysaprobic algae. The remaining species are included in nlfg(l)‘s.u.n:c '5.‘ ”“;t 4
mesosaprobes, oligo-a-mesosaprobes, a-mususupmhcs: polyl-u-mcsm.xpu.l \\g ( 27.1.
lic and alkaliphilic ecological groups. By habtat specics nI_Anuhuwm (nn‘.,\‘nurlu'- ‘I;i;iv
fer) Geitler 1925, A. flos-aquae (Lyngbyc) llréltnssnn & I*Iuhuulll le(lar.r |. \;l;‘:){lg '“.;
Kiitzing 1843, A. spiroides Klcbahn 1895 f. spiroides, A. macrospora Klcbahn, 1895
cosmopolitan.

Keywords: cies, halob lij lobny llophil, acidophilic. plankton, cosmopolite,
ey we iz Spe y ol 4 Yy, R '
ind(‘ﬂ’erzn{ araaalpIZr.

(Biologiya iizra elmlar doktoru. professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmigdir)
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