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HUNDURLUKD®ON ASILI OLARAQ NAXGCIVAN MUXTAR
RESPUBLIKASININ CAYLARININ ENERJi EHTIYATLARI

Maqalada Naxcivan MR-in caylar sabakasi aragdinlmug, cavlarda olan su ehtivatlan gostorilmig-
dir. Cayda suyun harakati bu harakatin sel axinlanina ¢evrilma sabablori gostarilmigdir. Caylarda su axi-
nnn giymatlarinin (stirat, temperatur, 1a2yiq. qanhq) davisma sabablari aragdindmigdir. Nax¢ivan MR-in
caylarin su sarflari va hidroenerji ehtiyatlart hesablanmugdir.

Agar sozlar: dag caylan, ¢aylar sabakasi, su sarfi, hidroenerji ehtivatlart.

Cay sularinin enerjisi barpa olunan encrjidir va 6z mongayi ilo giinag cnerjising
borcludur. Giinas giialar1 danizlarin va okeanlarin suyunu buxarlandirir va bu su yenidan
yagis va qar saklinda yera yagaraq tabiatda suyun désvr ctmasina sabab olur.

Naxgivan MR-da suyun cnerjisi bir ¢ox minilliklar insanlara sadagatlo xidmat
edir. Qadim zamanlardan hiindiirliikdan (6kiilan suyun enerjisi dayirmanlarda, suvarma-
da va suyun hiindiirliiys qaldinlmasinda istifada olunurdu. Hiindiirliikdan (6kiilon suyun
kinetik enerjisi oxuna elektrik generatoru birlagdirilmig turbini firlatmaq iigiin istifado
olunur.

Naxgivan MR-in gaylar gobakasi daglarda daha ¢ox inkigaf etmigdir. Hindirliiyiin
artmast ilo gaylar gabakasinin sixhigi artir. Naxgivan MR-da gaylar gabakasi 2000-2500
m hiindiirliikda inkigaf etmigdir. Bu zonadan yuxarida va agagida hidrografik sabaka da-
ha az inkigaf etmisdir [2].

Muxtar Respublikanin gaylarinin su ils qidalanmalarinda an boyiik rolu yagis va
ya arimis qar suyu oynayir. Caylarin (Gilangay, Vanandgay, 9ylisgay, Olincagay, Ordu-
badgay) qidalanmalarina onlarin mangayinda yerlagan abadi buzlaglar va qar tasir cdir.
Orimis gar va yagis sulari gaylarin oksariyyatinin orta illik aximinin gidalanmalarinin
80%-ni. Sahbuz, Culfa va Ordubad rayonlarinin ¢aylarinin gidalanmalarimin isa 90%-
dan goxunu taskil edirlar.

Naxgivan MR-in arazisi ¢okaklikda yerlagdiyindan Daralayaz-Zangazur dag silsi-
lalari va Iran Islam Respublikasinin daglari bulud gatiran hava kiitlalarina manc olurlar.
Daralayaz va Zangazur daglarinin canuba taral y6nalmis yamaclari, homiga simala yo-
nalmis yamaclardan daha gox qizir. Yazda burada qar siiratla ariyir, payiz va qus ayla-
ninda isa canuba taraf yonalmis yamaclarda uzun zaman gar olmur.

Naxgivan MR-da méveud olan biitiin caylar, 6z baglangiclarini Daraloyaz-Zango-
zur daglarindan (2400-3817 m) galon arimis sulardan gotiiriirlar.

Naxgivan MR-in gaylarinda suyun olmasi asasan daglarda qar chtiyatlarinin az ol-
masi va yazda qarin arima tezliyi ilo alagalidir. Caylar sabakasinin azalmasina atmosfer-
d5 yaginularin azalmasi, mega, bitki vo yasilhgin olmamasi va gayaliglar 6z tasirini
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géstarir. Daniz saviyyasindan (1500 m) asagida olan bélgada gay sabakasinin azalmas-
na yerin torpaq qatnin asan su kegirmasi, htvzada yer sathinin qurulusu (mesa, yasillig,
sohra, daglq arazi va s.) 6z tasirini gostarir. Miiqayisa iigiin Kangarli va $arur rayonla-
rimin gaylarini gistarmak olar. Bu rayonlarda gay sularinin asasini tagkil edan yaginular
yerin torpaq gat tarafinden udularag, sonra artezian quyulan vasitasi ila yerin iiziina -
xarilir.

Naxgivan MR-in gaylar gobakasini ii¢ qrupa bélmak olar [3]:

— daimi faaliyyat gistaran gaylar;

— yazda qarin arimasi, yagint1 yagmasi zamani axan va sonra quruyan caylar;

— ¢ox yagint yagarkan milvagqati axan gaylar.

Sahbuz, Culfa, Ordubad rayonlarinin dag yamaclarinda yazda garin arimasi va
leysan yagiglart vaxtagirt dag vadilarinin sakinlari tigiin boyiik fslakatlar yaradr. Su sij-
ratla qayalara ¢irpilaraq, onlart oyub uguraraq gaya pargalarini, qumu, gili, lili asagiya
aparir vo axinin siiratinin azaldig yerlarda onlari bir yera yigir. Adaton burada gaylarin
macralari sel sularinin vaxtagin gatirdiyi dag qirinulari ila dolu olur. Palgigh dag aximnlar:
zamani praktiki olaraq su palgiqli mayedan segilmir va boyiik dagidici giica malik olur.
Bu mayenin hacm ¢akisi 1.5-2,4 1/m’ olur.

Dag ¢aylarinin baglangic hissasinda kifayat qadar miixtalif material olur ki, bunlar
idara olunmayan scl axinlarina gevrila bilirlar. Bunun ii¢iin yamacin enma bucaginin 5-
10 doaraca olmasi kifayotdir. Palgigh dag kiitlasi dag yamaclarinda olan ¢aylarla agag
yonalarak enma bucagi 2°-3° oldugu halda dayanirlar. Leysan yagislar1 va goxlu gar ari-
masi zamani, dag yamaclarindaki torpaq da dayaniqhiligini itirarak harokata galir (gakil 1).

s
Sakil

1. dlinca ¢aywnda sel (Culfa rayonu).

Cayda suyun harakati ¢ay yatagin olgiilarindan asili olaraq Reynolds amsali il
xarakteriza olunur:
Re=2R
Burada: p — su amsali, (t = 15°C olduqda p = 10° kqlm’):
v — su axininin siirati, sm/san;
R - ¢ay yataginn dlgiilari (eni, darinliyi), sm;
M — suyun yapisqanliq amsali. Tacriiba yolu ila tayin olunur.

Reynolds amsalinin praktiki shomiyyati ondan ibaratdir ki, maneanin (qaya. ¢ayin
ortasinda boyiik dag va sair manea) yanindan axib kegan su axinnin harakati Reynolds
amsalinin sabit qiymatinda cismin §lgiilorindan asili olmur.

Caylarda su axinnin qiymatlari (siirat, temperatur, t3zyiq. su qatugigmnmn bir yer?
yigilmast) orta qiymat atrafinda dayisir va bu orta qiymati dayismakla burulganlilig!
idara etmak olar. Masalan, ¢ayin yatagimn olgiilorini, borunun diametrini, su kanalinin
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enini dayigmakla Reynoldsun giymatina nazarat etmak olar. Cayin burulganvari axini
zamani suyun siirati asafidaki diisturla tayin olunur [4]:
V =V + V; =100 m/san + 0.5 m/san.
Burada: V - burulanl axinda suyun siirati. (m/san):
V.« — milayyan zaman arzinda su axininin orta siirati, (m/san);
V- suyun burulganhhq yaratmasidir, (n/san).
Su axmnunin burulganlihq daracasi (E) asagidaki diisturla miiayyan olunur:
E=100% " V/V& =100 % " 0.5/100 = 0,5 %.
Cayda su axinimin migdari dayigdikca, onun dibinin kala-ktiirliiyii va gaym yatagt
@iz formasim dayisir. Suyun V siiratla harakati zamani siirtiinma qiivvasi s yaramr [7]:
14
F=uS i
Burada: F, — siirtiinma qiivvasi:
V — suyun siirati:
S - ¢aymn yataginn eni;
H - ¢ay yataginda su axininin hiindirliiyi:
M — suyun siirtinma amsahdir (tacriiba yolu ila miiayyan olunur).
Naxgivan MR-da minimal su sarfi qig aylarinda miigahida olunur. Su sarfi (Q) su
axininin migdarindan va siiratindan asthidir:
Q=V' A
Burada:  — miiayyan zaman arzinda kegan suyun miqdar:
V - suyun orta siirati;
A - ¢ay yatagimin enina kasiyidir.
Naxgivan MR-da 40-dan ¢ox ¢ay var. Lakin bu ¢aylarin yalmz 9-nun enerjisindan
istifada etmak magsadauygundur (Cadval 1) [6].

Cadval |

Cayinadi | Uzunlufu, | Yerlgdiyi | Qollarinin | Cayin bagl. da- | Illik orta Enmo |
km araz. sahasi | uzunlufu, | niz sov. hiin- susarfi, | bucafu

km’ km diirlilyii, m m"/san %

Araz cayl 1072 102000 2540 2020 262 12,90
Arpagay 128 2630 1242 3045 25.7 17.20
Naxgivangay 84 1630 617 2720 3.5 27.80
Olincogay 61 758 178 2800 2,0 29,30
Gilangay 53 432 196 3500 33 38,20
Diiyliingay 30 143 43 2650 2.7 33.60
Aylisgay 24 58 16 3450 32 34.20
Vanandgay 29 94 18 3110 31 36.40
Ordubadgay 19 54 13 2900 43 31.80

Cayin enerji potensiali suyun sarfindan va suyun hansi hiindiirlikdon (6kiilmasin-
dan asilidir. Bu o demakdir ki, suyun tokiilma hiindiirliiyii kifayat gadar boyiik oldug-
da. suyun tazyigindan asih olaraq hatta kigik caylarda bela, az su sorf ctmakla. boyiik
miqdarda enerji istehsal etmak olar. Bunu asagidak diisturdan da gormak olur [5]:

W,=pgQH=981QH (kV)
Burada: Q — illik su sarfi (m%/san):
H - suyun t6kiilma hiindiirliiyii (m): H-1n giymati suyun tozyigindan, arazinin
relyefindan va suyun enma bucagindan astlidir;
p — suyun sixligi, p = 1000 kg/m®;
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g — sarbast diigma tacilidir, g = 9,81 m/san’.
Turbina tiskiilan suyun is¢i tazyiqi (H,) asagidaki diisturla tapilir:
H,=Hq4 - Hs
Burada : H, - suyun isgi tazyiqi, m;
Hs — suyun turbina gedan yolda siirtiinma itkisi:
Hq - tam dolu olan boruda suyun tazyiqidir, m.
Naxgivan MR-in ¢aylarinin hidroenerji chtiyatlan tarafindan hesablanaraq Cadva]
2-da gastarilmigdir [1]:

Cadval 2
Gaymn adh Gayin bagl. Orta illik Suyun tékiillmd hiindiirliiyiindan asili olaraq,
doniz sav. sarfi, gaymn orta illik enerji ehtiyati, Wg (kVt “saat)
hiindiirliiyii, m m/san 50 m 100 m 150 m 250 m
Naxgivangay 2720 35 1717 3433.5 5150.3 8584.0 |
Olincagay 2804 2,0 981 1962 2943,0 4905.0
Gilangay 3500 43 2109.0 42183 63274 10546,0
Diyliingay 2650 2,7 13244 2648.7 3973.0 6622,0
Oylisgay 3450 3.2 1570,0 3139.2 4708.8 7848.0 |
Vanandgay 3110 3.1 1520.5 3041.1 4561,7 7603.0
Ordubadgay 2900 23 1128.1 2256,3 3384,5 56408 |
Kiikiigay 2740 29 14225 28450 4267.3 71123 _{
Axuragay 1780 0,9 41,5 882,9 13243 22073 |
Parapagay 3220 31 1520,5 3041,1 4561.7 76030 |
Lokataggay 2860 1.4 686.7 13734 2060.1 34335 |
Nasirvazgay 2670 1,1 539.5 1079.1 1619.0 26980 |
Solastizgay 2680 0.8 392 7848 1177.2 19620 |
Cami: 153527 | 307054 | 460600 | 76764.9 |
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Max6y6 Kaisimos

HCCJEJIOBAHHUE YHEPTHH PEK HAXYUbIBAHCKOIT ABTOHOMHOI1
PECITYBJIMKH B 3ABUCHMOCTH OT BbICOTbI

B craTbe paccMOTPEHbl BOMPOCHI MCCNENOBAHIA IHEPrEeTHUECKIN PECYPCOB pek
HaxubiBaHCKOi ABTOHOMHOIT PecnyGnikn. Ilokasanb! aBikeHie BOAbI B pekax 1 npi-
4HHbI NMPEBPALLEHHSA ITOMO IBHXEHHSA B CeJieBbie NOTOKIL. Bbinit necnenosans npiitb
{IMEHEHHS 3HAUCHHIT NOTOKA BOAbI (CKOPOCTb, TEMNEPATYPA. AABJACHIE, MUIOTHOCTL) B
pekax. PaccunTanbl nebet u ruaposuepretitieckie pecypebt pex Haxnuesanckoii As-
ToHOMHO#1 Pecnybnuku.

KUTIOUCBLIC C/I0BA: 20PHbIE PEKl, PEUNas cemb, debem 6oobl, CUOPOIHEPICMUNECKUC PECYPCBL.
Mahbub Kazimov

RESEARCH OF ENERGY OF RIVERS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC DEPENDING ON THE HEIGHT

The paper examines the rescarch of energy resources of the rivers of Nakhchivan
Autonomous Republic. The movement of water in rivers and the reasons for the trans-
formation of this movement into mudflows are shown. The reasons for changing the
water flow (velocity, temperature. pressure. density) in rivers were investigated. The
debit and hydropower resources of the rivers of the Nakhichevan Autonomous Republic
are calculated.

Keywords: mountain rivers, river network, water debit. hydropower resources.

(Akademik Arif Hagimov tarafindan tagdim edilmiydir)
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