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ASTRONOMIiYANIN iNKiSAF MORHOLOLORI HAQQINDA

Moqalada das dovriindan baslayaraq giinimiizadak astronomivamn asas inkisaf marhololori izlo-
milir. Qadim sivilizasivalanin, orta asrlarin astronomivasina, astronomivada bovik Kopernik ingilabina,
danvamn Nyuton qravitasiva manzarasinin hegemonlugu alunda astronomivamin inkisafina miifossol
baxilir. Xtilasa hamcinin, XX asrin 20-ci illarinda astronomivada bags veran ikinci ingilabdan kosmik era-
va va kosmik tadqiqatlanin siiraili inkigafinadak olan dovrii ahata edir.

Acar sozlar: astronomik hadisa, Kainann mangayi, geosentrik sistem, diinyamn heliosentrik siste-
mi, astrofiziki tadgiqatlar, kosmik ucug, radiolokasiva iisulu.

Astronomiya basar madaniyyatinin ilk ¢aglarinda, chtimal ki, hala dag divriinda
yaranmigdir. Astronomik hadisalsrin sistematik miisahidalarinin baglangici, agar qaya-
iistii rosmlari va iist paleolit dovriina maxsus bazi xarakterik malumatlart (erkan Ay tag-
vimlarini) nazars almasaq, yazili abidalari saxlamlmayan uzaq ke¢miso aid cdilir. Haya-
un praktik talablari (vaxtin va tarixin hesablanmasi, quruda va danizda yolun oriyenta:
yasi, daha sonralar isa — Yerda cografi mévqeyin tayin olunmasi) astronomiyanmn inki-
safina sabab oldu. Yerin bir ¢ox niqtalerinda neolit dévriiniin va tunc asrinin agir dag-
lardan yaxud hiindiirliiyii 6-7 metra gatan va dairavi hasar formasinda olan ayri-ayri
siitunlardan ibarat nahang tikililarini tapirlar. Bu tikililar — kromlexlar — astronomik mii-
sahidalar, har seydan avval geca-giindiiz barabarliyi va Giinagdurugu giinlorinda ifiiqiin
milayyan noqtalaerinda Giinasin ¢ixmasinin va batmasinin miisahidasi ii¢iin istilada olu-
nurdu. Bels miigahidalor ilin fasillarinin davametma miiddatini va belaliklo da ilin biitiin
uzunlugunu tayin etmaya imkan verirdi.

F.Engels 6ziiniin “Tabiotin dialektikasi” asarindo yazirdr: “Tabiatsiinashgm ayri-
ayri sahalarinin ardicil inkisafi dyranilmalidir. 1k névbada astronomiya. ilin mévsiimlo-
rini (9yin etmak sababindan heyvandarliq va akingilikla masgul olan xalqlar iiciin miit-
laq lazimdir”. Giindiiz vaxu Giinagin yandirict va mahvedici hararatindan qorunmagq iigiin
mal-qaranin yeni otlaqlara siiriilmasi isiqh Ay gecalorina salinirdi. Vaxun giindiiz vo
geca zamani hesablanmast lazim galirdi.

Dini baxiglarin yaranmasi géyda miisahida olunan hadisalorin izah olunmasi to-
sobbiisii ila baglhdir; qorxunc tabiat hadisalarinin bas vermasina févgaltabii giivvalarin
va varliglarin sabab olmasi farz edilirdi. Xiisusils da Giinag, Ay, planctlar va metcorlar
(“diigon ulduzlar™) ilahilagdirilirdi. Hor yanda Kainatin mangayi va qurulusu ilo bagl
miixtalif dini afsanalor vo chkamlar meydana galirdi. Bu ehkamlar hamiga miixtalif
iglim va tabii soraitlords straf miihitla va insanlarin faaliyyat torzi ila bagh olurdu. La-
kin, onlar bir yerds hamisa iist-iista disiirdii: Yerin torpanmazliyinin va goyiin harako-
tinin bilavasits hiss olunmast min iller arzinds geosentrizmi méhkamlandirirdi. Astro-
nomiyamin inkisafi yeni elmi ideyalarin khnalmis kosmoloji tasavviirlorlo miibarizasi
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soraitinda kegirdi. Bu miibariza xiisusi kaskinliyi va dramatikliyi ila segilirdi, bela ki,
gadim dinlar vaxtila késhna (geosentrik) tasavviirlar iizarinds formalagmisdi va bels (5-
savviirlor dinin daha sonraki formalarinda qisqanclig da dogururdu. Bu miibarizanin &,
galibi, 6z da maglubu olurdu. Hazirda takca tabiat hadisalarinin elmi cahatdan izah edil-
moasi deyil, eyni zamanda diinya xalglarinin formaca na gadar farqli, mazmunca da bir o
gadar banzar olan dini tasavviirlorinin mansa va inkisafi proseslarinin ham tahlili, ham
da izah1 dini qahiglarin aradan galdiriimasina xidmat edir.

Bizim ceradan bir ne¢a min il avval boyiik ¢aylarin — Nilin, Indanin, Xuanxenin
vadilarinda, Tigr va Evfrat arasinda gadim Sarqin ilk dovlatlari yaranirdi. Onlarda hayay
tobiatdoki mévsiimi dayisikliklarla, masalon, gaylarin torpagi mahsuldar lil qau ila 6nan
yaz dagqinlart ila six bagh idi. Ona géra da hayat qurmag iigiin taqvim hazirlanmasi va
1atbigi talab olunurdu. Astronomiya o zamanlar kahinlarin alinda idi va min illar arzinds
sada astronomik cihazlarin kémayi ilo sistematik miisahidalar asasinda goxlu giymatli
molumatlar toplamigdilar. Ilin uzunlugunu tayin etmakla, Giinag va Ay tutulmalarinin
dévriliyini, planctlorin horokatindoki dévriliyi va dziinamaxsuslugu gérmakla onlar by
astronomik hadisalari qabagcadan xabar vermayi dyranmigdilar. Ela o zamanlar miisahi-
dalorin ilk riyazi iglanmosi iisullar1 va Giinag, Ay va planetlarin mixtalif konfiqurasiya-
larinn avvalcadan hesablanmasi iisullart meydana gixdi [4].

Bizim cradan avval 595-ci ilda Cinda 19 illik Ay-Giinag sikli kagf olundu. Bu ga-
dar zaman miiddati kegdikdan sonra Giinag va Ay ulduzlar arasinda 6z avvalki yerlarin-
da olur, Ayin fazalari isa ilin eyni giinlarina diigiir. Sonralar bu hadisa yunan Meton ta-
rafindan yenidon kasl olundu, ona gira da elma Meton sikli kimi malumdur. Bizim era-
dan avval IV asrdo Aristotel (b.c.a. 384-322-ci illar) Yerin kiiragakilli olmasinin asash
ishaunt verdi. Bizim cradan avval II asrda yunan alimi Hipparx (b.c.a. 180-125-ci illar)
geea-giindiiz barabarliyi ndqtasinin (presessiyanin) tadrici yerdayigmasini askar etdi va
850 ulduzun daxil oldugu ulduz kataloqunu tartib etdi. Bazi yunan alimlarinin Yerin 6z
oxu atrafinda firlanmast (Heraklid Pontiyski, b.e.a. 388-315-ci illar). Yerin Giinag atra-
finda horakati (Aristarx Samosski. b.c.a. 310-230-cu illar) haqqindak: dahiyans tapinu-
lart unudulmug va 1500 ildan artiq bir miiddatds Klavdiy Ptolemey (toxm. 87-165-ci il-
lar) tarafindan onun “Béyiik riyazi qurma’™ (arabca "Almagest’) asarinda garh olunmug
diinyanin geosentrik sistemi hokm siirmigdiir. “Almagest”a gora Yer diinyanin marka-
zinda yerlagir; planetlorin miirokkab ilgokvari goriinan harakatlarini izah etmak iigiin
cpisikllordon istifada olunurdu. Planetlor bu ayrilar iizra, eyni zamanda da episikllarin
markazlori Yer otrafinda asas dairalar — deferentlor boyunca harakat edirdi, hamginin
cpisikllorin va deferentlorin yerlogdiklori miistavilor iist-iista diigmiirdii. Nazariyyanin
miigahida ila daha yaxsi uzlagmasi iigiin Ptolemey hamginin ckssentr va ekvant anlayi§-
larini da daxil etdi. Planetlorin miigahidasi daqiq oldugca, episikllar sistemi da bir o ga-
dar miirakkab va agir olurdu, onlarin sayini iss arurmaq lazim galirdi.

Orta oasrlorda clm Avropada 6z durunluq dévriinii yasadigi halda astronomiya
Sarq dlkalorinda inkigaf etmaya basladi VIII-XV asrlarda Orta Asiya xalglari elmi zan-
ginlogdirmak yolunda boyiik ugurlar alda etdilar. Xiisusi olaraq ilk astronom-miisahida-
gilori (Biruni. XI asr: Tusi. XIII asr) gqeyd etmak lazimdir. Onlar yeni iri optikasiz alat-
larin — “divar kvadrantlar”nin komayila asas astronomik kamiyyatlari — ilin uzunlugunu
va ckliptikanin ekvatora meylini (€ ) daqiqlagdirdilar. Bu astronomlar 6zlarini nazariy-
yagilar va ciddi filosoflar kimi gostardilar. Fars sairi va filosofu Omar Xayyam (1048-
1123) miiasir Qriqori taqvimi ilo miiqayisads daha daqiq olan taqvim taklif etdi: 0.
kainatin zamanca va makanca sonsuzlugu haqqinda yazirdi. Semargandin hokmdan Ulug-
bay (1394-1449) nahang bucaqdlgan alatden — qovs radiusu 40 m olan kvadrantdan iba-
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rat olan rasadxana yaratdi. onun kémayi ila o dovr iigiin oldugca yiiksak daqiglikla Gii-
nagin harakatini miigahida eidilar. ilin uzunlugunu va £-u tayin etdilor. Samarqandda
planetlarin harakat cadvallari va 1018 ulduzun géydaki vaziyyatlarinin yeni kataloqu —
Hipparxin kataloqundan sonra, bilavasita miisahidoya asaslanan ilk kataloq tartib olun-
du [3].

intibah va boyiik cografi kasflar dovrii (XV-XVI-c1 asrlar) praktik chtiyaclar ast-
ronomlar gargisinda yeni masalalar goydu ki, onlar da yeni tisullarin iglanmasini va yeni
alatlorin yaranmasinu, kainat hagqinda yeni tasavviirlarin meydana galmasini talab cdirdi.

XVI asrin ortalarinda Polsa alimi Nikolay Kopernik (1473-1543) “Gay sferasinin
firlanmasr” asarinda Giinasi planet sisteminin markazi cismi olaraq gotirdii. Planct ha-
rokatinin asas miisahida olunan xiisusiyyatlari 6z tabii izahini aldi. Kopernik planctlarin
nisbi masafalarini tayin etdi va ilk dafa olaraq Giinas sisteminin qurulusu hagqinda diiz-
giin malumat verdi. Kopernik tarafindan edilmis ¢evriligin shamiyyati takca astronomi-
ya ii¢lin deyildi. F.Engelsin tabirinca desak. tabiatsiinashgin ilahiyyatdan azad olmast
bu gevrilisdan basladi. Kopernikin talimi 1616-c1 iladok qadagan olundu. onun taraf-
darlar1, xiisusan da hayatin mévcud oldugu alamlar ¢oxlugu hagqinda yeni nazariyyadan
¢ixan falsafi naticalarin tabligat¢ilar kilsa tarafindon tagib olunurdular. 1584-cii ilda
dziiniin ¢ox dayarli “Kainatin sonsuzlugu va alamlar hagqinda™ asarini ¢ap etdiran ital-
yan alimi va filosofu Cordano Bruno (1548-1600) 17 fevral 1600-cii ilda Romada inkvi-
zisiya tonqalinda yandirildi. Kopernikin talimini tablig ctdiyina gira byiik italyan alimi
Qalileo Qalileyi da (1564-1642) tagiblara maruz qoydular.

7 yanvar 1610-cu ilda ilk dafs olaraq Qaliley 6ziiniin takmillagdirdiyi miigahida
borusunu gdya tugladi va bununla da onu astronomik alata — teleskopa gevirdi. O, Ayda
daglari, Giinasda lakalari, Veneranin fazalarini, Yupiterin peyklarini kasl etdi. “Siid yo-
lu”nda sonsuz sayda zaif ulduzlarin oldugunu girarak onun parildamasi sabablarini gos-
tordi. Qalileyin teleskop astronomiyasinin baglangicini qoyan kosfi, Tixo Brage (1546-
1601) torafindan Marsi miisahids materiallari asasinda Tohan Keplerin (1571-1630) kagl
etdiyi planetlorin harakati haqgginda mashur ganunlari, nahayat. Isaak Nyutonun (1643-
1747) “Natural falsafanin riyazi baglangic1™ (1687) kéhna anlayislarin alt-iist edilmasini
va Kopernik ideyalarinin tasdiq olunmasini sona ¢atdirdi. Nyuton “baglangic”da onun
tarafindan kasf olunan géy cisimlarinin harakatini idara edon iimumdiinya caziba qanu-
nunun tasvirini verdi va bununla da géy mexanikasinin méhkam bazasinin asasini qoy-
du. Miisahida astronomiyasi Xristian Hiiygensin (1629-1695) ragqash saat ixtiras1 (1655)
va J. Pikar (1620-1682), sonra isa O.Remer (1644-1710) tarafindan miisahida borusu-
nun bucaqélgan alatlarda istifadasi zamanindan baslayaraq miisahida astronomiyasi 6zii-
niin yeni inkigaf marhalasina daxil oldu. Remerin isiq siiratinin sonlu olmasi hagda kasfi
(1675) astronomiyanin va biitiin tabiatsiinash@in inkisafinda xiisusi rol oynadi.

XVII asrin sonlarindan etibaran miixtalif Glkalorda milli elmlar akademiyalari vo
disvlat astronomiya rasadxanalar (1675 — Ingiltarada Qrinvig, 1671 — Fransada Paris.
1725 - Sankt-Peterburqda akademik rasadxana) tasis edilir. Onlar ilk névbada naviga-
siya va kartografiyanin chtiyaclan iiciin zaruri olan ulduzlarin dagiq vaziyyatinin sistc-
matik tayin olunmasina va Ayin harakatinin 6yranilmasina baslayirlar. Astronomik 6lg-
malarin artan daqgigliyi 1718-ci ilda bazi parlaq ulduzlarin maxsusi harakatlarinin kasfina
(Halley, 1656-1742), 1728-ci ilda ulduzlarin aberrasiyasinin kagfina (Bradley. 1693-1762)
va Yer oxunun nutasiyasinin kasfina (Bradley, 1747) gatirib ¢ixardi. 1753-1772-ci illarda
Leonard Eyler (1707-1783) 6ziiniin mashur Ayin harakat nazariyyasini iglayib hazirladi.

Ik dafs astronomiya sahasinda irli siiriilmiis tabiatds inkisafl ideyas: biitiin tabiat-
siinasliq iiiin boyiik shamiyyate malik oldu. 1755-ci ilds Immanuil Kant (1724-1804)
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ziiniin ilk meteorit dumanliginin tokamiilii va planet sisteminin amalagalmasi hipoye-
zini yaratdi. Elo hamin d6vrda tokamiil ideyalari, xiisusi halda, geologiya sahasinda ryg
alimi M.V.Lomonosov (1711-1765) tarafindan soylanildi. 1796-c1 ilds Laplasin (1749.
1827), “Diinya sistcminin garhi”’ asarinda planetlarin firlanan qaz dumanhginin six,).
masi ilo ayrilan halgalardan amsls galmasi ideyasi taklif olundu. Kantin va Laplasin hj.
potezlori 6z divrlari iiglin bdyiik ahamiyyata malik idi. 1761-ci ilds Veneranin Giinas dis-
kinin qargisindan kegmasini miisahida edan Lomonosov Veneranin atmosferini kasf eidi.
XVIII asrin sonlarina yaxin dahi ingilis astronomu Uilyam Herselin (1738-1822,
faaliyyati bagladi. O, 6ziiniin hazirladig , o d6vr ii¢iin nahang hesab edilan reflektorlarly
(diametri 0,5-dan 1,2 m-dak olan) miisahida aparirdi. Hergel aksariyyati digar qalakii-
kalar olan dumanliglar aloamini (2,5 mindan artiq) kasf etdi: o, ilk dafs olaraq onlarin
paylanmasindaki asas qanunauygunluglart — nahang qatlarda birlagmis kigik qruplar ha-
linda toplagmaga meyl ctmasini agkara ¢ixardi (1784). Hersel ¢ox sayda ikigat ulduzlar
kasl etdi va isbat etdi ki, onlardan bazilarinin komponentlari onlarin iimumi kiitla mar-
kazi atrafinda, Nyutonun iimumdiinya caziba qanununa uygun olaraq harakat edirlar. O,
1781-ci ildo Uran planetini kagl etdi, 1783-cii ildo fozada Giinagin onu ahata edan ul-
duzlar arasinda harokatini agkar etdi; o, miixtalif istiqgamatlarda ulduzlari hesablayaraq,
bizim ulduz sisteminin tanhaligin miiayyan etdi. O, hamginin goriinan spektrin sarhad-
larindoan konarda Giinasin infraqirmizi siialanmasini meydana gixard1. Indi biz bilirik ki.
Kainatda giialanma cnerjisinin taxminan 80%-i infraqirmiz1 diapazonun payina diisiir.

XVII asrin ikinci yarisi L.Eylerin, A.Kleronun (1713-1765), J.Lagranjin (1736-
1813), P.Laplasin asarlarinda gy mexanikasinin siiratli inkigafi ilo nazara garpr. 1 yan-
var 1801-ci ilda ilk dafs olaraq D.Piassi tarafindan kigik planetin — Sereranin kasfi ast-
ronomiyanin inkisalina yeni tokan verdi.

1820-ci il Pulkovo rasadxanasinin (1839) banisi va ilk direktoru Y.Struvenin (1739-
1864) clmi faaliyyatinin baglangici oldu. Onun Pulkovo rasadxanast iigiin darindan dii-
slindiiyii plan alatlorin ciddi ixtisaslagdiriimast ila (har bir alat yalniz bir masalanin halli
ti¢iin nozarda tutulurdu) va cihaz xatasinin 6yranilmasina gstarilon béyiik diggatla segi-
lirdi ki, bu da uzun illor boyu apartlan bir sira miigahidalarin yiiksak daracada oxsarli-
gmna gatirib gixarirdr. Ulduzlarin vaziyyatinin daqiq tayini iigiin hazirlanmig kataloq Pul-
kovoya diinya gihrati gatirmaklo ona “diinyanin astronomiya paytaxu’” adinin verilma-
sina sabab oldu. Struve ikigat ulduzlarin Gyranilmasina goxlu giic sarf etdi, 1835-1837-
ciillarda iss Veqa ulduzunun parallaksini 6lgdii. 1847-ci ilda Struve “Ulduz astronomi-
yasinin etiidlori” asarinda bizim ulduz sisteminin qurulusunu tasvir edarak, isigin ulduz-
lararast udulmasi haqqinda taklif irali siirdii. Bu kasf onun miiasirlari tarafindan unudul-
du va igigin udulmasi yalniz XX asrda yenidan kosf olundu.

Bizim ulduz sisteminin qurulusunun va har biri ayriliqda ulduz sistemini tamsil
cdon sonsuz sayda qalaktikalardan kanar dumanhglarin tadqiqi 6z baslangicint U.Herse-
lin ilk iglorindon va V.Y.Struvenin “Etiidlar”"indan gotiiriir.

1846-c1 ilda fransiz U.Leverenin (1811-1877) * ‘peronun ucunda”, bagqa sozla he-
sablama yolu ila Neptun adlanan yeni planetin kagfi goy mexanikasinin vo iimumilikda
biitiin clmin tantanasi oldu. Leverenin gostordiyi yerin yaxinliginda alman alimi i.H.Hal-
le (1812-1910) ulduzlar arasinda yeni planet tapdi. Leveredan asili olmadan bir miiddat
avval eyni masalani ganc ingilis astronomu C.Adams (1819-1892) hall etmigdi. lakin
onun hesablamalarinin Qrinvig astronomlar: tarafindsn yoxlanilmasi gecikdi.

1844-cii ilds Bessel Sirius va Prosion ulduzlarinin maxsusi harakatlarindaki dévrii
doayigmalara gors onlarin peyklarinin varligini taxmin etdi. Bu peyklar xeyli sonralar as-
kar olundu.
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XIX asrin ortalarina dogru fotografiya ixtira olundu va onun astronomiyada tatbiqi
baslandr. Fotografiya astronomiyamin va onun yeni sahasi olan astrofizikamin cogqun in-
kisafina imkan yaratdi. Astrofolometriya sahasindaki bazi islar nazara alinmazsa. astro-
fiziki tadqigatlar XIX asrin ortalarinda. A.Sekkinin (1818-1878). U.Hegginsin (1824-
1910). A.A.Belopolskinin iglari ilo, Giinag fizikasi isa tutulma kenarinda Giinag protu-
beranslarinin miisahids tsullarinin P.Jansen (1824-1907) va ondan asih olmayaraq N.
Loker (1836-1920) tarafindan kasf olunmasi ila bagladi [1].

XIX asrin ikinci yarisindan etibaran meteor astronomiyast siiratla inkisaf ctdi; me-
teor sellorinin ilk nazariyyasini C.Skiaparelli (1835-1910) taklif etdi. XIX asrin son iig-
do birinda boyiik rus astronomu F.A.Bredixin (1831-1904) kometlar hagqinda 6z naza-
riyyasini. komet formalari nazariyyasini va komet quyruglarinin ilk tosnifaun (1862-
1877) yaratdi; o ham da meteor seli nazariyyasini inkisal etdirdi. Osrin sonunda (1894-
1899) A.A.Belopolski Dopler prinsipinin laborator yoxlanmasini apardi va onu spektral-
ikigat va dayisan ulduzlarin 8yranilmasina tatbiq etdi.

Ulduzlarin parlaghginin va onlarin spektrlarinin dagiq tayin olundugu genig ulduz
kataloglari ulduzlarin v bizim ulduz sisteminin — Qalaktikanin sonraki dyranilmasi tigiin
asas oldu. 1863-1866-c1 illarda A.Sckki taxminan 4000 ulduzun spektrini dyrandi va ilk
spektral tasnifat (4 tipda) taklif etdi. 1884-cii ilda Harvard rasadxanasinda (ABS) 15.Di-
keringin (1846-1919) rahbarliyi altinda miiasir bir6lgiili spektral tasnifatin asast quyul-
du. 1895-ci ilda V.K.Sepaski (1849-1945) Moskvada biyiik yandiricr giizgiiniin koma-
yila 6z tacriibalari asasinda Giinag temperaturunun asagi sarhadini miiayyan cudi. 1903-
1905-ci illards isa onun ulduz Slgiisiiniin tayin olunmasini yerina yetirdi.

XX asrin avvalinda N.Loker (1836-1920, ingiltara), sonra isa A.Kinq (1876-1957.
ABS) laboratoriya goraitinda miixtalif temperatur isiglanmasinda miixtalif clementlorin
spektrlorini tadqiqg etdilar, ionlagmig atomlarin xatlarini agkara ¢ixardilar. Fiziklor bu
xatlori xeyli sonralar Borun atom nazariyyasi asasinda izah eda bildilor. Kinq yiiksak
temperaturlu miitlaq qara cismin proobrazi olan elektrik sobasi (King sobasi) icad ctdi.

1905-1913-cii illorde ulduzlarin cirtdan va nahang olmagla iki tipo bilgiisii (Q.
Gersspruq, 1873-1967, Danimarka va Q.Rassel, 1877-1957. ABS) va ulduzlarmn isighgi-
nin onlarin spektrlari ila, basqa s6zla onlarin sathindaki temperaturla alagasi miioyyan
olundu. Bu. ulduz masafslarinin tayin olunmasinda yeni tisulun (spektral parallaks tisu-
lu) inkisafina takan verdi. 1908-ci ildo & Sep (Sefeid) tipli dayisan ulduzlarda “*dévr-
isighq” asililig koasf olundu. Bu kasfla masafanin tayin olunmast iigiin tokca bhizim Qa-
laktikada deyil. ham da digar ulduz sistemlarinda yararh ola bilacok daha yeni giiclii
iisulun (Sefeid parallaks: iisulu) asas1 qoyuldu. 1927-ci ilda Yan Oort (1800-1992) Qa-
laktikanin firlanmasinin 6yranilmasi iisulunu islayib hazirladi. Homin vaxt artiy Kazan
astronomu M.A.Kovalskinin (1821-1884) Qalaktikanin firlanmasinin riyazi nozariyyasi
unudulmugdu. 1930-cu ilda isa hala hagqinda 1847-ci ilds V.Y.Struvenin yazdigi ulduz-
lararasi fazada igigin udulmasi yenidan kasf olundu.

Astronomik maraqlarin agirliq markazi getdikca daha ¢ox ulduzlarin qurulusu va
onlarin mangayi masalalarina, ulduzlarin milyard illar arzinds siialandirdigi encrji moan-
balari hagqinda masalalara kegir; astronomlarin maraqlar1 6z movcudlugu ila clm qargi-
sinda yeni miirakkab problemlar qoyan yeni geyri-adi obyektlarin — pulsarlarin, neytron
ulduzlarin, qara desiklorin, kvazarlarin kosf olundugu Qalaktikalarin va Mctaqalaktika-
larin saysiz-hesabsiz oblastlarina yonalir.

Alatlarin (refraktor va reflektorlarin) tokamiilii praktik astrofizikanin inkisafina
sabab oldu. Onun ugurlar1 va kagflari Kainatin darinliklarina dogru daha uzaglara niifuz
etmak imkani veran yeni, daha giiclii teleskoplarin iga salinmasi ilo bagladi. XX asrin
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avvalinda an uzaq miigahida oluna bilan ulduzlar 16™ 6lgiilii ulduzlar idi. XX asrin ora.
larina dogru bu qiymoat artig 21™ olmusdu ki, o da fazanin tadqigi iigiin miimkiin ola bj.
lan oblastin taxminan 1000 dafs béyiimasina uygun galirdi. 1986-c1 ila artiq sonuncu y|.
duz 6lgiisti 25™-a, 1997-ci ila isa — 30™-2 ¢atmigd1. 1930-cu ildan etibaran dévriimiiziin
oksar miihiim kasflorinin mansub oldugu radioastronomiyamn gur inkisafi baglayir [2].

4 oktyabr 1957-ci ildan takca elm tarixinda deyil, elaca da bagar madaniyyatinin
biitiin inkigafi tarixinda yeni dévr — kosmik uguslar va planetlorarasi fozanin manimsa-
nilmasi dévrii bagladi. Homin giin SSRi-da Yerin ilk siini peyki buraxildi. 12 apre|
1961-ci ilda Yuriy Alckseyevig Qaqarin insanin kosmosa ilk ugusunu hayata kegirdi. 2|
iyul 1969-cu ilda isa amerikal astronavtlar — “Apollon-11"" kosmik gamisinin (KG) ko-
mandiri Nil Armstronq va ckipaj iizvii Edvin Oldrin ilk dafa olaraq Ayn sathina ayaq
basdilar.

Kosmik eranin baglangic1 va Giinag sisteminda masafanin §lgiilmasina radioloka-
siyanin (atbigi, imumi nisbilik nazariyyasi ganunauygunluglarinin hesaba alinmas: pla-
netlorarast masafalorin vo gy cisimlarinin (istar tabii, istarsa da siini) harakat nazariy-
yasinin ahamiyyatli doracada daqiglagmasina gatirib ¢ixardi Bu, kosmik aparatlarin
(KA), masalon, 1981-ci ilin sonu — 1982-ci ilin avvalinds Veneraya “Venera-13" va
“Venera- 14" KA-larin ugusu zamant harakat trayektoriyalarimin diizsliginds son daraca
yiiksok daqiqliyi tamin ctdi: hamin vaxt planetin Yerdan 40-58 min. km uzaglagmas ha-
linda svvalcadan hesablanmig masafa ila radiolokasiya masafasinin fargi 1,2 km agmad.
indi kosmik fazada daqiq tuglana bilan reflektorlar islayir va yaxin qalaktikalardaki mil-
yonlarla ulduzun va bizim Qalaktikadan yiiz milyonlarla ulduzun ayri-ayri tasvirlarini
alirlar. Kainatda hayatin olmasi va bununla bagli yerdankanar sivilizasiyalarin varliginin
miimkiinliiyli problemi ¢oxdan bari bagariyyati maraqlandirmigdir. Yazigi-fantastlar ta-
rafindan ugurla “iglonib hazirlanan™ bu masalalar yalniz son onilliklards elmi tadgigat-
larin obyekti olmuslar. Bir tarafden canli maddanin ekstremal garaitlora — temperatura.
tozyiqo, atral miihitin kimyavi tarkibina va s.-ya uygunlasma qabiliyyatinin sarhadlari
yranilir. Digar tarafdon — sonralar yerdan kanar sivilizasiyalarin miimkiin bioevolyu-
siyani, ardinca iso ham da sosial evolyusiyani dyranmoak iigiin avvalca tadgigati asan
olan goy cisimlari — Giinag sistemi planetlari va onlarin peyklarinda mévcud olan sarait
miixtolil metodlarla $yranilirdi.

Radioastronomiyanin siiratli inkigafi, miimkiindiir ki, kosmik fazadan gondarilan
anlagila bilon informasiyanin gabulunun miimkiinliiyiina va informasiyanin Yerdan hoa-
lalik bizo malum olmayan “Kainatdaki yoldaglarimiza™ gatdirilmasi cahdlarina iimidlar
_ dogurur [5].

ODOBIYYAT

I. Epemeesa A.H., Linunx ®.A. Uctopms acTpoHOMHH (OCHOBHBIE 3Tanbl pa3sBHUTHsA
ACTPOHOMHYECKOI KapTHHbI MHpa). Mocksa: Usn-so MI'Y, 1989, 211 c.

2. Knuminuun H.A. Actponomus Hawwux aueii. Mocksa: Hayka, 1980, 456 c.

3. Kononosiri 3.B., Mopos B.H. O6wwii kypc acrpoomii. Mocksa: YPCC, 2004, 538 c.

4. Kynukosckuii ILT. Cnipasounuk noGirens actporomiu. Mocksa: YPCC, 2002. 687 c.

5. Wknosckuit U.C. Beenenuas, sxusHb, pasym. Mocksa: Hayka, 1987, 320 c.

278

Aszan Mamennn
OB 3TAIIAX PA3BHTHSA ACTPOHOMHH

B craTbe npocne)HBalOTCAs OCHOBHbIE ITAMbI PA3BHTHSA ACTPOHOMIIL. HAUIHAS C
KAMEHHOTO Beka 10 Hawmx AHei. [Tonpo6HO paccMaTpHBalOTCA ACTPOHOMIIA APEBHIX
UMBHIIH3AUHIL, CPENHHX BEKOB. BENHKAs KOMEPHUKAHCKAR PEBOJIOLIIA B ACTPOHOMIIL,
pa3sBHTHE aCTPOHOMHH NOJ 3HAKOM NOCMOACTBA HLIOTOHHAHCKOIT MPABHTALIIOHHOIT Kap-
TiHb! MHpa. HM3noxkeHite 0XBaTbiBAET NEPHOMLI OT BTOPOIi PEBONIOLINI B ACTPOHOMINI B
20-e rr. XX B. 10 KOCMHYECKO#i 3pbl H GYPHOIO Pa3BHTHA KOCMHYECKHX HCCNEIOBAHILL

Kaouesbie ciiosa: Ip ecKue p YONCOCHUE BCCACHNON, PCOUeNMPULCCRast
cucmeMa, 2eUOYeHMPUNECKas CUCIEMa Mupa, acmpopusuiecKue UCCICIoRanus, KOCMUNCCRIUN NOe,
pammmxauuunnuﬂ Memoo.

Azad Mammadli
DEVELOPMENT STAGES OF ASTRONOMY

The paper traces the main stages of the development of astronomy, beginning with
the Stone Age to the present day. The astronomy of ancient civilizations. the Middle
Ages, the great Copernic’s revolution in astronomy, the development of astronomy
under the rule of the Newtonian gravity picture of the world are considered in detail.
The exposition covers the periods from the second revolution in astronomy in the 20-ies
of the XX century, before the space age and the rapid development of space rescarch.

Keywords: astronomical phenomena, origin of the universe, geocentric system, heliocentric
system of the world, astrophysical studies, space flight, radar method.

(Fizika-riyaziyyat elmlari doktoru Safor Hasanov tarafindan tagdim edilmiydir)
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