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GUNO$ KULDYININ FiZiKi PARAMETRLORI

Taqdim olunan isda Giinag ktlayinin yaranma mexanizmi hagqinda malumar verilir vo Yer orbiti
vaunhginda Gtinag kllayinin fiziki parametrlarinin hesablanmg va migahid olunmuy qivmotlari tadqiq
olunur. Maqalada qeyd olunur ki, Gunag kilayina aid fiziki parameirlarin 1ayin olunmuy qivmatlani Giinog
tactmin gabul olunmug modelina wygundur.

Acar sbzlor: Glinag kiilayi, Gilnas taci, maqnit sahasi, magnitosfer, plazma, ¢ siinay foalligt.

Moalumdur ki, Giinag tipli ulduzlarin darinliyinda istilikkegirmanin rolu azdir.
enerji asasan gilalanma vasitasi ila daginir. Lakin Giinasin iist qatlarina dogru temperatur
azalir, Giinag maddasinin temperaturu azaldigea ionlagma azalir, neytral hidrogen atom-
lart gaffafligr azaldir, enerjinin siialanma ilo daginmasi qeyri effektiv olur vo Giinagin
moarkazindan uzaqlagdigca temperaturun azalmas: siiratlonir. Giinagin darinliyindan qal-
xan har bir giinas maddasini elementar hocmin temperaturu atraf plazmaya nisbaton
yiiksak sixlig1 isa asagi olur, bu isa dayamigsiz konveksiya yaradir. Giinasin morkozin-
dan r > 0,86Re enerji asasan konveksiya ilo daginir. Giinagin kanar gatlarinda intensiv
burulganhigin yaranmasi bir tarafdan enerjinin dasmnmasini tamin edir digar tarafdan isa
plazmada konvektiv burulganliq magnit sas dalgalar1 yaradir. Giinas sathina dogru Gii-
na§ maddasinin sixlig1 azalir, belo bir miihitda yayilan sas dalgalari zarba dalgalarina
gevrilir. Zarba dalgalan madda terafindan effektiv udulur va madda Giinag tacinda (1-
3)-10° daracaya qadar quzir. Bu zaman Giinagin gravitasiya sahasi tacdaki, bir ¢ox pro-
tonlart saxlamaga kifayat etmir, Giinas taci planctlorarasi fazaya dogru genislonir — Gii-
nas kiilayi yaranir.

Yeriistii va peyk miisahidalorinden malumdur ki, Giinas fsallig1 fazasindan asih
olaraq Giinas kiilayi plazmasinin tarkibi ham da slava tac aulmalari ila da tayin olunur.
Yera gatarkan bu plazma kiitlaleri Yerin maqnitosferinda giiclii hayacanlagmalara sobab
olur. Bu ciir magnit hayacanlagmalarina geomagnit qasirgalar deyilir. Boyiik siiratlo Yer
atmosferina daxil olan yiiklii zarraciklar atmosferdaki fiziki goraiti da dayisdira bilir.
Yerdaki eko va texno sistemlar bu ciir dayisikliklara cox hassasdirlar. Bunu nazara ala-
raq Giinagdan plazma axininin yaranma sabablarinin aydinlagdiriimasi ¢ox aktualdir.

Giinas kiilayinin siirati 300-700 km/san arasinda doyisilir. Bu doyismoni Parker
modelinds Giinag tacinin temperaturun dayisilmayi ils izah ctmak olar. Miisahidalar
gostorir ki, yiiksaksiiratli axinlarin sababi tac daliklaridir. Tac daliklorindo temperatur
orta temperaturdan asagidir. Sabit Giinas kiilayinin mévcudlugu hagqginda ilk dslillor
1950-ci illards alman alimi Birman tarafindon komet quyruqlarina tasir edan qiivvalori
tadqiq edarkan alds edilmisdir. 1957-ci ilde Eugene Parker Giinas tact maddasinin taraz-
liq sartlarini tahlil edarsk gostardi ki, tac hidrostatik tarazliq halinda qalmayaraq genis-
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lanmalidir va tac maddasinin geniglanma sirati sasin siiratindan yiiksak olmalidir. 1959.
cu ilda Sovet kosmik aparati olan “Luna-1"" Giinag kiilayini tadqiq etmis va ilk dafs o]a.
raq Giinag kiiloyinin giiciinii 6lgmiigdiir. Eugene Parkerin naticalari 1959-cu ilda §-
vetin “Luna-2" va 1962-ci ilda isa AB$-1n “Mariner-2" kosmik aparatlan tarafindan (as.
diq olundu. Giinag kiiloyinin yeratrafi (3zada orta fiziki parametrlari cadval 1-da aks
olunmugdur. Cadvaldaki malumatlar [8]-dan gotiiriilmiigdiir.

Cadval |
Yer orbitinda Giinas kiilayinin orta fiziki parametrlari
Siirati (v) 400 km/san
Protonlarin sixligi (n, sm™) 6sm”
Protonlarin temperaturu (Tp, K) 510K
Lilcktronlarin temperaturu (T, K) 1.5-10° K
Magqnit sahasinin garginliyi (P, E) 5-10° E
Proton axinmin sixligi (n-v, sm™san”) 2,4-10% sm7san’
Kinetik enerji axininin sixligi (w-n-v, erq'smsan’") 0,3 erg-sm“san’

Giinag kiilayi yiiksak temperaturlu plazma selindan ibaratdir. Giinagda fiziki garait
cladir ki, plazma axinlart maqgnit sahasini da 6zii ilo dagiyir. Bu sobabdan Giinas kiila-
yinda yiiksok soviyyado ionlagmig qaz halindaki plazma magnit sahalarini hatta Giinag
sisteminin hiidudlarindan konara bela dagtya bilir. Giinagdon uzaqglasdigea Giinag kiilayi
maddasinin (emperaturu nazara garpacaq doracada asag diiga bilar. Ancaq plazma qazi
haddindan artiq seyrak oldugundan, proton va elektronlarin birlosma ehtimah gox az
olur |4, 7].

Giinog kiiloyini amala gatiran plazma selini siiratina gore iki sinfa aywrmaq olar:
yavagsiiratli (= 300 km/san.) va yiiksaksiiratli (600-700 km/san.) axinlar. Yiiksaksiiratli
axmnlar Giinog tacinda magpnit qiivva xatlarinin radial istigamatda oldugu sahalarda ama-
lo galirlar. Bu sahalorin boyiik bir hissasi tac degiklorinin oldugu sahalardir [2]. Yavas-
stiratli axmnlar ¢ox giiman ki, magnit sahalarinin tangensial komponentlarinin iistiinliik
togkil ctdiyi zonalarla baghidir. Cadval 2-do yer orbitinin yaxinhginda Giinas kiilayinin
iki komponentinin (yavagsiiratli Giinog killoyi va yiiksaksiiratli Giinas kiilayi) fiziki pa-
rametrlari verilmigdir. Cadvaldaki malumatlar [5]-dan gétiirilmigdir.

Cadval 2
Yer orbitinin yaxinhinda yavassiiratli va yiiksaksiiratli Giinas kiilayinin fiziki
parametrlori
Yavagsiiratli Yiiksaksiiratli
Parametr Giinos kiiloyi Giinas kiilayi
Protonlarin sixligs (n, sm™) 11,9 3.9
Sirati, (v, kin/san) 327 702
Proton aximnin sixhigi (n'v, sm“san’) 3,9-10° 2,7-10°
Protonlarin temperaturu (T,. K) 3,4-10° 2,3-10°
Elektronlarin temperaturu (T, K) 1,5-10° 1,0-10°
T/ Ty 44 045

Giinag sisteminin daxilinds Giinas kiiloyinin tabiatini 6yrenmok iigiin kosmik apa-
ratlardan geniy istifadd olunur. Kosmik aparatlarin goxu yiiklii hissaciklarin qeyd olun-
mast ligiin lazim olan zaruri avadanliglarla tachiz olunur. Bu avadanhglarin demak olar
ki, oksariyyatinin iglama prinsipinin asasinda yiikli hissaciklorlo toqqusma zamani ya-
ranan fiziki va kimyavi effektlor durur. Qeyd etmak lazimdir ki, Giinas kiilayinin Giinas
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sisteminin har yerina yayilmasi1 mahz kosmik aparatlarla aparilan tadqigatlar naticasinda
oz tasdiqini tapmigdir. Giinag kiilayinin agkara ¢ixarilmasi va parametrlarinin 6lgiilma-
sinda bir ¢ox kosmik qurgularla yanas1 amerikalilarin yaraidigi “Mariner 11" va “Eksp-
lorer X” kosmik aparatlarinin xiisusi rolu olmusdur. Bu aparatlarin oldugu har yerda
Giinag kiilayinin fasilasiz olaraq “asdiyi” isbat olunmug va malum olmugdur ki. Yerin
yaxinliginda fasilasiz Giinag kiilayinin stirati 400 km/san atrafindadir [3].

Giinas kiilayi. Giinagdan galan plazma selinin daima dayigon miirakkab bir siste-
midir. Ginag kiilayinin manbayi Giinag atmosferinin mexaniki qizmasidir, lakin bu
enerjinin konversiyasi atrafli malum deyil. Giinag kiilayinda miigahida olunan miixtalil
torkiblilik, irimigyash magnit sahalari va onlara miivafiq olan Giinag atmosferinin struk-
wrlar ila baghdir. Giinas kiilayi enerjidan alava 6zii ilo 6z oxu atrafinda firlanan Giinoag-
dan harakat migdarinin momentini da aparir. Giinag kiillayinin intensivliyi va siirati ba-
zan sabit, bazan isa dayiskan olur. Turbulentliys meylli olan Giinag kiiloyinin horakat
siirati Giinag feallig1 dovrii yiiksak olur. Giinag kiilayina aid olan fiziki parametrlorin to-
yin olunmug giymatlari Giinag tacinin gabul olunmug modelina uygundur. Homin mo-
dela gora Giinas kiilayindaki yiiklii hissaciklarin harakati magnit sahalari torafindan isti-
gamatlonir. Kosmik aparatlar vasitasi ila aparilan miisahidalor géstarir ki, Giinag kiila-
yinin siirati va sixhig1 miitamadi olaraq dayisir va scktorlarin sarhadinda bu parametrlor
kaskin arur. Scktorlarin sarhadindan kegandan 2 giin sonra plazmanin sixh@i ox siiratlo
artir [4]. Sonraki 2 va ya 3 giin arzinda tadrican azalmaga baglayir. Giinog kiilayinin sii-
rati maksimuma ¢atandan 2-3 giin sonra azalmaga dogru gedir.
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Pycaan Mamenos
OHU3UYECKHE NAPAMETPbI COJIHEYHOI'O BETPA

B npenacrasneHHoii paboTe OMHCHLIBAETCA MEXaHH3M BO3HHKHOBEHHS COJHEUHIO
BETpa, M MCCEAYIOTCA pacyeTHble i HaGnonaeMble 3HaueHHs GH3IYECKHX NapamMeTpoB
CONHeuHoro BeTpa B3 OpOHTHI 3eMan. YKa3bIBAETCA, YTO pacueTHbIe 3HaueHns (-
3HYECKHMX MAapaMeTpoB COJIHEYHOrO BETPa COOTBETCTBYIOT MPHHATOI MOJEN CONHEY-
HOIi KOPOHBL

Kmouessie c10Ba: coaneynblil eemep, COAHEYHa’s KOpoHa, .HHCIIMIIIUC{IJC'[)H, NOMoK naaimsl, co-
HeYHan akmugsHocms.
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Ruslan Mammadov
PHYSICAL PARAMETERS OF THE SOLAR WIND
The mechanism of solar wind occurrence is described in this paper, and the
calculated and observed values of the physical parameters of the solar wind near (he
arth;s orbit are studied. It is indicated that calculated values of the physical parameiers

of the solar wind correspond to the accepted model of the solar corona.

Keywords: solar wind, solar corona, magnetic field, magnetosphere, plasma stream, solar acy,.
vily.

(AMEA-mn miixbir tizvii Namig Calilov tarafindan taqdim edilmigdir)
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