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REFERAT

Xa]kogenid sﬁsavari A532,38e32,55832_65:3mx, A532_35932,55532,651Dyx,
ASz13Se318S310:Dyx (X=0, 2.5, 5at%) torkiblori sintez olunmus
Va neytronlarm difraksiyast metodu ilo nanometr 6lgulii oblast-
larda lokal qurulusun parametrlorina (kvaziperiod va korrelya-
siya mosafasi) samarium va disprozium atomlarmin toSiri
todqiq edilmigdir. Naticolor geyri-stexiometrik — siisovari
AS3335€33.35334 torkibin amorf matrisasim omala gatiron qurulug
elemetlarinds va kimyovi rabitolords samarium va disprozium

atomlarmin yaratdigi dayisikliklorlo izah olunmusdur

GIRIS

Xalkogenid stigovari yarimkecirici maddalor
(XSY) yilksak fotohassasliq, spektrin yaxin infra-
qumizi oblastinda yiiksok soffafliq, qeyri-xatti op-
tik xassolor kimi nadir fiziki xususiyyatlori ilo xa-
rakterizo olunurlar. Secilmis todgigat istigamatinda
movcud elmi asarlorin kompleks tohlili gostorir ki,
bu maddalor hamginin bir sira fiziki, texnoloji {is-
tinltklori - asag1 enerjili fononlara, yliksok sindir-
ma omsaling, sado alinma texnologiyasina va Kim-
yavi davamliliga malik olmalar1 kimi saciyyavi XU-
susiyyatlori ilo digor yarimkegirici maddolordan
farglonir. Qeyd olunanlarin naticasi olaraq son il-
lorda geyri-kristal yarimkegiri maddolorin todgiqi
ilo moggul olan elmi todqiqatgilarin XSY material-
larm Oyronilmasine marag artmisdir. Bu istiqa-
motdo aparilan todgigatlarda XSY maddslarin
muxtalif tayinath qurgularda-holografiyada, fotoli-
tografiyada, fiber optikada tatbigine imkan veran
xususiyyatlori askar olunmusdur[1-3].

Molumdur ki, geyri-kristal yarimkegiricilo-
rin makroskopik xassalori onlarin mikroqurulusu
ilo yoni atomlarin diiziiliisindo meydana ¢ixan
yaxin va orta nizamin xiisusiyyatlori ilo miayyan
olunur. Mahz buna gérs, miasir tocriibi metodlarin
Vo Komputer simulyasiya programlari (modellos-

moalar) sayasinda binar vo kompleks (3, 4 va.s
komponentli) xalkogenid siisovari yarimkegiricilo-
rin lokal qurulusunun todqiqi bdyik maragq kosh
edir. Bu isa lokal qurulus vo 0 ciimladan atomlarin
diiziiliisiindoki yaxim va orta nizam haqqmnda dol-
gun informasiya oldo etmoys imkan verir.
Qeyri-kristal ~ yarimkegirici  maddolordo
atomlarin diiziilisiindoki uzaq nizamlhiligim(UN)
olmamasi onlarin elektron xassalorinin Kristallar
uctin moveud olan tokmil nazariyyalor vo tasov-
virlor asasinda izahina imkan vermir. Bu maddalo-
rin qurulusu koordinasiya ododi, rabito uzunlugu,
rabito nOvU vo rabito bucagi ilo muoyyan olunan
birinci koordinasiya sferasi ohato edon oblastlar-
da atomlarin diiziiliisiindoki yaxin nizamla (YN)
xarakterizo olunur. Lakin, lokal qurulusa dair elmi
islorin mufassal tohlili gostarir ki, onlar1 tagkil edon
qurulus elementlarinin yerlosmasinds bir ne¢a na-
nometr tortibli 6lgllori oshato edon musyyan nizam
movcuddur ki, bu elmi odobiyyatda orta nizam
oblasti (ONO) adlanir. Qeyd edak ki, Rentgen va
neytron stialarmin difraksiya sopilma intensivliyi-
nin paylanmasinda miisahids olunan birinci kaskin
diffraksiya piki (BKDP) va bu paylanmadan mi-
oyyon olunan qurulus faktorlar, korrelyasiya
funksiyasindaki tokrarlanan maksimumlar [4-7], o
cimladan isigin kombinasiyali sopilma spektrinin
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asag1 tezliklor(akustik tezliklor) oblastinda miisahi-
do olunan “bozon piki” [8-11] birmoenali olaraq
XSM-ds orta nizam oblastinin (ONO) moévcudlu-
gunu tosdiq edir.

Qeyri-stexiometrik tokibli XSY maddolorda
qurulus omsalinin (S(Q)) spektral paylanmasinin
todqiqgine hasr olunan eksperimentlarin analizi goés-
torir Ki, halkogen atomlar1 arasindaki rabitolor he-
sabina yaranan Kkorrelyasiya uzunlugu vo ya orta
nizamin oOlgiisii (L), lokal qurulusun nizamsizliq
soviyyasini xarakterizo edon BKDP-nin yarimeni
(AQ) vo mdvcud nanobosluglarin diametri (D)
kimyavi torkibdon vo muxtolif aktivatorlarin
(Sm*, Dy*®) konsentrasiyasindan asili olaraq
idaro oluna bilor. Qeyd olunan proseslorin mexa-
nizmlorinin maoyyoanlosdirilmosi mixtalif aktiva-
torlarn fiziki xassalors tosirini izlomays va xasso-
lori tokrarlanan XSY maddolorin alinmasina imkan
yarada bilar.

Togdim olunan mogalanin asas moagsadi na-
dir torpaq elementi aktivatorlarmm (Sm*3, Dy*3)
geyri-stexiometrik torkibli xalkogenid stisovari
As3335€33.3S33.4-UN yaxin vo orta nizam parametrlo-
rina tasir mexanizmlarinin miayyanlosdirilmosidir.

TOCRUBONIN METODIKASI VO
NUMUNOLORIN ALINMASI

Xalkogenid stisovari Ass»35€3255532,65:SM,
AS3235e325553265:DYx, AS31.35€318S319:Dyx  (X=0,
2.5, 5at%) torkiblorinin sintezi ortasindan tilino
perpendikulyar istigamotds yerlogon ox atrafinda
firlanan silindrik soba Gsulu ilo yerino yetirilmis-
dir. Sintez Uglin torkiba daxil olan xtsusi tomiz (to-
mizlik dorocasi 99,9999%) elementlordon mivafiq
miqdarda elekton torazids ¢okib gétirmaklo, daxili
diametri 14+16mm va havasi 10**tor. tozyigoe godor
sorulmus kvars ampulalara doldurulmusdur. Firla-
nan soba tsulunun secilmasi alinmisg mahlulun ho-
mogenliyini artirmaq magsadi ilo nazards tutulmus
Vo sintez prosesi 950°C temperaturda edilmaklo
12 saat orzinds aparilmigdir. Belo yilksok tempe-
ratur torkibo daxil olan butin komponentlorin
mumkin gador az 6zlulukls bir-birine qarismasmi
tomin etmok mogsadilo yaradilmisdir. Sintez pro-
sesinin sonunda Xxolitonin soyudulmasi sobanin
s6nma rejimini etdikdan sonra havada yerins yeti-
rilmisdir.

Neytron difraksiyasindan alinan moalumatlar
termal neytronlu Budapest Tadgigat reaktorunda
iki oxlu monoxromatik neytron difraktometrinin
(dalga uzunlugu A=1.068A vo sopilmo vektoru
Q=0.45-9.8A™1) kémoayi ilo oldo edilmisdir[12].
Todgigat zamanu istifads olunan maddalor tagriban
3+4q miqdarinda toz soklino salinaraq diametri
8mm, hiindiirliiyli 50mm divarmin galinlig
0.07mm olan vanadium tarkibli silindrik gablara
doldurulmusdur. Olgma otaq temperaturunda yeri-
no yetirilmisdir. Qurulus faktorlar1 (S(Q)) xususi
paket programlarm komokliyi ilo neytron difrak-
siya 6lgmolorindon alinmus tocriibi malumatlar osa-
sinda giymatlondirilmisdir. Keyfiyyatli spektral in-
formasiyanin (signalin) aldo olunmasi magsadilo
har bir nimuna Gglin neytron difraksiya tocriibasi-
no 24-saat sarf olunmus va tacriibalor otag tempe-
raturunda yerino yetirilmisdir. Tacriibodon alinan
ilkin naticalorin korreksiya vo normallagdiriimasi
detektor 6niindo mixtalif voziyyatli cisim bucag-
lar1 altinda yerlosdirilon bos silindrik vanadium ki-
veytlorinin udulma naticalori osasinda edilmisdir.
Xisusi paket programlardan istifado edorok neyt-
ron difraksiyasi tacribslorindon alman ilkin malu-
matlar asasinda tadqiq olunan niimunalar Gguin qu-
rulug omsallart (S(Q)) giymatlondirilmigdir. Neyt-
ron difraksiya eksperimentlori asasinda giymatlon-
dirilon qurulus omsallar1 (S(Q)) atomlarin yerlos-
masinds yaxin vo orta nizam diiziiliisii haqqinda
molumat aldo etmoys imkan verir

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sokil 1-do AS3235€325553265:SM,
AS32356325553265:DYx, ASa13Ses18Sz19:Dyx (X=0, 2.5,
5at%o) torkiblarinds qurulus samsalinin sapilms vekto-
rundan asiliigr (Birinci koskin difraksiya pikinin
miisahids oblastinda) tasvir olunmusdur.

Gortndiyd kimi, birinci kaskin difraksiya
piki sopilmo vektorunun Q=1+1.6A" intervalinda
doyisir Ki, bu kovalent rabito dominantliq toskil
edon amorf maddalords muxtalif muslliflorin  tod-
giqatlarma asason orta nizamin varligi ilo alagelon-
dirilir [13]. Taqdim olunan difraksiya ayrilorindon
BKDP-ni vs o ciimladon lokal qurulusun orta niza-
min1 xarakterizo edon parametrlor asagida ifado
olunan Bregg (1) vo Serrer (2) diisturlarima vo
Elliott-un molum bosluq klaster modelino asason
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toklif olunan (3) - minasibatina asasan nanobos-
luglarin diametri (D) hesablanaraq Cadval 1-do
tosvir olunmusdur

d = 21/Qo, (1)
L=21/AQy, @)
Qo=1,75m/D, 3)

burada d - qurulusun “kvaziperiodu”, Qo - BKDP
maksimumuna uygun sopilma vektorudur.
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Sokill
AS32.35€3255532.65:SMx, AS3235€3255532.65:DYx,
ASz135€31.85319:Dyx (X=0, 2.5, 5at%) stisovari

maddslarinds qurulus amsalmin sopilma
vektorundan astliligi.

Cadvoldon goriindiiyii kimi, qeyri-stexio-

metrik As,, ;Se,, .S, , terkibine samarium vo disp-

rozium atomlanmn tasiri oxsar monzora ilo miisa-
hido olunur. Har iki halda BKDP-nin maksimu-
munun vaziyyati (Qo) vo yarimenin qiymati (AQ)
azalir, amplitudun qiymati isa artir. BKDP-nin pa-
rametrlorinds qeyd olunan dayisikliklor orta nizam
oblastinin geniglonmasini “kvaziperiod”un artma-

st gostorir. Codvaldon goriiniir ki, torkibindo sa-
marium olan niimunalords orta nizam 6l¢lislinin vo
ya Korrelyasiya uzunlugunun L=14.95 - giymo-
tindon 20.9A-0 qoder, disprozium olduqda iso-
L.=14.95A-don 27.3A-5 qoder artmasi ilo noticalo-
nir.

NTE atomlarmm As333Se333Ss34 torkibindo
amorf matrisan1 amols gotiron qurulus elementlori-
No Vo orta nizamin yaranmasina sabab olan kim-
yavi rabita ndvlarins tasirina dair misyyan malu-
matlar almaq uclin neytron difraksiyasindan alinan
tocriibi naticolors ©ks Monte Karlo (©9MK) mo-
dellogmoasi tatbiq olunmus vo hom tomiz, hom do
samarium va disprozium olavo edilmis torkiblor
Ucln yekun qurulus amsalinin sapilma vektorun-
dan asililigi (S(Q)) hesablanmis vo alinan naticalor
2-Ci Sokilda verilmisdir.
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AS3335€33.35334, AS3235€32.55532.65:SM2 5,
AS3235€325553265:DYo 5 stisavari maddalorinds qurulus
amsalinin sapilma vektorundan asihilig:.

Cadval 1

AS3235€32.55532.65: SM, AS3235€3255532.65: DY, AS31.35€31.85319: DY« (X=0, 2.5, 5at%) siisovari maddslorinds orta nizam oblastini
xarakterizo edon parametrlor.

Niimuno dA) | LA) | QA AQo (A) D(A) |Amplitude

As Se S 448 14.95 | 1.4+0.02 0.42+0.03 392 [0.19+0.04
333 333 334

AS3235€3255532,65:SM25 5.23 20.9 1.2+0.02 0.3+0.01 4579 10.3+0.01

ASs235€325553265:DY2 5 5.024 | 26.6 1.25+0.02 0.236+0.07 4396 [0.36+0.01

AS3135€3185319:DY5 4.83 27.3 1.3+0.02 0.23£0.03 4226 10.43+£0.02
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Sakillorden goriiniir ki, NTE atomlar slava
edilmis niimunslordo BKDP-nin daha intensiv so-
kildo yarandigi miisahido olunur. Tadgig olunan
geyri-stexiometrik torkibli stisovari As3z35€333S33.4
maddasindo amorf matrisan1 amalo gatiran va orta
nizamin yaranmasina sobab olan qurulus element-
lorino vo kimyovi rabitolors NTE atomlarinin tosir
mexanizmi haqqinda tarsfimizdon aparilan todqi-
gatlarda [11,15,16] alinan tocriibi faktlara asaslana-
raq miioyyon miilahizolor irali stirmok olar. Belo
Ki, AS333S€333S334-lin  matrisas1 AsSes, ASSs,
AsSe(S)s va s. tipli qurulus elementlarindan va on-
lar arasinda olago yaradan As-As, Se-Se, S-S, As-
Se, As-S, Se-S kimyavi rabitslordon togkil olun-
mugdur. Digar torafdon muoyyan olunmusdur ki
[16], qgeyd olunan torkibds uzaq nizam osason Se-
Se rabitalori hesabma formalagir. Samarium atom-
larmin olavs edilmoasi As-Sm, Se-Sm, S-Sm, Sm-
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INVESTIGATION OF THE FIRST SHARP DIFFRACTION PEAK IN THE NON-STOICHIOMETRIC
As3335€33.35334 GLASS COMPOSITION DOPED BY SAMARIUM AND DYSPROSIUM

R.ILALEKBEROV

AS3235€325553265:SMy, ASs2.35€325553265:DYx, ASz135€31.85319:DYx (X=0, 2.5, 5 at%) chalcogenide glasses compositions
have been synthesized and the effect of samarium, dysprosium atoms on the parameters the local structure (quasi-period and cor-
relation length) have been investigated by neutron diffraction method in nanometer-sized regions. The obtained results have
been explained by the changes created of the samarium and dysprosium atoms in the structural elements and chemical bonds
forming the amorphous matrix in non-stoichiometric Ass33Se333Ss3.4 matter.

NCCIIEJOBAHUE ITEPBOI'O PE3KOI'O IU®PAKIIMOHHOI'O IIMKA B HECTEXUOMETPHYECKOM
COCTABE As3335€3335334, JETUPOBAHHOM CAMAPUEM U IUCITPO3UEM

P.M.AJIEKBEPOB

CHHTE3MPOBaHBI XaIbKOTCHHIHBIE COCTaBhI AS3235€325553265:SMM, AS32.356325553265:DYx, AS3135€3185310:Dyx (X=0, 2.5, 5
at%) W WMCCIENOBaHO BIMSHUE ATOMOB CAMapusl U UCTIPO3UsL HA TIapaMeTPhI JIOKAIBHOM CTPYKTYPhI (KBA3U-TIEPUO U JUTAHA
KOPPEJISILII) METOIOM JU(DPAKIMA HEHTPOHOB B HAHOPa3MEPHBIX 00MacTsX. [ToNyUeHHbIE Pe3yIbTATHI OOBACHSIOTCS U3MEHE-
HUSMH B CTPYKTYDHBIX 3JIEMEHTAX M XUMHYECKUX CBS3SX, OOpasyloMX amMOp(HYI0 MATPHILy HECTEXHOMETPUYECKOTO
AS3335€333533.4 BEILIECTBA, CO3TIAHHBIME ATOMAMH CAMAPHSI U IUCTIPO3HUSL.
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