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REFERAT 

Optik mikroskopiya üsulu ilə Rb0.90Cs0.10NO3 monokristal-

larında IV→III  polimorf  çevrilmənin kinetikası tədqiq olu-

naraq III- modifikasiya kristalının böyümə sürətinin tempera-

turdan υ=(-0,437ΔT+0,484ΔT2-0,0014ΔT3)∙10-2sm/san funk-

sional asılılığı müəyyən olunmuşdur. Alınan nəticələr əsasın-

da IV→III çevrilmənin aktivləşmə enerjisi hesablanaraq 

E=84.8kC/mol alınmışdır. 

 

 Məlumdur ki, otaq temperaturundan ərimə 

temperaturuna kimi (Tər=587K) rubidium nitratda 

dörd polimorf modifikasiya mövcuddur. Otaq tem-

peraturunda IV-modifikasiya kristalı P31 simmet-

riyalı romboedrik qəfəsə malik olub, qəfəs para-

metrləri a=10.48 Å, c=7.45Å [1]-dir. T>437K 

temperaturda romboedrik IV-modifikasiya Fm3 m 

simmetriyalı, a=4.35Å parametrli kubik modifika-

siyaya [2], T>492K temperaturda həmin kubik mo-

difikasiya Pm3 m simmetriyalı a=5.48Å, c=10.71Å 

parametrli romboedrik modifikasiyaya [3] və 

nəhayət T>546K temperaturda bu romboedrik modi-

fikasiya da öz növbəsində Fm3 m simmetriyalı və 

a=7.32Å parametrli kubik modifikasiyaya çevrilir 

[4]. Rubidium nitratda baş verən bu çevrilmələr 

enantiotropdur. Başqa sözlə desək, nümunə soyudu-

larkən həmin ardıcıllıqla əks çevrilmələr baş verir.  

 Sezium nitratda isə otaq temperaturundan 

ərimə temperaturuna kimi (Tər=687K) iki polimorf 

modifikasiya mövcuddur. Otaq temperaturunda o, 

P3/m (II modifikasiya) simmetriyalı, a=10.87Å, 

b=7.76Å parametrli rombik psevdotriqonal 

qəfəsdə kristallaşır [5]. T>434K temperaturda bu 

qəfəs Pa3 simmetriyalı, a=8.98Å parametrli kub 

qəfəsə (I modifikasiya) çevrilir [6]. Bu maddədə 

də baş verən polimorf çevrilmə enantiotropdur.  

 [7,8]-də rubidium və sezium nitrat kristalla-

rında polimorf çevrilmələr zamanı kristal böyümə-

lərinin morfologiyası tədqiq olunmuş, təcrübələr nə-

ticəsində həmin kristallarda yeni x-modifikaşıyanın 

mövcudluğu müəyyən edilmişdir. Eyni zamanda 

rubidium və sezium nitrat kristallarında polimorf 

çevrilmələrin mexanizminin ümumi qanuna-

uyğunluqlara malik olduğu müəyyən olunmuşdur.  

 [9]-a görə kifayət qədər yüksək təzyiqlərdə 

rubidium nitratın yüksək temperaturlu II və I mo-

difikasiyaları sıradan çıxır və yüksək temperatur 

modifikasiyası kimi kristalda III modifikasiya qa-

lır. [10]-a  görə isə sezium nitratın rubidium nitrat-

dakı bərk məhlulunda sezium duzlarının ~25mol% 

konsentrasiyasında da I və II modifikasiyalar ara-

dan çıxır.  

 Molekulyar-dinamik modelləşdirmə ilə rubi-

dium və sezium nitrat kristallarında quruluş faza 

çevrilmələri tədqiq olunmuş [11], RbNO3-CsNO3 

sisteminin faza diaqramı qurulmuş [12], habelə ru-

bidium nitratda IV↔III↔II↔I polimorf çevrilmə-

ləri zamanı qarşılıqlı çevrilən modifikasiyalar ara-

sında kristalloqrafik istiqamət əlaqələri araşdırıl-

mışdır [13].  

 Təqdim olunan bu iş sezium nitratın rubidium 

nitratda bərk məhlullarında polimorf çevrilmələrin 

mexanizminin tədqiqinə həsr olunmuş tədqiqat 

işlərinin davamı olub  [14-15], işdə Rb0.90Cs0.10NO3 

monokristallarında IV→III polimorf çevrilmənin 

kinetikasının tədqiqinin nəticələri verilmişdir.  

 Təcrübələr [16]-da verilən metodika üzrə 

aparılmış, IV→III çevrilməsi zamanı III-modifika-

siya kristalın böyümə sürəti temperaturdan asılı 
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olaraq böyüyən kristalın  eyni (hkl) üzündə ölçül-

müşdür. Təcrübələr zamanı ölçüləri 1x0.5x15mm 

olan nümunələrdən istifadə olunmuş (Şəkil 1), ölç-

mələr müxtəlif temperaturlarda kristalın seçilmiş 

müxtəlif hissələrində aparılmışdır. Kristal istilik 

izolyatoru vasitəsilə örtülərək ölçmələr zamanı 

temperatur sabit saxlanılmışdır. Nümunənin tem-

peratur lehimi kristal səthinə toxunan termocüt va-

sitəsilə ölçülmüşdür. Temperatur ölçmələrinin xə-

tası 100K-də ~0.5K olmuşdur.  

 

 
 

Şəkil 1 
Rb1-xCsxNO3(x=0,025 ;0,05; 0,1)  bərk məhlul  

monokristalları. 
 

 Təcrübə zamanı okulyar toru vasitəsilə kris-

talda 1 mm uzunluqlu hissə ayrılaraq və tempera-

tur T1=T0+ΔT1-ə qaldırılmışdır. Burada T0 - III və 

IV modifikasiya kristalları arasında tarazlıq tem-

peraturu, ΔT1 isə temperatur yubanmasıdır. 

Rb0,90Cs0,10NO3 kristallar üçün III və IV modifika-

siyalar arasında tarazlıq temperaturu T0=393±1K-

dir. Kristalda IV→III çevrilməsinə sürəti ölçüldük-

dən sonra temperaturu T2=T0+ΔT2-yə qaldırılmış-

dır, haradakı ΔT2>ΔT1-dir. Yenidən IV→III çev-

rilmənin sürəti ölçülmüş və bu qaydada proses da-

vam etdirilmişdir. Beləliklə, ardıcıl olaraq kristalın 

eyni üzünün böyümə sürətini temperaturdan asılı 

olaraq ölçülmüşdür. Dörd kristalda aparılmış ölç-

mələrin nəticələri ən kiçik kvadratlar metodu ilə iş-

lənərək IV→III polimorf çevrilməsi zamanı III-

modifikasiya kristalının böyümə sürətinin tempera-

turdan  

υIV→ІІІ=(-0,437ΔT+0,484ΔT2-0,0014ΔT3)∙10-2sm/san 

funksional asılılığı müəyyən edilmişdir. Burada, 

irəlidə qeyd etdiyimiz kimi ΔT=Tçev-T0-dir. Tçev - po-

limorf çevrilmə temperaturu, T0- tarazlıq tempera-

turudur.  

Təcrübi nəticələr Cədvəl 1-də verilmişdir.  

 

Cədvəl 1 
Rb0,90Cs0,10NO3 kristallarında IV→III çevrilməsi zamanı III-

modifikasiya kristalının böyümə sürətinin temperatur asılılığı 

üçün alınan təcrübi nəticələr. 
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 Şəkil 2-də isə III-modifikasiya kristalının 

böyümə sürətinin temperatur asılılığı üçün təcrübə-

dən və empirik düsturdan alınan nəticələrin qrafiki 

verilmişdir. 

 

 
 

Şəkil 2 
Rb0.90Cs0.10NO3  kristallarında IV→III polimorf çevril-

mə zamanı III-modifikasiya kristalının böyümə sürəti-

nin temperaturdan asılılığı:●-təcrübi nəticələr,  

Δ-empirik düsturdan alınan nəticələr. 

 

 Qrafikdən görünür empirik düsturdan və 

təcrübədən alınan nəticələr bir-biri ilə kifayət qə-

dər yaxşı uzlaşır.  

 Cədvəl 1-dən görünür ki, ΔT artdıqca 

Rb0,90Cs0,10NO3 kristallarında IV→III polimorf çev-

rilmənin sürəti də böyüyür. Eyni zamanda tədqiq 

olunan bərk məhlulda bu sürət təmiz rubidium 

nitratdakından böyükdür. Belə ki, RbNO3-də  

ΔT=8K-də 
san

sm
215.5=  olduğu halda [8] 
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Rb0,90Cs0,10NO3-də bu sürət 
san

sm
97.24= , yəni ~5 

dəfə böyük olmuşdur. Buradan belə nəticəyə gəlmək 

olar ki, RbNO3-də Rb1+ ionlarının Cs1+ ionları ilə 

qismən əvəz olunması IV→III çevrilməsinin sürəti-

nin artmasına səbəb olur. 

 Şəkil 3-də lnυ-nin
TT

1

0

-dən asılılığı veril-

mişdir. Qrafikdən göründüyü kimi bu asılılıq xətti-

dir. Yəni təcrübi nəticələr demək olar ki, bir düz 

xətt üzərindədir. Qrafikdən k3=6620 dər2 və 

k2=10205 dər təyin edilərək Rb0,90Cs0,10NO3 

kristallarında IV→III polimorf çevrilmənin aktiv-

ləşmə enerjisi hesablanmış və 
mol

kC
E 8.84=  alın-

mışdır. 

 Beləliklə, aldığımız nəticəyə əsasən RbNO3 

kristallarında Rb+ ionlarının Cs+ ionları ilə qismən 

əvəz edilməsindən alınan Rb0,90Cs0,10NO3 kristalla-

rında IV→III polimorf çevrilmənin aktivləşmə 

enerjisi kiçilir. Qeyd edək ki, rubidium nitratda 

IV→III çevrilmənin aktivləşmə enerjisi 

mol

kC
E 2.99= -dur,  bu onu göstərir ki, rubidium 

nitratda qismən izomorf əvəzedilmə polimorf çev-

rilmənin aktivləşmə enerjisinin kiçilməsinə səbəb 

olur.  

 

 

 
 

Şəkil 3 
Rb0.90Cs0.10NO3  kristallarında IV→III çevrilməsi üçün 

ln(υ)~f(1/T0∆T) asılılığı. 
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KINETICS OF THE POLYMORPHIC IV→III TRANSITION IN Rb0,90Cs0,10NO3 SINGLE CRYSTALS  

 

A.F.HAZIEVA 

 

 The growth rate of the III-modification optical microcopy has been measured as a function of the temperature during the 

IV→III transition in Rb0,90Cs0,10NO3 single crystals. The growth rate of the II-modification during the IV→III transition has been 

described by the empirical equation: υIV→ІІІ=(-0,437ΔT+0,484ΔT2-0,0014ΔT3)∙10-2cm/cek. Calculated activation energy for the 

IV→III transition, has been equal   . 

 

 

КИНЕТИКА IV→III ПОЛИМОРФНОГО ПРЕВРАЩЕНИЯ В МОНОКРИСТАЛЛАХ Rb0,90Cs0,10NO3  

 

А.Ф.ХАЗИЕВА 

 

 Методом оптической микроскопии измерена скорость роста кристаллов III-модификации от температуры при 

превращении IV→III в монокристаллах Rb0,90Cs0,10NO3. Показано, что скорость роста III-модификации в зависимости от 

температуры при превращении IV→III описывается эмпирической формулой υIV→ІІІ=(-0,437ΔT+0,484ΔT2-0,0014ΔT3)∙10-

2см/сек. Вычислена энергия активации IV→III превращения равная 
мол

кДж
E 8.84= . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


