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REFERAT

Togdim olunan mogalados bitki Ortlylnin optik xarakteristikala-
rmin komiyystco giymotlondirilmasinin daha milkemmol emal
totbiginin aragdirilmast gostorilmisdir.Qoudrian modeli osasinda
coxkanalli sistemlordon alinan molumatlarin garsiligh miiqayiss-
si osasinda komiyyat gostaricilorinin optimal giymotlondirmasi
mUmkinliyd gostarilmisdir. Miixtalif spektral oks olunma mo-
dellorinin imumilosdirilmis noticalarinin tohlili asasinda Qoud-
rian modelinin tatbiginin gostoricilori agkar edilmisdir.

Ekoloji problemlorin méveudlugu vo getdik-
co kaskinlogmasi soraitindo, biosferin durumunun
giymatlondirilmasinds vo nozarat sistemlori vasito-
silo boyiik orazilorin shato olunmasinda, informa-
siyanin operativ suratdo ¢atdirilmasinda goxkanalli
skaner sistemlori daha 6nomli rol oynayir. Bu sis-
temlorin vasitasi ilo informasiyanin alinmasi, miia-
sir texnologiyalar asasinda email va interpretasiya-
s1 bitki Ortllyiiniin bazi parametrlorinin kamiyyatco
qtymatlondirilmasinds shamiyyatli yer tutur.

Molum oldugu kimi, bitki Ortiiyliniin optik
XUsusiyyatlorinin gqiymatlondirilmasinde Qoudrian
modeli bu sahado totbiq olunan diger modellora
nisboton daha miikommal oldugundan, onun ¢ox-
kanall1 sistemlors totbiginin miimkiinlityiiniin bazi
aspektlorini nazordon kegirok. Qoudrian modeli
signalin inteqral oksetmo vo zoiflomo xiisusiyyat-
lori asasinda quruldugundan, onun ¢oxkanalli sis-
temlara totbiginds miiayyan masalolor nazars alin-
malidir [1]. Qoudrian modelindos bitki ortiiyii iifiiqi
istigamotdo fitoelementlorin tosadiifi qanunauy-
gunlugla paylanmis bir soth kimi, saquli istiqamat-
do iso m sayl nazik elementar tabagelorden ibarat
bir sistem kimi gobul edilib. Bu system tglin baxi-
lan istigamatda (¢) va fitoelementlorin oks etdirmo
istiqgamotindon (6) asili olaraq inteqral radiasiya
selinin zsiflomasi yarpagin Lef sahosindon asilt olur
(Sakil 1), yani

L:G(6f.8)
sind

Lef(ﬂﬁg) = ) (l)

burada Ls - fitoelementlorin timumi sahasi; G(6, 6)
- verilon istiqgamatlo fitoelementlorin oks etdirmo
XUsusiyyatini toyin edon asililiqdur.
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Sokil 1
AS sahasini shato edan bitki ortitytinden stialanmanin
geydo alinmast.

Ogor bitki Ortiiyliniin tobagalorindon siianin
bir hissasi zoiflomadon kegirso, onun miqdart
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M(6, 6)=1-Les(6%, 6) 2
olur. M-in hesablanmasi fitokiitlonin miqdarimni,
onun giymetini miioyyenlosdirir. Inteqral oks olun-
mada fitoelementlorin sopolonmosinin  Lambert
tipli olmasinin gabul edilmasine baxmayarag, bitki
Ortiiyliniin  biitiin tobogolori ilo sopolonon siialar
miioyyan bucaq paylanmalarina malik olurlar. Bu-
nun sababi izotrop sathlordon fargli olaraq Ler ilo
6 arasinda funksional asililigin olmasidir. Coki
funksiyasi Bi(6o,0) bu effekti nozors alir. Yoni

By (Enjbaf{‘goaef} ,
=1 By I:"5'33 Lef{‘gsﬂgoj

)

B,(6,.6;) = =

burada 6o - diison siia selinin istiqgamati; fs- sopalo-
non siia selinin istigamati; By - f meyllik bucagi is-
tigamatindo siialanmanin biitiin istigamatlors bora-
bor paylanmasim oks etdirir vo asagidaki kimi
toyin olunur

B.(6) = [, 2sinfcosfdy. ()

Ogor forz olunsa ki, biitiin tobagolords olan
fitoelementlorin parlagligi onlarin meyl bucagin-
dan asili deyil, bu halda

L.;(8) = LsG(8)sind, (5)

burada Ls - birbasa Giinos radiasiyasmnin giymo-
tidir.

Burada tonliyin halli molum sorhoad sortlori
daxilindo aparilir [2-4]. Bu masalslori ¢oxkanalli
sistemlors tatbiqini nozordan kegirok.

BITKi ORTUYUNUN SPEKTRAL 9KS
ETMO MODELININ QURULMASI

Tayyara - laboratoriyalar vasitosi ilo oldo
olunmus molumatlarin tohlili gostorir ki, miixtolif
gostaricilora malik (fitokiitlonin hocmi, torpagin to-
siri vo s.) bitki Ortiiyliniin spektral parlaqliq
omsalmin p(A) giymatino asason bitki Ortiiyiiniin,
atmosferi va istifado olunan spektral kanalmn xiisu-
siyyotlori, Ol¢molor aparan texniki avadanhigin

gostaricilori vo 6lgmo naticolarine digar tasir edon
parametrlorin qarsiligh slagesine gors mosafodon
alman molumatlar asasinda bitki Ortiiyliniin para-
metrlorini gqiymstlondirmok olar.Aerokosmik ava-
danhiglar vasitasi ilo bitki Ortiiyiiniin todqiqi tiglin
spektrin goriinon va infraqirmuzi (IQ) spektral ka-
nallarindan genis sokildo istifado olunur [5-8].
Sokil 2-do togdim edilon qrafik materiallarda
AVHRR radiometr vo MSS spektrometrin spektral
hassashigt R(Z)aks etdirilmisdir (A - 6lgmonin dalga
uzunlugudur).

Bu avadanliglar uygun olaraq ABS-a
maxsus NOAA va «Landsat» peyklarinds qurasdi-
rilmigdir. Gostarilon avadanliglardan alinan molu-
matlar asasinda bizim torafimizdon bitki Ortiiytliniin
parametrlorinin qiymotlondirilmasinin tokmillogdi-
rilmosi masalosing baxilmigdir.
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Saokil 2
AVHRR (a) ve MSS avadanhqlarimin shats etdiyi
spektral kanallar.

Ifado (1)-o uygun olaraq kosmosdan yuxari-
da gostarilon ¢oxkanalli sistemlor vasitasi ilo bitki
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ortiiylindon oks olunan siialanmanin qiymoti asa-
gidaki kimi, belo ki, i-ci kanal tizra Kk tipli ava-
danlhigin totbiqi ilo oks olunan siialanmanin qiymoti
bels toyin olunur:

(6)

1 I omf2 pdg
=—=h Iy 5[LtmAhg) + L. op(m A he)] X (A m,6,1)

Lsfi(mJ k: T M; 6, hg) =

burada Ls(m,4,he) - baxilan A-dalga uzunlugunda
birbaga Giinos radiasiyasi, m - atmosferi saciyyao-
londiron parametr, he - Giinogin qalxma hiindiir-
l0y(; Lssp(MA,he) - yer sothindo sopalonmis Gii-
nos enerjisinin qiymatidir; M- bitkilorin fitokditlosi;
I - torpagin xiisusiyyatlorini saciyyslondiran para-
metridir. Bu parametr torpagin nomliyini, onun
tipini vo strukturunu qiymatlondirir; pi(A,m,0,r)
spektrin oks olunma xiisusiyyatini oks etdiron so-
palonmo indikatrissasinin funksiyasidir; 6 - zenit
zenit bucagidir.

Beloliklo, belo gonasto golmok olar ki, oks
olunan stialanmanin bucaga gors paylanmasi bitki
oOrtllyiinlin fiziki xiisusiyyatlorindon, sathinin for-
masindan, diison siiamn diismo  bucagindan
astlidir, bu da asason Giinogin qalxma hiindiirl -
yiindan (he), atmosferin soffafligindan (m) vo indi-
katrisa funksiyasmimn [pi(A,m,0,r)] qiymatindon asi-
lidir. ifado (6) M fitokiitlosinin hesablanmasinda
osas rol oynayir.

Bitki OrtUyliniin parametrlorinin komiyyatjo
giymotlandirilmasinda 6l¢gme naticalering giiclii to-
sir gostaran amillordon biri do miioyyon miiddot
orzinds zaiflonan vo yaxud giiclonon oks olunma-
nin giymatlondirilmasidir. Bu amillarin asas sababi
radiasiya slialanmalarinin bitki ortitytiniin miixtalif
gatlarinda vo torpaqda oks olunmasi vo ya udulma-
sidir.

Bitki Ortlyunun (j galinhigi) hiindiirliyliniin
giymotindon zsiflonan radiasiyanin iimumi qiymati
asagidaki kimidir

IU} = EES::L Lafi(m.l k_. r, E_. hE‘-} )
lpg(m,r,8,,7) + @, (8, mr,j+1)] (7)
burada ¢d(m,r,6s,))- j tobagasindan 6 istigamatinda
zoiflonon stialanmanin qiymati; @u(6s,m,r,j+)-j+
tobaqasindon kecarak artan siialanma qiymatidir.

Aragdirmalar prosesinda (5), (6) va (7) ifa-
dolorinin qgarsiligh miiqayisosi osasinda miixtolif
istigamotli fitoelementlori olan bitki Ortiiylinds
spektral oks olunma xiisusiyyatlarini giymatlondir-
moyo imkan veron asagidaki {imumilogdirilmis
tonliklori aliriq

;u(m.r 0, + 1) = .‘-1("30 r, m)@_,(e:.i) +05(p+ r)b‘,(‘:?: r, m)l('x] ]
;‘('O,.m,r, i) = M(O:‘r xn)‘,:‘(foz.r. mi+1)+(p+ ri)ﬂ'.(O: T, m)l(ﬂJ‘ (8)

Tonliklor sistemi (8) asagidaki sorhad sortlo-
ri osasinda holl edilir. Yuxart sarhaddo bitki Ortil-
yiiniin azalan stialanmasi diison Vo Sapalonan stia-
lanmanin comino barabar olur. Qeyd olunmalidir
ki, stialanma ancaq baxilan bucaq altinda diistir.
Asagl sorhaddo radiasiyanin izotrop miihit olan
torpagdan oks olunmasi nazora almmalidir. Belo
ki,
¢, (8y,1,m+ 1) = pB, (6) X3 _, (8, r,m + 1), (9)

burada pt- torpagin izotrop siialanmasidir.

Alinmis naticolors tosir gostoron amillorden
biri do timumilikds bitki torpaq sistemin tosirindon
spektral parlaqliq amsalinin qiymetidir. Bu gqiymat
asagidaki kimi hesablanir

_ @yu(8g.64.mr)

by By, (84)

(10)

-nin hesablanmasi da yuxarida geyd etdiyimiz
sarhod sortlori daxilinds aparilir. ©vvalca forz olu-
nur ki, bitki ortliyiiniin yarpaqglar miitloq qaradir.

Bu sort daxilinds (8) tonliklor sistemi bitki
Ortiiyiiniin biitlin tabagolori iglin hall edilir. Sonra-
dan bu amoliyyat tokrar olunur, lakin hesablamaya
fitoelementlordon spektral sopslonmoni sociyye-
londiran amsallar daxil edilir[3,9,10].

Gostarilon model asasinda hesablama nati-
calarinin qarsiligh miiqayisasi aparilmisdir. Tocri-
bi 6lgma naticalori kimi NOAA-I8 peykindon alin-
mis molumatlar osas gotiiriilmiisdiir. Peyklordon
alman informasiya 5 kanalli AVHRR (Advanced
Veru High Resolution Radiometer) radiometer va-
sitosi ilo almmugdir. Bizim todqiqatlarnimizda 1-cCi
(#=0,58+0,68mkm) va 2-ci kanalin (4=0,725+I,Imkm)
molumatlarindan istifado edilmisdir. Peykin miisahido
zonasinin eni 3000km, foza ayirdetmosi 1,lkm togkil
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etmigdir. Azorbaycan orazisini ohato edon molu-
matlarmi interaktiv peyk arxivindon istifado etmoklo
(Internet Web-sayt: www.saa.noaa.gov (Satellite Ac-
tive Archive) miixtolif vegetasiya dovrlorindo bitki
Ortliytiniin spektral parlaqhq amsallarinin giymatlon-
dirilmosi apartlmigdir.

Tadqgiqat orazisi kimi Kiir-Araz ovalig1 gotii-
rilmiisdiir. Bu da onunla oasaslanir ki, bu region
tiglin torpaq va bitki Ortilyiiniin spektral xiisusiy-
yotlori otrafli todqiq olunub vo miixtolif sopgili
bdylik hocmli materiallar movcuddur.

Peyk sistemlorindon alinmis xarakterik para-
metrlorin  komiyyotco qiymotlondirilmasi {iglin
eyni bir bitki novii tiglin hesablama naticalori ilo
tocriibi naticalor qarsiligl miigayise olunaraq (10)
ifadasi ilo hesablanan b;-nin qiymatlori arasindaki
forglor miioyyon olunmusdur.

Bu halda aparilmis yertistii 6lgmolarin o no-
ticolori gotiirtilmiisdiir ki, onlarin aparildigi miid-
dotds Giinoesin qalxma hiindiirliiyii peyk vasitasilo
aparilan 6lgmalor zamani geyd olunmus qalxma
hiindiirliiyiino beorabor vo yaxud ona ¢ox yaxin
olmaqgla yanasi, hor ikisinin spektral 6lgmo dia-
pazonu eyni olmalidir.

Olecmo vo hesablama naticolori arasindaki
xotamin qiymoti A asagidaki kimi (11) toyin
olunmusdur

a (Brabay) (11)
bay

Bitki novii kimi bugda okin sahosinin
spektral gostaricilori asas gotiirtilmiisdiir. Asagida-
k1 cadvalds baxilan diapazonlarda b-nin hesablama
va tocriibadon alinmig qiymatlor arasindaki forglor
gostarilmisdir.

Glinogin galxma hiindiirliyti he 45°-don
bdyiik olmalidir. Gorlindiiytli kimi xatalarin qyimati
monfi vo miisbot istigamotlordo doyisir. Xotalarin
miitlog giymati iso 15 %-don yuxari olmur.

Todgiqat soraitinds baxilan dalga uzunlugla-
rina aid xatalarm komiyyati

Cadval
Dalga uzunlugu, A, % /47, %
mkm
0,58-0,68 -118..178 14,8
0,725-1,1 -11,4..13,0 12,2

Bu qiymat ilk baxisda ¢ox goriinso da, dlg-
mo prosesinin miirokkobliyi bir ¢ox obyektiv vo
subyektiv amillorin 6lgma naticalaring tasiri boyiik
oldugundan, alinmis qgiymotlor gonastboxs hesab
olunmalidir. Xotanin qiymetinin azaldilmasi {igiin
Olgmolor bitki Ortiiyiiniin miixtolif vegetasiya dovr-
lorini ohato etmalidir. Tadqigatlarda kosmik gomi-
nin orbitinin secilmasi imkanlar xaricinds oldu-
gundan biz ancaq bir vegetasiya fazasimni ohato eda
bilmisik.

Sakil 3-do spektral parlaqliq amsalinin bitki-
nin tutdugu sahadon asililiginin baxilan dalga
uzunluglarinda doyismo xiisusiyyati verilmisdir.

0.1 |

0,05

Sakil 3
Danli bitkilorin ¢igoklonmoe miiddatinds spektrin qirmizi
(680nm) vo yaximn infraqirmizi (860nm) zonalarmda
spektral parlagliq amsalmmn bitkilorin sixligindan
astlihigi(R-aks olma omsali; Ls - bitki sixligy).

Sakildon goriiniir ki, bitki Ortiiyliniin sixligt
diapazonunda spektral parlaqliq omsalinin qiymati
demak olar ki, xatti artir. Bu iki parametr arasinda
korrelyasiya olagosi yaratmagqla vegetasiya miiddo-
tindon asili olarag biokiitlonin migdarim hesabla-
mag mumkaindur.
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Belaliklo, toklif olunan Gsulla spektral parlagliq
amsallarin va onlardan irali golon gdstaricilorin va
digor parametrlorin  mioyyon  edilmasi (gun
asagidaki nazors alinmali sortlor gostarilir:

1. Isiglanma sarti vo spektral diapazonda birbasa
vo sopolonmo sulla slialanmasi naticosindo
Umumi isiglanma seli, Giinasin galxma hiinddir-
lityti, spektral diapazonun eni vo spektral ayir-
detma xiisusiyyati.

2. Bitki oOrtliyiiniin strukturu: fitoelementlorin nis-
bi sahasi, fitoelementlorin meyletms bucaginin
diferensial funksiyast.

3. Ayri-ayn fitoelementlorin optik xiisusiyyatlori:
spektral oksetma va spektral buraxma omsal.

4. Torpagm optik xiisusiyyatlori: torpagm spektral
oksolunma omsali.
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MPUMEHEHME CITY THUKOBBIX N305PAKEHHUH /151 OEHKH ONITUYECKHUX
XAPAKTEPUCTHUK PACTUTEJIBHOI'O IIOKPOBA

b.M.A3U30B, I.C.MEXTHUEB

B npencraBneHHOlN cTaThbe M3yueHa BO3MOKHOCTD MCHOJB30BaHMA 3(h(EKTHBHOIO METO/a HCCIle-
AOBaHUA OMNTHUYCCKUX XAPAKTCPUCTHUK PACTUTCIILHOI'O MMOKPOBA M IMOKa3daHa IPUMCHUMOCTb CPABHUTCIIb-
HOM MH(OPMAIINK, TTOITyYEHHON ¢ IOMOIIIBIO CITyTHUKOBBIX MHOTOKaHAJIbHBIX cucTeM. Ha ocHoBe u3yye-
HUSL 000OIIEHHBIX PEe3yJbTATOB MUCCIICIOBAHUS JaHHBIX CIIEKTPATLHOTO OTPAYKEHHS PACTHTEIBHOIO MO-
KpOBa BBISIBIIEHA BO3MOKHOCTbh IPUMEHEHHSI 3TOr0 METO/Ia /sl ONTUMAIbHONM KOJIMYECTBEHHON OIIEHKU
Ha OCHOBe Mojiesm ['oyapuana.

APPLICATION OF SATELLITE IMAGES TO ASSES THE OPTICAL CHARAKTERISTICS
OF VEGATATION

B.M.AZIZOV, J.SMEKHTIYEV

The article presents an examination of the possibility of applying a more efficient quantitative assess-
ment of the optical characteristics of vegetation.

The possibility of its optimal quantitative evaluation is shown on the basis of the Goudrian model and
comparative information obtained using multi-channel systems. The study of the obtained generalized re-
sults of certain spectral reflection models made it possible to identify indicators of the use of this model.
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