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REFERAT
Moagalods Amerika fiziki azorbaycanli Oli Cavanin diinya
elmindaki rolu geyd olunur. ©li Cavan - ilk gaz lazerini ixtira
edon alimdir. Onu “lazerin atasi” va “Sorqin Eynsteyni”
adlandirirlar.

Oli Cavan - fizik, “Muasir dovriin 100 dahi-
si” siyahisinda yer alan on dordiincii dahidir[1]. O,
ilk dofo olaraq, hazirda telekommunikasiyani on-
suz tasovvir edo bilmadiyimiz gaz (helium-neon)
lazerini ixtira etmisdir. Rabito sahasinds, material-
larin emalinda, informasiyanin saxlanmasinda va
otirdlmasinds, tibbdos vo s. sahalords istifado olu-
nan har hansi bir texnoloji qurgu kvant elektroni-
kas1 sahasinds ¢alisan alimin kogvlori asasinda is-
loyir. ©li Cavan “Sorqin Eynsteyni”, “lazerin ata-
s1” adlandirirlar, o, an yiksok mikafat olan Albert
Einstein World Medal of Science medali il toltif
olunmusdur. Amerika Birlosmis statlarinda Oli
Cavanin elmi islorinin nosr edilmasi bdyik alim va
ixtiragtya miinasibatds sorofli vozifo hesab olunur.

Oli Cavan - Amerika fiziki, 1926-c1 ildo
Tehranda azorbaycanl ailosinds anadan olmusdur.
1948-ci ilda golacayin dahi aliminin ailosi ABS-na
koclr va 6 il sonra folsofo doktoru, 38 yasinda iso
- Massacusets Texnologiya Universitetinin profes-
soru adim alir. 1959-cu ilds ©li Cavan “Physical
Review Letters” jurnalinda magals darc etdirarak,
ilk kasilmoaz gaz lazerini todqgiq etmayi toklif edir
Vo bununla da kvant elektronikasinda yeni olan
qgeyri-xatti spektroskopiya sahosini agir. Alim 6zii-
nu butovlikds lazers hosr eds bilordi.[2] O, aktiv
muhit gismindo gazdan istifado etmoys gorar ver-
di, belo ki, bu sads maddanin todgigatlar asanlas-
diracagimi ehtimal edirdi. Lakin Oli Cavan diisii-
nardua ki, ylksak giica malik lampalardan bilavasi-
to hoyacanlasmis hali almaq {igiin istifado etmok
mumkan deyil. Bunun tgtn ya xalis neon mhitin-

do elektronlarla birbaga toqqusmalardan, yaxud da
digor név toqqusmalardan istifado etmok olar. Bu
halda bosalma borusu iki nov qazla doldurulur.
Homin gazlar elo segilir ki, elektrik bosalmasinda
elektronlarla togqusma yolu ila hayacanlasan birin-
ci gazin atomlar1 6z enerjilorini ikinci qazin atom-
larina Gtiirorak, onlart hayacanlasdirir. Qaz garisiq-
larinin bozilorinin enerji saviyyolorinin qurulusu
bu toloblara cavab verirdi. Faktiki olaraq elo etmok
lazzm idi ki, ikinci qazin enerji  Soviyyasinin
enerjisi birinci qazin hayacanlagma enerjising bora-
bar olsun. Miimkiin gaz kombinasiyalarinda alim
helium vo neon kombinasiyasimi segdi. (Sokil 1)
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Sakil 1

Helium qaz (He) vo neon (Ne) enerji saviyyalori.
Burada asas lazer kegidlori gostorilir.
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O hesab edirdi ki, istonilon fiziki proses
enerjinin saviyyslor Uzro Bolsman paylanmasini
0domoya can atir (basga sOzlo asagi saviyyanin
sixlig1 yuxari soviyyonin sixhigindan artiqdir). Bu-
na gors stasionar prosesds invers sixliga malik mi-
hit yalniz miixtalif stiratlo bas veran mixtalif fiziki
proseslarin ragabati naticasindos yarana bilar.

1959-cu ilds, bu layihonin onu daha cox
calb etdiyi vaxt, Oli Cavan lazer barads ideyasini
“Physical Review Letters” jurnalinda doarc etdirdi.
Homin dovrds o artig komanda toplamis vo gaz
gatisiginda is¢i parametrlor dastinin  Gl¢llmasi
Uctin eksperimentlor isloyib hazirlamigdi. Osas do-
niis noqtasi 1960-c1 ilin fevral-mart aylarinda bas
verdi. Homin vaxt alimin komandas1 1959-cu ildo-
ki nasrinds onun gabaqgcadan xesbor verdiyi dogiq
dalga uzunluglarinda isigin giiclonmasini niimayis
etdirmays mivaffaq oldu. Lakin atomlardan lazer
isigin1 hasil eds bilacak is¢i lazer aparatim1 yigmaq
ticiin daha bir nego ay vaxt tolob olunurdu. Ilk fasi-
losiz qaz lazeri 1960-c1 ildo Oli Cavan torafindan,
bu sahads aparici alimlor - U.Bennot vo D.Erriotla
birlikdo yaradildi.

Azsayli miisahibalorinin birindo ©li Cavan
deyir: “Lap monim avvalcadan dediyim kimi alin-
di. Komandamiz 1960-c1 ilin fevral ayindan konst-
ruksiya tzorinds islomoaya bagladi vo diiz nazorda
tutuldugu vaxt -12 dekabr 1960-c1 il tarixdo lazer
artiq hazir idi. Xatirlayiram, saatima baxdim,
16:20 daqgigeni gostarirdi. Homin giin cox bark gar
yagirdi. Milad bayramma qgodar ilk fasilosiz gaz la-
zerini ictimailogdirmok istoyirdik. Belo do oldu[4].
Ertosi giin fasilosiz gaz lazeri sinaqdan kegirildi.
13 dekabr 1960-c1 il lazer stiasinin komoayi ilo ilk
telefon danigigr giinii kimi tarixe yazildi. ©li Ca-
van deyir ki, 30-cu illordo Avropa alimlari birinci
fasilosiz lazeri ixtira etmoys c¢ox yaxinlasmisdi.
Atomlarin isiq dalgalarm siialandirdigimi tosdiq
edon kosf artiq edilmisdi. ©li Cavan 6z homin
vaxt usaq olmasaydi, lazeri daha avvallar, 30-cu il-
lordo yaratmus olard.

Elm diinyasinda belo bir deyim var ki, ixtira-
ni1 vo ya Kasfi zamani1 golonds son etmason, basqast
edacak. Bu bir hagigotdir.

Elm tarixino nozar salsaniz, 1937-38-ci illor-
do lazer ideyasina yaxmlasmus fiziklori goro bilor-
siniz. O dovrun alimlori atomlarin isiq dalgalarini
stalandirdigini Gyranirdi vo artiq lazer (mocburi

stialandirma yolu ilo qazlarda isigin giiclondiril-
mosi) ideyasina yaxmlasmusdilar. Homin dovriin
odobiyyat xronikasindan aydin sokilds gorindr ki,
alimlor bu fikri hoyata kegirmays tam yaxinlasmus,
lakin sonradan o fikirdon uzaqlasaraq, imkam ol-
don vermisdirlor [5]. Belsliklo do alimlor sansi al-
don vermisdirlor. Onlart yalmz istilik tarazliginda
materiyanin xassalori maraglandirirdi. Lakin lazer-
do atomlar geyri-istilik tarazliginda olmalidir. La-
kin hamin alimlar, coxlugun gobul etdiyi kimi, bu
sahonin “pionerlari” olmuslar.

Yaradic1 fikrin oldugu vaxti dogiq miayyan
etmak catindir. ©li Cavan diisiiniirdii ki, bir xott
boyunca inkisaf edon bu prosesin bir baslangici
var. Bozon son ixtiran barads onun nadon ibarst
oldugunu daqiq tesavvir etmirson vo gafloton bu
bas verir va ixtira olunur. Homin dévrds Oli Cavan
“Bell Telephone Laboratory” (Murray Hill, New
Jersey) elmi-tadgigat heyatino qosulmus vo gaz la-
zerini sinaqdan kegirmok Ucln onlari ona “agiq bi-
let” vermoys inandira bilmisdi. Toaxminan elo ho-
min vaxt daha iki fizik - Carlh H.Tauns vo Artur
L.Saulou lazerlars digar yanagsma metodlarmi tok-
lif etdi. Homin metodlar hazirda “optik yiiklonan
lazer” adu ilo tanman prinsips oSaslanirdi. Bu lazer-
lor atomlardan lazer igig1 ayirir vo onlar intensiv
isiq moanbayi ilo doldurur. Oli Cavanin yanasmasi
tamamilo basga idi. O, elektrik coroyanlarmdan
elektrik enerjisinin lazer sliasinin ¢ixis enerjisino
cevrilmasinds istifads edirdi - “qaz lazeri” kimi ta-
ninan proses Ugln istifado edirdi. Bu iki ixtira -
“optik yuklonon lazer” vo “qaz lazeri” hogigaton
do bir-birindon forglonir vo tamamilo muxtolif
mogsadlor ti¢lin istifads olunur.

Helium-neon lazerinds (qaz lazeri (©.Ca-
van, ABS, 1960)) is¢i maddani neonun (Ne) neyt-
ral atomlari toskil edir. Helium (He) atomlar1 hoyo-
canlagma enerjisini Gtiirmoya xidmot edir. Elektrik
bosalmasinda neon (Ne) atomlarinin bir hisSasi
asas enerji saviyyasindon Ei hoyacanlagsmis st
enerji saviyyasino Ez kecir. Lakin Ez soviyyasinds
tomiz Ne-mm yasama muddoti azdir. Atomlar
slratlo E1 Vo E2 saviyyalorine “hoppanir” ki, bu da
E> vo E3 Saviyya citlilyd Uclin kifayst gador yuk-
sok sixliq yaradilmasina mane olur. He-un olavo
olunmast ilo vaziyyat shamiyyatli doracads dayi-
sir. He-un birinci hayacanlasmis soviyyasi neonun
Es Ust saviyyasi ilo uygunlasmir. Buna gors heliu-
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mun elektron zorbo ilo hayacanlagmis atomlar
neonun hayacanlasmis atomlar1 (E1 enerjisi) ilo
togqusdugda hoyacanlasmanin Gtiiriilmasi bas ve-
rir, naticado Ne atomlar1 hoyacanlagsmis olacaq, He
atomlari iso osas Vaziyyatine gayidacaq. He atom-
lar1 kifayst godor ¢ox miqgdarda oldugda neon so-
viyyasinin istiin sixlasmasia nail olmaq olar.
Atomlarin gqaz bosalma borucugunun divarlan ilo
togqusmalar1 zamani bas veran neonun Ez saviyyo-
sinin bosalmasi da buna yardim edir. E> Saviyyasi-
nin effektiv bosalmasi ii¢itin borucugun diametri
kifayat godar kigik olmalidir. Lakin borucugun ki-
cik diametri Ne komiyyatini vo, demoli, generasi-
yanmn giictinii mohdudlasdirir. Generasiyanmn mak-
simal giicii baximindan optimal diametr 7mm-o
godar olan diametr hesab olunur. Belaliklo, Ne va
He miqdarimin (parsial tazyiglar) xisusi se¢imi na-
ticosinds vo gaz bosalma borucugunun diametri
diizgln secildikda neonun E; va Esz enerji saviyyo-
lorinin sixligimin  stasionar inversiyast miiayyan
olunur.

Saviyyalor mirokkob struktura malikdir,
yoni ¢oxsayl alt soviyyalordon ibaratdir. Noticado
helium-neon lazeri gorunen isiq vo infraqirmizi
stialanma sahasinds 30 dalga uzunlugunda isloya
bilor. Optik rezonator guizgulari ¢oxlayl dielektrik
oOrtlklora malikdir. Bu verilmis dalga uzunlugu
tigin lazimi oks etdirmo omsali oldo etmoyo Vo,
bununla da gaz lazerinds talob olunan tezlikds ge-
nerasiyani hayacanlagdirmaga imkan verir.

Helium-neon lazerinin osas konstruktiv ele-
menti - qaz bosalma borucugudur (adston kvars-
dan hazirlanir). Sokil 2-do bosalmada qazin tozyiqi
1mm.c.s-o barabardir, hom¢inin He migdar ado-
ton Ne migdarindan 10 doafo goxdur [6].

Korund keramikadan olan vo daxili diametri
1.5mm olan Bosalma borucugu sart berillinin boru
(silindr) Gzorindo qurasdirilmis yarimsoffaf glizgu
ilo oks etdirici prizma arasinda yerlogdirilib. Bo-
salma sabit coroyanla (8ma, 1000v), Gmumi mor-
kozi katoda malik, hor birinin uzunlugu 127mm
olan iki seksiyada hayata kegirilir. Soyuq oksid-
tantal katodu (diametri 48mm, uzunlugu 51mm)
corayanin katodun sothi ilo daha hamcins paylan-
masini tomin edon dielektrik araliq qati ilo 2 yera
bolinib. Anodu taskil edon paslanmayan polad-
dan olan vakuum silfonlar har bir borucugun giiz-
gllorin va prizmanin tutuculart ilo harakatli birlos-

moasini toskil edir. Ortiik hissenin sol ucu ¢ix1s pon-
carasi ilo tochiz edilib. Lazer 10000 saat arzindos
kosmosda islomak ticiin hesablanib.
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Sokil 2
Helium-neon lazerinin agiq kosmosda istifads Ugtin
islonib hazirlanmig konstruksiyasi.

Helium-neon lazerinin Fi© 0.01%- i kegmir,
lakin stialanmanin  yiiksok monoxromatikliyi,
istifadonin rahatlig1 vo konstruksiyanin etibarlilig
onlarin genis totbigini sortlondirir. Qirmizi helium-
neon lazeri (1=0.6328mkm) uygunlasdirma vo
duzlondirms islarinds istifads olunur (saxta islori,
gomiqgayirma, bdylik qurgularin tikintisi). Helium-
neon lazeri optik rabitodo vo lokasiyada, qolog-
rafiyada vo kvant hiroskoplarinda genis totbiq olu-
nur.

“Optik yiiklonon lazer” lazer siialanmasmnin
pulsasiya edon isiglanma yaradir, “qaz lazeri” iso
elo tomiz rongdo fasilosiz isiq topasi yaradir ki,
tobiotin 6ziinun yol verdiyi hodlora golib catir.
Malibu, Kaliforniyanin “Hughes Aircraft Labora-
tory” laboratoriyasinin fiziki Teodor Mayman Ta-
uns va Saulounun lazerloring ilk dofo miivaffoq ol-
mugdur. Mayman optik yiiklonmoys nail olmaq
ticiin “Ruby” sintetik kristalin1 vo parlaq isig isti-
fado edirdi. Onun “optik yiiklonan lazeri “Oli Ca-
vanin “qaz lazerini” toxminon yarim il gabaglamis-
dir [7].

Mayman 6z lazer ideyasini ilk dofo sinaqdan
kecirands, Oli Cavan, bu ideya ilo tanig olaraq,
texniki sobablordon yalniz iki inert gazi - helium
Vo neonu segir. Is prinsipi belo idi: lazer aparatmm
icarisinds iki elektrod qazin igarisi ilo gedon elekt-
rik coroyamini 6tiiriir, sonra qaz qatisiginda hadiso-
lorin ardicilligi bas verir. Elektrik enerjisi helium
atomlarinin energetik halinda ilkin olaraq daxili
enerji kimi galir, sonra isa neon atomlarina vo daha
sonra iso lazer isig1 stiasina gevrilir. Bu ideyan
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tocriibadan kegirmak tiglin Oli Cavan iki il vaxt va
“Bell Telephone Laboratory” sirkatinin iki milyon
dollarmu sorf etmali oldu.

1966-c1 ilds ©li Cavan modlarin kasismo ef-
fekti nazoriyyasini yaradir. Homin dévrds bu clr
effekt yalniz ehtimal idi, lakin tezliklo, 1969-cu il-
do nazariyys 0z tosdigini tapdi vo modlarin kasis-
mo effekti miisahids Uglin slcatan oldu.

1970-ci ilds Oli Cavan lazer spektroskopiya-
lar1 gargivasinds isiq stiratinin dagiq 6lculmasi ilo
mosgul olaraq, iki metod isloyib hazirladi: birincisi
- is1q ragslarinin mutlaq tezliyinin élgulmasi, ikin-
Cisi - geyri-Xatti fliloressensiyanin 6lgiilmasidir.

Tipik sorq qonagparvarliyina uygun olaraq
Oli Cavan adaton qonaglarin1 azomatli ofisinds ha-
zirladig1 g¢aya qonaq edirdi. Otagin digor torsfindo-
ki kiinclindo Cavanin novazislo Vo ¢ox qaygi ilo
“Adom” adlandirdig biitiin qaz lazerlorinin “baba-
s17-1960-c1 ildo qurulmus orijinal ixtira dayanirdi.
Smitson Institutu bu ixtiranin “taleyine” nozaret
edir vo onu 6z muzey kolleksiyasina slava etmak
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LASER FATHER ALI JAVAN

N.N.EMINOVA, T.R.EMINOV

The article notes the role in world science of the American physicist of Azerbaijanis by origin Ali Javan. Ali Javan is a
scientist who discovered the first gas laser. He is called “father of the laser” and “eastern Einstein”.
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