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REFERAT

1-propanol vs dizel BO yanacagi binar qarigigmin soS Suroti
u(po, T)/m-s* T=(278.15+343.15)K temperaturlarda vo atmosfer
tozyiginds Au/u=+0.1% Xxata ilo tocriibi olaraq 6l¢tilmiisdiir. Toc-
ribolor avtomatik calisan Anton-Paar DSA 5000M qurgusunun
vasitasi ilo apartlmigdir.

GIRIS VO MOTIVASIYA

Dizel yanacaginin miiharriklords yanmasin-
dan sonra otraf mihito emissiyas1 zamam otraf mi-
hito doyan zorar, 0 cimladon “istixana effekti” vo
s. kimi amillor alternativ enerji monbalarinin inki-
safl zoruratini yaradir. Eyni zamanda yanacag qiy-
matinin artmasi faktoru da alternativ enerji manbo-
lorinin istifadasi Kimi anonavi yanacaglara miixtes-
lif alternativ olavalor etmoklo ham imumi yanaca-
gin miqdar artirtlir, hom do yanmadan sonra otraf
muhito atilan zororli xaric qazlarin miqdarn azalr.
Son illords dizel yanacagina olavalor edilmasi ak-
tuallagsmisdir. Dayamigl tobii monbalordon alinmig
bioyanacaglar bu sahods daha ¢ox effektivliys ma-
likdirlor. Burada spirtlorin rolu daha ¢oxdur vo on-
larm istehsali demoak olar ki, biitin 6lkalords mov-
cuddur. Mahz bu da diinyanin istanilon yerinds di-
zelo olava kimi spirtlordan istifado etmoys sorait
yaradir [1]. Eyni zamanda spirtlorin dizelo slavasi
zaman yanma tozyiqi vo aliman istiliyin miqdari
artir, spirtlorin setan adadi dizelo nisboton asagi ol-
dugu ti¢lin alisgma miiddoti azalir. Spirtlorin gari-
siqda miqdarmin artmasi ilo yanmadan sonra tlstu-
niin miqdart azalir. Spirtlorin torkibinds oksigen
oldugu tigiin dizel yanacagmin yanmasina nisbaton
bu ciir qarisigi yanmasi daha siiratli olur. Dizel
yanacaga alifatik spirtlorin olave olunaraq istifa-
dosi zamam yanacagm istilik-fiziki vo kimyavi
xassalori, xtsusi ilo do setan adadi, sixligi, 6zli-
I0yU, sas slrati va istilik migdar doyisir. Qarisigda

spirtin miqdar1 artdigca yanma prosesinin azalma-
s1, ilkin istilik istifado nisbotinin azalmasi daha sii-
ratlonir. Yanma kamerasinda yanma tigiin hava ilo
garigsma keyfiyyati do azalir. Ciinki yanma diffuzi-
yasi, imumi yanma muddati vo yanma temperatu-
ru azalir [2]. Dizel qanisiqlarinda alifatik spirtlorin
nishatinin artmasi hom do qarisigin asagi tempe-
raturlarda 6zllliytinii artirir [3].

Metanol va etanol kimi asag1 karbonlu spirt-
lor dizel miihorriklorindo alternativ olavalor Kimi
totbiq olunmagq tiglin genis analiz edilmisdir. Dizel
va bu spirtlorin qarisiqlarimin mithorriklords yana-
caq kimi istifadasi zamani setan adadi nisbaton az
olur, eyni zamanda metanol va etanol dizel yana-
cagi ilo stabil gqarismaya malik deyillor. Miioyyon
vaxtdan sonra vo temperaturun miioyyon haddindo
bu qarisiglar aynlirlar vo stabilliklorini itirirlor.
Eyni zamanda yanma istiliyi do miiayyan forq ve-
rir. Mahz buna gora do son illords nisbaton yuxari
karbon odadi olan spirtlorin (1-propanol, 1-buta-
nol, pentanol vs s.) dizel yanacagma slavas edilmo-
si daha aktual xarakter dastyir. Ovvalki elmi arag-
dirmalarimizda dizel va 1-butanol spirtinin alterna-
tiv yanacaq kimi istifado olunmas1 zamani zoruri
olan termodinamik xassslor otrafli Gyronilmisdir
[4-8]. Bu mogalads iso dizel vo 1-propanolun isti-
lik-fiziki xassolori sirasinda qarigigin sos siiratinin
tocriibi yolla aragdirilmasi verilmisdir.
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U.1LASUROVA

TOCRUBO

Bu bélmads 1-propanol va dizel BO yanaca-
g1 qangiqlanmin - atmosfer  tozyiginds Vo
T=(278.15+343.15)K temperatur intervalinda sas SU-
ratinin u(po,T) tocriibi naticalori tagdim olunur.
Tacrlbalar sas suratinin 6lgtilmasi Uclin avtomatik
isloyan Anton-Paar DSA 5000M qurgusunun vasi-
tosi ilo aparilmisdir [9]. Son model olan DSA
5000M qurgusu temperaturu AT=+0.001K daqig-
liklo stabil saxlamaq gabiliyystino malikdir. Bu iso
sas suratinin oldugca daqiq 6lgtilmasi demokdir.

Tocrlba bolmasinds ilk olaraq segilmis
maddalorin xassalorinin aragdirilmasi, onlarm to-
mizliyi nozors alinmalidir. Ultra tomiz 1-propanol
(w=99.995%, absolute for analysis EMSURE®,
CAS No. 71-23-8, Art. Nr. 1.00997.1000) Merck
Schuchardt OHG (Almaniya) firmasindan alinmig-
dir. Niimuno Xususi kolbada (Duran, Almaniya)
vakuum altinda deqazasiya va rektifikasiya olun-
musdur. Kolbalarin ventillori yliksok vakuum sax-
lamagq gabiliyystino malikdir vo BOyik Britaniya-
nin Vereflo firmasindan alinmisdir. Deqazasiya
olunan spirt vakuum tozyiqi altinda gaynamaga
baslayir (Sokil 2) vo buxarlanir. Buxarlanan spirt
soyudulur, xiisusi olaraq basqa kolbaya yigilir.

Daha sonra 1-propanolun tomizliyi yoxlaml-
misdir. Bunun {iglin xiisusi olaraq Karl Fischer 756
KF titratronundan istifads edilmisdir [10]. Bu tit-
ratron numunanin torkibindaki olave maddalori
(esasan suyu) 0,001-don 1%-o godor intervalda to-
yin etmok gabiliyystino malikdir. Qurgunun ko-
mayi ilo tacriibalor tigiin hazirlanmig 1-propanolun
torkibindo 20ppm-dan az su oldugu tayin edilmis-
dir.

Qarnsiglarin hazirlanmast {igiin ikinci maddo
kimi diinya standarth dizel BO yanacagi (Shell
Global Solution DK5037) se¢ilmisdir. 1-propanol-
dan forgli olaraq dizel yanacagi tomiz Kimyovi
maddo deyil. Onun tarkibinds muxtalif maddslor
movcuddur. Buna goro degazasiya prosesi ¢ox az
Vo hassas aparilmisdir ki, yalniz niimunonin torki-
binds vo yerlosdiyi kolbada olan hava miqdar xa-
ric edilsin. Bu proses kolbanin ventilinin ¢ox has-
sasligla agilmast ila aparilir. Daha sonra qarisiq xii-
susi kolba sisteminds hazirlanmgdir [5].

Anton-Paar DSA 5000M avtomatik sixliq
Vo sas siirati 6l¢on qurgusunun istismari sadadir, o,
Olgmoloari yiiksok siiratlo, keyfiyyotlo vo etibarli

sokildo yerino yetirir. Olgmo aparilmasi iiciin 10
grama qgodor niimuno tolob olunur, kalibrlomo
prosesi isa kifayot godor sadodir.

DSA 5000M qurgusunda akustik yuvanin
titromo dovrlorinin hesablanmasi yolu ilo sasin
yayilma siirati 6l¢llir. Sos dalgalar1 bir ultrasasli
Oturtich vasitasi ilo 6tlralir va o biri torafdo basqa
ultrasasli gobuledici tarsfindan gobul olunur. Ultra-
sosli Gtlrticl sos dalgalarini avvalcadan malum
olan dovrlards 6turlr. Sas siirati 6tlriict va gobu-
ledici arasindaki mosafani, sas dalgalarmin dovrle-
rini bildikdon sonra asagidaki diistur ilo hesablamr

[9]
original uzunluq - (1+1.6E -5- Atemp )

Ps '

bélici sabit

(1)

V=

-TAU- f3

burada original uzunluq - ses dalgalarmin orijinal
uzunlugu (toxminen 5000um), Aswemp - T=293.15K-
do temperatur xatasi, Ps - gobul edilon sos dalgalari-
nin ragslor dovrl, boluci sabit - 512, TAU- qurgu-
nun sabit omsali, f3 - temperatura diizolis amsali.
Qeyd: Tonlikdaki TAU va fz amsallart DSA 5000M
qurgusunu istehsal edon Anton-Paar firmasinin sirri
oldugu tiglin verilmir.

Qurgu tam yuyulub quruduldugdan sonra, la-
zim olan miqdarda Slgiilocok maye spris vasitosi ilo
0lcl yuvasma vurulur. Daha sonra lazim olan tem-
peratur intervah segilir vo tocriibays start verilir. Hor
temperatur rejiminds mayenin sas stirati olcillr vo
geyd olunur. Qurgu programlasdirlmis biitin
temperatur intervalinda tocriibslori  apardiqdan
sonra dayanir vo maye qurgudan tomizlanir [5]. Bu
qurgu sas siratinin atmosfer tozyiginds 6lgilmasi
Uclin on doqgiq tocribs qurgusudur. Alinmisg
naticalor Cadval 1-do verilmisdir.

Sakil 1-do 1-propanol, dizel BO yanacagi vo
onlarm garigiglarmin atmosfer tozyiginds sas Stirs-
tinin u(po, T)/m-s* miixtalif temperaturlarda T/K kon-
sentrasiyadan asihiligi verilmisdir. Sokildon gorindr
ki, 1-propanolun sas strati 6tlirmasi dizel BO yana-
cagina nisbaton asag1 oldugu tligiin garisigin sas surati
1-propanolun konsentrasiyasinin artmasi ilo azalir.
Eyni zamanda temperatur azaldiqca sos slrati do
azalmaga baslayir. Bu damolekullararasi mosafonin
artmast ilo sosin akustik dalgalarinin  Gtiiriilmasi
zaiflodiyi Ggtin amolo galir.
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Cadval 1

1-propanol va dizel BO yanacag qarisiglarinin atmosfer tozyiginds vo T=(278.15+343.15) K temperatur intervalinda sos strati
u(po, T)/m-s™-nin tacriibi naticalori.

Vl—propanol, % - hacm faizi
00000 | 40523 | 99182 | 223387 | 339654 | 47.0840 | 64.4324 | 82.7500 | 100.0000
X1-propanol, % - hacm faizi
0.0000 01313 | 02826 | 05072 [ 0.6479 07610 | 0.8663 | 09449 [ 1.0000
27815 | 1428575 | 1414.894 | 1398554 | 1373.083 | 1355.754 | 1340.116 | 1320.691 | 1298420 | 1275633
28315 | 1409.225 | 1395.392 | 1379.259 | 1354.043 | 1337.070 | 1321587 | 1302.341 | 1280.319 | 1258.176
29315 | 1371.073 | 1357.233 | 1341512 | 1316.831 | 1300.094 | 1284.941| 1265.969 | 1244.658 | 1223.475
303.15 | 1352.271 | 1338.216 | 1322.550 | 1298.039 | 1281571 | 1266.634 | 1247.836 | 1226.867 | 1206.230
31315 | 1296.960 | 1282.910 | 1267.169 | 1243.047 | 1227.000 | 1212527 | 1194.310 | 1174.395 | 1154.919
32315 | 1225766 | 1211560 | 1195409 | 1171583 | 1155.778 | 1141.489 | 1124.302 | 1105400 | 1087.491
33315 | 1191.265 | 1176.798 | 1160.600 | 1136.256 | 1120.331 | 1106.229 | 1089.446 | 1071.333 | 1054.201
34315 | 1428575 | 1414.894 | 1398554 | 1373.083 | 1355.754 | 1340.116 | 1320.691 | 1298420 | 1275633
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Sokil 1
1-propanol, dizel BO yanacag1 va onlarin garigiglarinin
atmosfer tazyiginds sos siiratinin u/m-s* mixtolif
temperaturlarda T/K konsentrasiyadan x asililig::
A-278.15K; @- 283.15K; <>- 293.15K; [I- 298.15K;
A-313.15K; O- 333.15K; <>- 343.15K.

1-propanol vs dizel BO yanacagi qarigiglari-
nin sas Suratinin atmosfer tozyiginds naticalori
u(po, T,x) empirik polinom tonliklo yazilmigdir

u(p,.T,X) =i(x/molfr.)‘z3: y; (TK) (2)

burada yij - (2) tenliyinin omsallaridir vo Cadval 2-
do verilmisdir.

1-propanol vo dizel BO yanacagi qarisiglari-
nin sas siiratinin (2) tonliyi ilo yazilmasi zamani
Ur(Au/u)=(100/n)-(Utoc-Unes)/Utoc=%0.149% nisbi orta
xota almmugdir.

1-propanol vo dizel BO yanacagi garisiglarinin sas
slrotinin  oldo edilmis tocriibi naticolori  (2)
tonliyinin komayi ilo hesablanmigdir. $akil 2-do 1-
propanol va dizel BO yanacagi qarisiglarmin sos
siirotinin  tocriibi  Uwc/(M-s?) noticolorinin  (2)
tonliyi ilo hesablannis Unes/(M-st) naticalori
arasinda xotanin miixtalif mol fraksiyalarinda x
temperaturdan T/K asililig1, sokil 3-do iso miixtalif
temperaturda T/IK 1-propanolun mol
fraksiyasindan X asilihig1 verilmisdir.

Cadval 2

(2) tonliyinin y;j amsallart.

Yoo = 2797.877606
Yo = -74.91740558
Yoo =-1494.212486
Yos = 1157.491452
Y10 = -5.937045563
Y11 = -1.221940953

y12 = 15.24920034

yi3 = -12.54802577

y20 = 0.366618508-102
ya1 = 0.5055386083-1072
Y22 = -0.04418599933
yo3 = 0.0372740843

ys0 = -0.1392436693-1078
ya1 =-0.6051736533 -10°
ys2 = 0.3964936247-10*

ya3 =-0.3392454477-10*
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Sokil 2
1-propanol va dizel BO yanacag qarisiglarimn sos Siratinin
tocriibi Ute/(M-s) naticalori ilo (2) tonliyi ilo hesablanmig
Unes/(M-s?)  noticolori  arasmda  xotanin  miixtolif  mol
fraksiyalarmda x temperaturdan T/K asihhigr: <- 0,00; O-
0,1313; A- 0,2826; O- 0,5072; <>- 0,6479; [J- 0,7610; A-
0,8663, O-0,9449, <>- 1,00.
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0,1313; A- 0,2826; O- 0,5072; <>- 0,6479; [I- 0,7610; A-
0,8663, O-0,9449, <-1,00.
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SOUND VELOCITY OF 1-PROPANOL AND DIESEL FUEL BLENDS
U.LASHUROVA
Speed of sound u(po, T)/m-s™ 1-propanol and Diesel BO fuel blends have been investigated experimentally at temperatures
T=(278.15+343.15)K and ambient pressure with an uncertainties in Au/u=20.1%. Experiments have been carried out using the
automatic Anton-Paar DSA 5000M densimeter.
CKOPOCTbD 3BYKA CMECEM 1-ITPOITAHOJIA U JAU3EJIBHOI'O TOIIVIMBA
Y.ANAUIYPOBA
CkopocTs 3ByKa U(Po, T)/M-c’? GuHapHbIX pacTBOpoB nponaHoi-1 u ausensHoro Tomwmsa BO uccnenopana skcrepuMeH-

TaJIbHO TIpU TemrepaTypax 1=(278.15+343.15) K u B armocdepHoM aaBienuu ¢ norpemHoctbio AU/U=20.1%. DxcreprMeHThI
OBUTM TIPOBEICHBI Ha aBTOMaTHIeCKor AeHcuMeTpa Anton-Paar DSA 5000M.

159




