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Capa verilib: 28.09.2020 Pesle-Teller potensialli kvant moftilds elektromagqnit siialanmasmin
udulma amsali {igiin analitik ifado alnib. Udulma amsal birinci
tortib hoyacanlasma nozoriyyesi ilo hesablamb. Isigin xotti vo

Acar sozlor: Pesle-Teller potensiali, kvant moftil, sirkulyar polyarizasiya hallarina baxilib, udulmanin rezonans

elektromagqnit siialanmasi, udulma smsali. xarakter dagidigi miioyyon olunub.

Asag olgiilii kvant sistemlorin (kvant ¢uxurlar, ifrat gofaslor, kvant moftillor, kvant ndqgtoler) optik
vo kinetik xassolori onlarin massiv materiallarmin xassalorindon koklii forglonir. Bu sistemlor elektronika
vo optoelektronikada genis totbiq olunduguna gors bir necs on ildir ki, hom nazori, hom do eksperimental
olaraq intensiv totqiq olunurlar. Nanostrukturlarda yiikdastyicilarin enerji spektri 6lciiys goro kvantlanir vo
bu kegirici zonada dlgiiys gora kvantlanmis hallar arasinda kecidlo slagadar spektrin uzaq ifratqirmizi sa-
hasino uygun zoif elektromaqnit dalgalarinin udulmasim (buraxilmasini) tomin edir. Asag Olgiili
yarimkecirici strukturlarm optik vo elektron xiisusiyyatlori miiasir yarimkegiricilorin fizikasmn vacib his-
sosidir. Nanostrukturlarm optik xiisusiyystlorinin dyronilmesi hom infraqurmizi detektorlarm dizayninda,
hom do kvant kaskadli lazerlorin hazirlanmasinda halledici roluna gora hom nazori, hom ds totbiq olunma
baximdan bdylik maraq dogurur [1]

Yarmmkecirici nanostrukturlar ylikdastyicilarin enerji spektrini idars etmoklo avvelcadon tayin olun-
mus xiisusiyyotlors malik cihaz yoniimlii strukturlar yaratmaqda benzorsizdir [2]. Bu heterofaz sistem-
lorinin shomiyyatli bir xtisusiyyati do tadqiq olunan niimunslorin komponent torkibi, handosi formasi vo
olciilari, eloca do onlarin fiziki xiisusiyyatlori arasinda giiclii slagalorin olmasidir [3]. Nano quruluglardaki
proseslorin nazari tosvirinds sistemin Hamiltonunun real qurma proseduru prinsipal shomiyyat kasb edir.
Bu halda tadqiq olunan niimunonin handasi formasi Hamilton operatorunun simmetriyasini dikto edirso,
nanostrukturun komponent torkibi, fiziki-kimyovi, mexaniki va s. xiisusiyyatlori vo otraf miihit sistemin
mohdudlasdirici potensialinin profilini formalagdirir [3]. Asagt olgiilii sistemlordo miixrolif mohdudlagdi-
ric1 potensiallar-diizbucaqli, parabolik, ticbucaq vo s. tipli potensiallar totbiq olunur. Tonzimlonon geyri
simmetrik xiisusiyyati sayosindo Pesle-Teller potensialimin [4] maraqli optik xiisusiyystlor veracayi gozlo-
nilir vo bu sababdon bu tip potensiala bir ¢ox todqiqatgilar boyiik maraq gostarirlor . Pesle-Teller potensia-
lin miixtolif novlari (Sec, Csc) kvadrati [5,6,7], Sech kvadrati [8-11], cot- kvadrat [12,13], tan-kvadrati
[14-15] vo Morse kvant cuxuru [16] soklinds oldugu molumdur. Todqigat naticalori gostarir ki, Pesle-Tel-
ler potensiali optik cihazlarda [8] vo ya rezonans tunel cihazlarinda zongin totbigetmolors malikdir [9].
Pegle-Teller tipli mohdudlasdirici potensialli kvant cuxurlarda optik udulmalar genis todqiq olunmusdur.
Bu isdo Pesel-Teller tipli mohdudlasdirici potensialli kvant maftillards optik udulma Syranilir.

X istigamatinds parabolik potensialli, z istigamatindo Pesle-Teller tipli mshdudlasdirici potensialli
kvant moftildo elektronun Hamiltonu
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(1) Hamiltonuna uygun dalga funksiyasini belo segirlor
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@, (z) - (1) Hamilton operatorunun H , komponentinin moxsusi funksiyasidir.
H.4,(z)=E,4,(2). 5)

P, (z) moxsusi funksiya vo £, moxsusi qiymatinin ifadosi [15]-do asagidak sokildo verilmisdir:
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burada F (a, b,c, z) - hipergeometrik funksiyadir.
Altzonalararasi udulma omsali agagidaki ifads ilo hesablanir [17]
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Udulma amsal1 xatti polyarizasiya va sirkulyar polyarizasiya halinda baxilib.

Polyarizasiya vektoru Oy oxu {izra yonalss, elektron-foton qarsiliglt tosir operatoru asagidaki
sokilds olar

1 27hN
o, =t 2N, O ©)
m Ew Oy

burada N, fotonlarin sayidr.

(4)-1 (9)-da nazars alanda H , -in matris elementi asagidaki kimi olar:
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Sirkulyar polyarizasiya halinda H ,, -ifadssi asagidaki kimidir [18]
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Sirkulyar polyarizasiya halinda H , -ifadssini hesabladiqda asagidaki ifadodaon istifads edilir [19].
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iF(a,b;c;x)za—bF(a+1,b+l;c+l;x). (12)
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Udulma emsalin1 hesabladiqda &(x) Dirak funksiyasi Lorens genislenmasi ilo avaz edilib
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(10)- (13)-ii (8)-do nozoro almagla asanligla udulma omsali tiglin ifadoslor alinir. (10)-(13)-don

goriiniir ki, xotti polyarizasiya halinda yalniz ya parabolik potensiala géro kvantlanmis qonsu saviyyalor

arasinda, ya da Pegle-Teller potensialina goro kvantlanmis qonsu soviyyolor arasinda rezonans udulma

olur. Sirkulyar polyarizasiya halinda iso ham parabolik potensiala gore kvantlanmis qonsu saviyyalor

arasinda, hom do Pesle-Teller potensialina goro kvantlanmis qonsu soviyyalor arasinda rezonans udulma
olur.
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ABSORPTION OF THE ELECTROMAGNETIC RADIATION IN QUANTUM WIRE WITH
A POSCHL-TELLER POTENTIAL

B.G.IBRAGIMOV

The analytical expression for the absorption coeffcient of the electromagnetic radiation by electrons of a quantum wire

with a Poschl-Teller potential has been obtained. The absorption coefficient has been calculated in the first order of the perturba-
tion theory

The case of linearly and circularly polarized light has been considered. The resonance character of the absorption has

been shown.

MOTJIOIIEHUAE JIEKTPOMATHATHOI'O U3JIYYEHUS B KBAHTOBOM ITPOBOJIOKE
CIIOTEHIHUAJIOM INENUIE -TEJIVIEPA

B.I.UBPAI'NMMOB

HOJ'Iy YCHO aHAJTMTUYCCKOC BBIPAKCHUC [T KOS(l)(i)I/IIII/IeHTa TMOJIOICHUS DJICKTPOMAIrHUTHOIO U3 TYYCHUA SJICKTPOHAMHA

KBaHTOBOM TpoBosioku ¢ Ilenyie -Temnep norennmanom. Koaduiment norsorieHus BEMUCICH B IEPBOM HOPSKE TEOPHU
BO3MYILIEHHI.

PaccmoTpen ciy4ait TMHEHHO 1 IMPKYJISIPHO-TIOJIIPU30BAaHHOTO cBeTa. [loka3aH pe30oHaHCHBIN XapaKTep MOTJIOMIEHHS.
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