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Capa verilib: 28.09.2020 Dairavi desiklorlo yumsaldilmis /# qalinliqh geyri-mohdud izotrop
elastik panel nozordon kegirilir. Desik konturlari kenar yiiklordon
azaddir. Enino sortlik gabirgalart panel sothino nisbotdo simmetrik
sokildo panelo stringerin biitiin uzunlugu boyunca sabit addimlarla
diskret noqtalords barkidilir. Ordinat oxu boyunca biroxlu dartilma
zamani perforasiyali panelin gorginlikli-deformasiyali vaziyyati
todqiq edilmigdir. Tortibat sxemindo mohkomlondirici sortlik
qabirgalarinin faaliyysti por¢imlorin nizamlanma yerlorinds tatbiq

Acar sozlor: perforasiyali por¢imli panel, toplanmis olunmus qeyri-miioyyon toplanmis qiivvalorlo ovaz olunmugdur

qiivvalar, garginlikli vaziyyat, biroxlu dartilma. (birlosma noqtalori).

GIRIS

Miiasir texnologiyanin miixtalif sahalorindo nogliyyat miihandisliyi (gomigayirma, avtomobil, va-
qon istehsali, avia miihondislik), elastik elementlori olan 16vhalorin méhkomlondirilmasi konstruksiyalarin
maddi istehlakini azaltmaq, méhkomlik x{isusiyyatlorini va istifads etibarliligini artirmagq ticiin genis istifa-
do olunur [1]. Son illar istifads resurslarini yiliksaltmoyo xidmat edon tohliikesiz-zodolonmis konstruksiya-
lar1 6ziindos ehtiva edon miixtalif nogliyyat masingayirma mohsullarinin layiholasdirilmasinds yeni prinsip-
lorin totbiqine nail olunmusdur. Bu baximdan metal kompozitli materiallar bdyiik rol oynayir. Metal mat-
risli yeni kompozit materiallarin somarali istifadasi li¢lin miimkiin sahalordsn biri da nazik tobagoye malik
struktur elementlorini giiclondirmok {i¢iin birterafli kompozitlordon dayanma zolaglarinin (stringer) yara-
dilmasidir [2-8].

Nazik divarli struktur elementlorindoki gorginlik konsentrasiyasim mohdudlagdirmaq ti¢iin méh-
komlondirici elementlorin istifadesinin effektivliyini qiymatlondirmok elmi maraq dogurur. Buna goro
mohkomlandirici sartlik qabirgalan ilo giiclondirilmis 16vhalar {igiin elastiklik nozariyyasi problemlorinin
halli boyiik nazari vo praktik maraq dogurur.

MOSOLONIN QOYULUSU

P, =mo (m =0,£1,+2, ...)n(iqtslarinda A radiusu vo morkozloro malik dairovi desiklorlo
yumsaldilmis /2 qalinligh sonsuz izotrop elastik 16vha nazordan kegirilir.

Desik konturlart konar yiiklordon azaddir. Panelo panel sothino simmetrik nisbotdo digor
materialdan z =+mlL +iny, (m =2k-1Lk=12,.;n= 1,2,...) noqtolerindo A kasismo sahesi iizra
enino sartlik gabirgalan borkidilir. Koordinat sistemi seg¢imi vo toyinati  Sokill-do izah olunmusdur.

0

Bircinsli dartilma gorginliyi 7y =% sonsuzluqda foaliyyot gostorir.
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Tortibat sxemindoki par¢imlonmis barkidilmis gabirgalarm foaliyysti par¢imlorin yerlosmo yerindo
totbiq olunmus toplanmis qiivvalarle avazlonir (Sakill). Toplanmis qiivvenin miqdart £, malum deyildir
vo masalonin halli prosesindo miioyyonlogdirilmalidir.

Nozards tutulan masals toplanmis qiivvalorin migdarini, dairovi desiklordon konarda deformasiyali
gorginlik vaziyyaetini toyin etmak iiciin qoyulmusdur. Koordinat oxlarma nisbotdo simmetrik deformasiya
prosesi nazordon kegilir.

Verilon masalods sorhad sortlori

o.—it,=0 desik konturlarmda )]
oks olunur.
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SORHOD MOSOLOSININ HOLLI

Saorhad sortlori simmetriyast vo D oblasti geometriyasi osasinda panel materiali ilo oldo olunmusg
gorginlik @ miiddati ilo periodik funksiyalara moxsusdur.
Kolosov-Musxelisvili diisturu [9] vo desik korturlarinda (1) sorhad sortlorine osaslanaraq mosalo konar

(sorhad) sortlordon 2 analitik funksiyanin q)(Z ) u LP(Z ) formalagmasina gotirib ¢ixarir

(D(T)+CD(Z')—[Z_'@'(T)+‘“IJ(T):|82i9 =0, Q)

harada r=1¢" + mow, (m =0,+1,+2, ) (3)
Sarhod masalasinin halli (2) bu sokildo tapilir
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CD(Z):CDO(Z)+<I)1(Z), ‘P(Z)=‘P0(Z)+‘P1(Z), “4)

burada CDO(Z) \G) ¥y (Z) potensiallart tam 16vhodo gorginlik vo deformasiya sahesini F, vo o, top-
lanmig qiivvalor sisteminin foaliyyati asasinda miioyyan edir vo asagidaki diisturlarla toyin olunur

O U St S B
‘ 4" 2r(1+ y)has ™| z—mL+iny, z-mL—iny, |
1 iy 1 1
¥ ()=, ——& __SF _ N 5
() 27° 27z(1+;()hmz’;‘ m"{z—mL+iny0 z—mL—inyJ ©)

i \ Lm—iny, mL +iny,
- N''F —

2ﬂ(1+}( z—mL—inyO) (Z—mL+iny0)

burada F, -z=mL+iny,, y = (3 - v) / (1 + V) ndqtalorinds totbiq olunan toplanmis qilivvaler; v -

16vho materialinin Puasson amsalidir.
Qiymat igarasindaki strix hesablama zamani 72 =n =0 indeksinin ixtisar olundugunu gostorir.

D, (Z) vo ¥, (Z ) potensiallari kenar sortlor vasitesilo miioyyon olunmalidir (2). @, (Z) Vo
Y, (Z) funksiyalarinin tapilmasi iigiin asagida Verilmis formada sorhad sorti toqdim olunur (2)

D ( )+CD [z‘q) 1(T)]ezje:
:—(I)O(z')—CDO T +[2'CD;) T +‘P0(2'):|e2i0 (6)

D, (Z) vo ¥, (Z) funksiyalari ifado olunur

0 12k+2 (2k)
(DI(Z):Olo +;0[2k+2 (2kp+ 1)('2) (7)
0 12k+2 (2k)( ) 0 12k+2S(2k+1)( )
Zﬂ2k+2 2k+1 kz 2k+2 2k+1) ’

) . L 1(zY
burada p(Z)=(Z) Sin (sz—g(;j )

P 2 1
Sz = Z'{(—’”Z—P—Z—P—J ®)

m,n Z_Pm) m m

Qiymotdoki strix hesablama zamani indeksin m = 0 ixtisar olunduguna isars edir.
Koordinat oxuna nisbaton simmetriya sortlarindon tapiriq ki,

Ime,,,,=0, Img,,,,=0 £=0,12,... ©)

4), (5), (7) va (9) tizro verilmis olagolor periodik gorginlik paylanmasi lizro simmetrik masololor
sinfini toyin edir.
Noqte D-do iki borabor noqtoni birlogdiron qovsdo mdvcud olan biitiin qilivvolorin baglica
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vektorunun sabitliyi sortlorindon

T
a,=—B,A°  noticasini oldo edirik. (10)

Qeyri-midyyan @, , [3,, emsallar serhad sortlorindsn miioyysnlesdirilmalidir (6). D6vri sortlorin
yering yetirilmosi hesabina sorhod sortlori sistemi (6) konturda bir funksional tonliklo ovoz olunur
r=Ae".

D, (Z) , P, (Z) funksiyalarinin ok , Po omsallarina nisbatdo tonliyinin qurulmasi tiglin sarhod
sortlori (6) bu hala istinad edir

D,(7)+D,(7)-[TD|(r ()] = £,(0)+if, (9). (1)
£,(0)+if,(0)=—@ O(T)—CDO(Z' [TCD' )+, (7) e (12)

fi ((9 ) +if, (6’ )ﬁmksiyalanna nisbotdo  onlarm ‘T‘ =4 konturunda Furye siralarma

parcalandigini toxmin etmok miimkiindiir. Simmetriya sayasinda bu sira agsagidaki formaya golib ¢ixur.
2ik6
f(0)+if,(0 Z 4, , Im4, =0, (13)

Qalig noazoriyyesindon istifado edorok inteqrallart hesabladigdan sonra buraya (12)-ci diisturda
gostarilon alagoni daxil etmoklo

1 1 2ny
A =——0c,+——->'F | ———0 | 14
© 270 7z(1+;()hmz,;‘ m”(m2L2+n2y§j (4
1 1 , A*p’sin3p xpP, Sing, P sin3p,
A2:§00_ 1 thmn : 22]3+ 2[; 2]2_ 212 2122
7f( +Z) myn ( L+ny) mL +ny, (mL +ny0)

1 , 27 pP sin(2k + 1)
Azk = —)hz an :

2k+1
w(1+ x ( L+n2y§)
(—2)(—3)...(—2k)/12" *sin(2k + 1),
+ L—
2k+1
Qk-D))(m’L* +n*y;)

Zﬁk 2t sin(2k — 1), (—2)(—3)...(1—21{)2,2"—2 Y sin(2k + 1),

( I’ +112y§)2k1 (2k - 2)'( ‘+n yO)Zk
(k=2,3,.)
1 2 p* M sin(2k + g
=D 'F =L (k=1,2,.),
* ”(1+Z)hmz,n: ( L+nzy§)2k1
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n
burada p, = 4 /msz +n’ yg , @ =arctg L[(i barabarliyini tapmaq miimkiindiir.
m

D, (Z) vo ¥, (Z)funksiyalannm @k, Po (7) ifado amsallarina nisbstds tonliyin qurulmasi

ti¢lin bu funksiyalar Z = 0 noqtesi yaxihiginda Loran sirasina pargalanir.

2k+2 ) )

A 2k+2 2
J
ch( ) a0+za2k+2 2k+2 +Za2k+2ﬂ~ er,kz ) (16)
k=0 z k=0 j=0
2%+2 o

A +
Zﬂ2k+2 2k+2 +Zﬂ2k+2ﬂ'2k ZZ

—Z(Zk + 2)a2k+2/12k+22(2j + 2k + 2)rj,k22j

k=0 j=0
(2j+2k+1)!gj+k+l . _2 ' 1
(2])‘(2/( + 1)!22‘j+2k+2 > Jrk+l T Z W .

harada Vik =

i0
D,(z2), D,(z), D(z) vo W ,(z) ovozino Z = A€” konturunda serhad sortinin (11) sol tarafi ilo
onlarin z=0 noqtosi yaxinlhigindaki Loran sirasina bdliinmaosini(16) avaz etsok vo sag torofini(11) iso Furye
sirasinin(13) £, +1f, funksiyalaninda yerino qoysaq, eyni doracodo " omsallarini miiqayiso edarak,
Oyyiss Poyy, omsallarma nisbaton iki sonsuz xatti cobri tonlikler sistemi almis olariq. Bir sira doyisiklik-

lordon sonra ¢, , , nisbaton sonsuz xatti cobri tonliklor sistemina golib ¢ixiriq.

[*e]

Ay =D A0y +b, (j=0,1,2,..) (17)
k=0
o 2k+4
82 A
by =4, = k—O ‘ §2k+4 )
b =4 _(2j+1)A0gj+122j+2 B
J 22 k 72/+2
= (2 ] + 2k +3)1g A
Z 2k +3) 22]+2k+4 A—2k—2 ’ (18)
k=0
2 ) ©
k - 1 —_ —ﬂ, L= —_—,
12 £ ;m%

Aj’k — (2] + 1)7/] kﬂ,2j+2k+2
(2i+1)gl, A%

7/ Z 241+4 >

i=1
(2 j+2k+2)!gj+k+l (2 +2k+4)!g;,,,4°
(2j+1)!(2k+1)!22j+2k+2 (2j+2)!(2k+2)!22j+2k+4

Vik =~
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+ji 2]+2r+U(2k+21+L)gHMgHHﬁﬁu_+b
= (20 +1)1(2) +1)1(2k +1)1(24 127724 K

22 2
bo,k:()’ bj 0. b g]+1gk+1 [1+2k2/1 ]’

2 j+2k+4
2]++ kl

k=2, (j=12..), (k=1,2,.).

Asagida verilmis tonliklordon daim ,32 iip tAyin edilir

1 .. . J 22
= ;|: 4, + 22 ‘ ézk+2 Daks2 |> (19)

= (2)+2k+3)1g, A
:B21+4 (2]+3 a2]+2+kz(; 2J+2).(2k+1§!222j+2k+4 a2k+2_A—2j—2

TOPLANMIS QUVVOLORIN KOMIYYOTININ TOYIN EDILMOSI

Cabri tonliklor sistemi (17) vo (19) toplanmus £, qiivvalerinin qeyri-miioyyon miqdarlarim ehtiva

edir. Bumiqdarlar1 toyin edok.
Huk ganununa istinadon, sartlik gabirgasi torafinds har bir par¢im {izorinds harakat edon konsentrat

qiivvenin F,  qiymati borabardir

=1,2,., n=12,..),

mn

2y,n
burada E - sartlik qabirgast materialinin Yunq modulu, 4 - qabirganin enine kasismo sahas, 2,7 - par-
¢imlorarasi moesafo, Av, - pargimlorin nozordo tutulan qarsiligh yerdoyismesi, bu da sertlik gabirgasinin
miivafiq hissosinin uzanmasina barabordir

Por¢imin ap radiusu vasitasilo nozordon kecirak. Nozords tutulan masolads elastiklik nozoriyyasi-
ninz =ml +i (nyo —a, ) voz=ml —i (nyo - ao) noqtolorinin  qarsiligh elastik  yerdoyismosinin
yuxarida verilmis AU pargiminin gostorilmis qarsiligh yerdeyismasino boraber olmasi barados osasli ehti-

mal1 yaddan ¢ixarmamaliyiq. Yerdayismolorin uygunlugu {i¢lin bu slava sort yuxarida gostorilon proble-
min somarali hallini tapmaga imkan verir.
Elementar, bir godor do dorin hesablamalardan sonra (4), (5), (7) formullarindan istifads edorok ve-

rilmig noqtolorin qarsihigh yerdayismosini A v,, asagidaki sokildo ifado eds bilorik.
— (0) M
Av,.=Av, +Av,., (20)
272, 2
ALY = 1 D 'F, In (py —m)"L *a

mn

X +
2 (1+ x ) ph o (po—m)ZLZ+[(r—n)y0—ao]2

L 20 =my [0 =my = (2pu(py = mE + @[ =)y, — a,])
((po=my*L +[(r=mypy =] ) (py=m)’ L’ +7 ]
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+§—;(1+z)(%—ao),
|

- A7 sin(2k + Do
;{(l_l)(’”yo _ao)ao +(Z+1)kzz(;azk+2 (2k+1)p2k+1 +

o _
Av,, =

0 0 7.
-1) E oy A E —E_p [P > sin(2j + Da — (22)
+

k=0 =0 2

= A sink + D & ks Tig
— - A /- 2f+1s1n2 +Da +
Zﬁ2k+2 (2k + 1) 2k+1 §ﬂ2k+2 ~ 2] + 1 ( ] )

+Z(2k + 2)a2k+2/12k+22 (2J; ?k1+ 2) ropy sin(2) + 1)05}
i=0 J +

burada p, = \/(pL)Z +(rv, —ao)2 , o= arctg%,

F pr toplanmg qiivvolorinin machul miqdar F r ( p=12,.,r=1, 2,...) nisboton sonsuz xatti ton-

liklor sisteminin vasitosilo tapilir.

E A
F =——Av =1,2,...,r=12,..). 23
T (p ) (23)

(23) masalonin periodikliyi vo simmetriyasi baximmdan sistem vahid sonsuz cabri sistema ¢evrilir.
Bununla da tonliklor sistemi (23) vo xatti cobri tonliklor (17) vo (19) olageslondirilmali va birlikde hall

olunmalidir. Bunlarn halli naticasindo miiayyan ®,(2) , ¥i(2) funksiyalarnin @, ,,, (,,,, omsallarim
vol =F o ( p=12,..,r=1, 2,...) qiivvalarinin migdarmi toyin eds bilarik.
(20), (21) va (22) nazars alinmagla sonsuz cabri sistem (23) asagidaki diistiir soklini alir

Fpr_ ZZ l; ( (p—m)2L2 —|—Clg 2+

Ar (1+;c phry, 3305 —m)* > +[(r - n)y, - a,]
(p+m)’ L’ +a;
(p+m)2L2+[(r—n)y0—ao]2
+2(r—n)y0[(r—n)y0—a0]<2p(p—m)L2+a0[(r—n)y0—a0]>+
((p=my L2 +[r=my,=a, ] ) (p-my L’ + 4] ]
+2(r—n)y0[(r—n)y0—a0]<2p(p+m)L2+a0[(r—n)y0—a0]>+
((p+my L +[(r =y, =] ) (p+m)L +a7
+2(r+n)y0[(r+n)y0—a0]<2p(p—m)L2+a0[(r+n)y0—a0]>+
((p=myL + [+ myyy = a,]" ) (p-m)L +a7

+y1n
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20—y [+ my —a 20+ mE + 4, [0+my - a])
<(p +m)2L2 +[(r+ n)y, —a0]2>[(p +m)2L2 +a§}

E A - A2 sin(2k + D
s — -1 1
2y i {0‘0(73’0 ao)(l )+(Z+ )kzz(;azmz (2k+1)p22k+1

(2 =1) D oy A Y = p} sin(2 ) + e —

o0

= A sink + o & P .
— — A /- 2 6in(2 7 + Da +
gﬁzku 2k + 1)p22k+1 ;ﬂzku JZO 2j+1 £ 2j+1)

= (27 +2k+2 .
+D 2k +2)ay, ,, A7 ( ‘];rj f; ) r Py sin(2) + l)a} :
k=0 i=0

Qeyd edildiyi kimi, alds etdiyimiz sistemlor qarsiligh sokilds slagolondirilmali vo birlikds hall olun-
malidir. (4) do verilmis diisturlarla bu sistemlorin hollindon sonra desik radiusundan, o climlodon pargimli
panelin geometrik vo elastik parametrlorindon asili olaraq porgimli perforasiyali paneldo gorginlik kompo-
nentlori tapilir.

Yuxarida gostorilon tisulun odadi sokilds totbiqi ti¢iin hesablamalar aparildi. Hesablamalar osas ele-
ment se¢imi 1lo Qauss metodu ilo tamamlanir. Sonsuz (17) va (19)-cu sistemlorin har biri desiklorarast mo-
safodon asili olaraq ¢oxsayl tonlikloro azaldildi. Bununla olagadar sistemdon (24) tonliyin (19) kdmok-
liyilo qeyri-miioyyon f3,, ,, ixtisar edilir. Hesablamalar gostordi ki, 0 < A < 0,8 diapazonu tigiin (17) vo
(19) sistemlari 5 tonlik sayina azaltmaq kifayat edir. A > 0,8 diapazonu iigiin (17) va (19) sistemlari 30

tonliyo endirildi.Buna baxmayaraq, A > 0,8 parametrin doyori A doyisoninin is diapazonundan ¢ixir.
0< 1 <0,8 diapazonunda tonliklor sisteminin (17), (19) va (24) hallinin yetorinca siiratli yaxinlasmast
onunla izah olunur ki, (17), (19) sistemlorinin omsallari, hom¢inin 4,, tgiin disturlar A parametrinin

yiiksok dorocasini ehtiva edir.
Sarbast parametrlorin asagidaki qiymatlori ticiin hesablamalar aparilmigdir.

a,/L=£=0,01, v=03, £=y,/L=0,15;0,25,0,5.

Sortlik qabirgasmin ~ A¢ -polad  qarisigindan, (v—40%), panelin iso orintidon B95,

E=71- 10*MITa, E c=115- 104 MITa hazirlandig1 nazords tutulur. Sadologdirms tigiin A/ yoh=1
gobul edilmisdir.
Praktiki hesablamalarda birlogsdirmo noqtolorinin say1 mohdud 2N =6, 10, 14 kimi gotiiriiliir.

Hesablama naticalori asasinda bir nego naticoys golmok miimkiindiir.

Desik sartlik elementindon konarlasdirildigda desik konturu iizerindo gorginlik konsentrasiyasinin
azalmasi daha az Oziinli gostarir, odur ki, panel tizerindo mdvcud olan yiikiin bir hissesini qabul edon
tikinti elementi kimi sortlik gabirgasinin effektivliyi asag: diisiir. Desik sortlik gabirgasina yaxinlasdiqda,
dairovi desiyin konturundaki gorginlik konsentrasiyasinin azalmasi daha ohamiyyatli olur vo desiyin
konturu birbasa sartlik gabirgasimin xattino toxunduqgda an bdyiik giymoto catir, lakin bununla birlikdo
desiklorin garsiligh tosiri nozors ¢arpacaq doracads 6z tosirini gostormayo baslayir. Desik konturundaki
gorginlik konsentrasiyasinin azalma doracasi no godor boytikdiirss, méhkomlondirici elementin sortliyi do
bir o godar yliksokdir va barkitma ndqtalori 6z aralarinda daha yaxin yerlogmasi ilo sociyyalonir.
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NOTICOLOR

Giic yiiklonmosi ilo kompozit metal materialdan hazirlanmis ¢oxsayli enino sortlik gabirgalar
torofindon borkidilmis perforasiyali 16vholor iiciin elastiklik nozoriyyesindoki problemlor sinifini hall
etmok mogsadilo effektiv metodika tortib olunmusdur. Desik sortlik elementindon konarlasdirildigda desik
konturu tizerindo gorginlik konsentrasiyasinin azalmasi daha az 6ziinii gostorir, odur ki, panel iizarinds
moveud olan yiikiin bir hissasini gobul edan tikinti elementi kimi sortlik qabirgasinin effektivliyi asag
diisiir. Desik sortlik qabirgasina yaxinlasdiqda, dairovi desiyin konturundaki gorginlik konsentrasiyasinin
azalmasi daha ohomiyyatli olur vo desiyin konturu birbasa sortlik gabirgasmin xottino toxunduqgda on
bdylik giymata catir, lakin bununla birlikds desiklorin garsiligh tosiri nazors ¢arpacaq dorocads 6z tosirini
gostormoyo baglayir. Desik konturundaki gorginlik konsentrasiyasinin azalma dorocosi no qodor
boyiikdiirso, méhkoamlondirici elementin sartliyi do bir o qgodor yiiksokdir vo barkitme ndgtolori 6z
aralarinda daha yaxin yerlosmasi ilo saciyyolanir.

1. V.Z.Parton, EM.Morozov. Elastik-plastik dagilma mexanikasi, M.: Elm, (1985) 504.

V.S Kravets. Catl lovhonin elastik vo mohdudlasdirict  miivazinati iizra par¢imli stringerlords qirilmalarin
tasiri, Materialsiinashq, 35 (1999) 339-348.

3. M.V.Mir-Solim-zada. Miintozam stringerlor sistemi il giiclondirilmis izotropik ortamin xtisusiyyati, Mex.
Kompoz. Mater., 43 (2007) 41-50.

4. M.BMir-Solim-zada. Stringerli [lovhads birlosdirici ¢atlarin  béyiimasi, Miihondis konstruksiyalar: va
quruluslarimin insaat mexanikasi, Ne4 (2013) 16-22.

5. M.V.Mir-Salim-Zads. Springer lovhasi ticiin periodik alaga problemi, Agir masingayirma, Ne6 (2015) 35-39.

6. M. V.Mir-Salim-zada. Dayiskon en yuvalarimin periodik sistemi naticasindo zaiflomis stringer l6vhasi tigiin alaga
problemi, Struktur Miihandisliyi va Mexanika, 62 (2017) 719-724.

7. O.Bedair. Sortlogdirilmis lovha va ortiiklorin analiz vo mohdud vaziyyat dizaym: Diinyagoriisii, Tatbiqi
mexanika icmallari. ASME, 020501, 62 (2009)16.

8. Yu.i.Dudarkov, M.V.Limonin, E.A.Levgenko. PKM (Kalasnikov pulemyotu)-don hazirlanms stringer
panellorinin dasima qabiliyyatinin giymatlondirilmasinin bazi xiisusiyyatlori, Kompozisiya materiallart v
konstruksiyalarin mexanikasi, 25 Ne2 (2019) 192-206.

9. N.LMusxelisvili. Riyazi elastiklik nazariyyasinin bir sira bashca problemlari. M.: Hayxa, (1966) 707

TENSILE CONDITION OF RIVETED PERFORATED PANEL
D.D.YAHYAYEV

An unlimited isotropic elastic panel with thickness h, softened with circular holes has been considered. The contours of
the holes were free from external loads. The transverse stiffness ribs were fastened to the panel symmetrically relative to the panel
surface at discrete points in fixed steps along the entire length of the stringer. The state of stress-strain of the perforated panel
during monoaxial extensibility along the ordinate axis was researched. In the design scheme, the activity of the reinforcing
stiffness ribs was replaced by indefinitely accumulated forces applied at the points of adjustment of rivets (connection points).

HAIIPSKEHHOE COCTOSTHUE KJIEITAHOM MEP®OPUPOBAHHOM INAHEJIHA

ILJ1. SIXbSIEB

PaccmatpuBaeTcs HeorpaHM4EHHas W30TPOIHAs yIpyras MaHeIb TONIIUHON h , OCJIabJIeHHas! KPYTOBBIMH OTBEPCTHSI-
Mmi. KOHTYpBI OTBEepCTHIA CBOOOIHBI OT BHEIIHNX Harpy3ok. K maHem npukperieHsl CHMMETPHYHO OTHOCHTEIHFHO TTOBEPXHO-
CTH MTaHEJIH TIoTIEpeYHbIe peOpa >KECTKOCTH B AMCKPETHBIX TOUKaX C MOCTOSHHBIM IIIaroOM MO Beel 1ymHe cTpuHrepa. Mceneno-
BaHO HANpPsHKECHHO-Ie(OPMUPOBAHHOE COCTOSHUE Nep(OPHPOBAHHON HAHENMN MPH OJHOOCHOM PaCTSHKEHWH BJIOJIb OCH OpJiH-
Har. JleficTBHe PUKJIEAHHbIX TOJKPEIUIIOMINX pedep JKECTKOCTH B PaCUETHOH cXeMe 3aMEHsIETCsl HEM3BECTHBIMH COCPEIOTO-
YEHHBIMH CHJIAMH, IPHJIOKEHHBIMU B MECTAX PACIIONIOKEHHS 3aKJIETIOK (TOYEK KPETUICHHUS).
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