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REFERAT 
-kvantların təsiri altında nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O sis-
temində suyun radiasiya-termiki (T=373673K) parçalanma-
sı Furye-İQ-spektroskopiya metodu ilə tədqiq edilmişdir. 
Müəyyən olunmuşdur ki, suyun radiasiya-heterogen par-
çalanmasının aralıq aktiv məhsulları - alüminium və silisium 
hidridləri, hidroksil qrupları əmələ gəlir. 
 

 GİRİŞ 
 
 Hal-hazırda -kvantların təsiri altında bir çox 
dispers metal oksidlərində suyun radiolizinin təd-
qiqatları əsasında katalizator kimi nanooksidlərin 
(ZrO2, SiO2, TiO2, Al2O3 və s.) tətbiqi nəticəsində 
molekulyar hidrogenin əmələgəlmə sürətinin və 
radiasiya-kimyəvi çıxımının öyrənilməsi böyük 
maraq kəsb edir [1-4]. Belə nanooksidlər arasında 
ən perspektivli katalizatorlar - alüminium və 
silisium oksidləridir. Bu nanooksidlər radiasiya-
heterogen prosesləri üçün selektiv katalizator 
hesab olunurlar. Suyun radioliz prosesində oksid 
katalizatorların radiasiya-katalitik təsir mexaniz-
mini müəyyənləşdirmək məqsədilə müxtəlif 
metodlardan, eləcə də spektroskopik metodlardan 
istifadə olunur [4-7]. Furye-İQ-spektroskopiya 
metodundan istifadə olunaraq bir çox na-
nooksid+su sistemlərində suyun radiasiya-termiki 
parçalanması tədqiq edilmişdir [8-10]. Lakin 
ədəbiyyatda nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O sis-
temində suyun radiasiya-termiki parçalanmasına 
aid məlumatlar demək olar ki, azdır.  
 Təqdim olunan işdə nano-Al2O3+nano-
SiO2+H2O heterosisteminin səthində suyun müxtə-
lif temperaturlarda radiasiya-termiki parçalanması-
nın Furye-İQ-spektroskopik tədqiqatlarının nəticə-
ləri göstərilmişdir. 
 

 
TƏCRÜBİ HİSSƏ 

 
 Tədqiqatlar zamanı ölçüləri d=20-30 və    
20-60 nm ölçülü, təmizliyi 99,9% olan Al2O3 və 
SiO2 (Sky Spring Nanomaterials, USA) nanotozla-
rından istifadə olunmuşdur. Səthin üzvi çirklənmə-
lərdən təmizlənməsi məqsədilə adsorbsiyadan son-
ra alüminium və silisium oksidləri T=673K tempe-
raturda və P=10-3Pa təzyiqdə 8 saat ərzində termo-
vakuum işlənməyə məruz qalmışdır. Suyun ad-
sorbsiyası [6] metodu ilə aparılmışdır.  
 Furye-İQ-spektrlər Varian 640FT-İR spek-
trometrində 4000-400sm-1 diapazonunda qeydə 
alınmışdır. Bu məqsədlə Al2O3 və SiO2 nanotozla-
rından qalınlığı 0,6-1,2 mkm olan nümunələr 
hazırlanmışdır. 
 Müxtəlif temperaturlarda nano-Al2O3+nano-
SiO2+H2O sistemində suyun radiasiya-termiki par-
çalanması aparılmışdır. Nümunələr 60Co izotop 
mənbəyində dD/dt=0,11Qr/s doza gücündə şüa-
landırılmışdır. Mənbənin dozimetriyası ferrosulfat 
və metan dozimetrlərlə aparılmışdır [11]. Tədqiq 
olunan sistemlərdə şüalanmanın udulma dozası 
elektron sıxlıqlarının müqayisəsi ilə aparılmışdır. 
Şüalanma müddəti =25 saat olmuşdur 
(D=10kQr). 
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NƏTİCƏLƏRİN MÜZAKİRƏSI 
 

 Nanooksid (nano-Al2O3 və nano-SiO2) kom-
ponentləri arasında qarşılıqlı təsiri, eləcə də 
adsorbsiya və radiasiya-heterogen proseslərin 
mexanizmini aşkarlamaq məqsədilə nano-

Al2O3+nano-SiO2+H2O (1:1) sisteminin Furye-İQ-
spektroskopik tədqiqatları aparılmışdır. Şəkil 1-də 
suyun adsorbsiyasından sonra müxtəlif 
temperaturlarda və şüalanma müddətində nano-
Al2O3+nano-SiO2 sisteminin Furye-İQ-spektrləri 
göstərilmişdir.  
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Şəkil 1. 

 
Müxtəlif temperaturlarda nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O  sisteminin Furye-İQ-spektrləri  
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 Şəkil 1-dən göründüyü kimi, termoişlən-
məyə məruz qalmış nanooksid (nano-Al2O3 və 
nano-SiO2) komponentlərinin spektrlərində karbo-
hidrogen mənşəli çirklənmələrin udulma zolaqları 
müşahidə olunmur [12]. 
 Spektrlərdə nano-Al2O3 oksidinin qəfəs 
rəqsləri (ν=850-400sm-1) oblastında Al-O-Al və 
Al-O valent rəqslərinə uyğun 566, 576 və 468, 465 
sm-1 maksimumlu udulma zolaqları müşahidə 
edilmişdir. Spektlərdən göründüyü kimi, nano-
SiO2 oksidinin qəfəs rəqsləri (ν=1400-400sm-1) 
oblastında  468, 818, və 1100sm-1 maksimumlu 
piklər müşahidə edilmişdir. Müşahidə olunan 
zolaqlar simmetrik və asimmetrik Si-O və Si-O-Si  
valent rəqslərinə aiddir.  
 Nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O sisteminin -
kvantlarla T=373K temperaturda şüalandırılması 
suyun radiasiya-termiki parçalanmasına və parça-
lanmanın aralıq aktiv məhsullarının yaranmasına 
gətirib çıxarır. Nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O  
sistemində T=373K temperaturda suyun radiasiya-
termiki parçalanması ilə bağlı OH-qruplarının 
valent rəqslər oblastındakı dəyişikliklər Şəkil1-də 
göstərilmişdir. Nano-Al2O3+nano-SiO2 +H2O 
nümunələrinin İQ-spektrlərində OH-qruplarının 
valent rəqsləri oblastında (ν=4000-3000sm-1) 
3217, 3300, 3495 sm-1 maksimumlu hidrogen 
rabitəli qrupların udulma zolaqları müşahidə 
edilmişdir. Suyun radiasiya-termiki parçalanması 

prosesində temperaturun artırılması (673K-ə 
qədər) nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O hetero-
sistemində hidrogen rabitəli udulma zolaqlarının 
intensivliklərinin  azalmasına gətirib cıxarır. 
T=673K temperaturda hidrogen rabitəli OH-
qruplar və nanooksidlərin hidridləri tamamilə 
parçalanır. Bu da səth hallarının dəyişməsi və 
onların defektliyi ilə əlaqədardır.  
 

NƏTİCƏ 
 

 Furye-İQ-spektroskopiya metodu ilə -
kvantların təsiri ilə T=373673K temperatur 
intervalında nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O 
sistemində suyun radiasiya-termiki parçalanması 
tədqiq edilmişdir. Sirkonium və silisium  
nanooksidlərində suyun adsorbsiyası molekulyar 
və dissosiativ mexanizmlərlə baş verir. Suyun 
radiasiya-heterogen parçalanmasının aralıq-aktiv 
məhsulları - alüminium və silisium hidridləri, 
hidroksil qruplar qeydə alınmışdır. Müəyyən 
olunmuşdur ki, göstərilən heterosistemdə 10kQr 
udulma dozasında suyun radiasiya-kimyəvi 
parçalanması baş verir. Homogen fazadan fərqli 
olaraq alüminium və silisium nanooksidlərinin 
iştirakı ilə suyun radiolizi səthi hidridlərin və 
hidroksil qrupların əmələgəlməsi ilə müşayət olu-
nur.  
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ИК-ФУРЬЕ-СПЕКТРОСКОПИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РАДИАЦИОННО-ТЕРМИЧЕСКОГО 
РАЗЛОЖЕНИЯ ВОДЫ В СИСТЕМЕ НАНО-Al2O3 + НАНО-SiO2 + H2O 

 
С.З.МЕЛИКОВА 

 
 Методом ИК-Фурье-спектроскопии изучено радиационно-термическое разложение воды в системе нано-
Al2O3+нано-SiO2+Н2О в диапазоне температур Т=373÷673K под воздействием -квантов. Зарегистрированы промежу-
точно-активные продукты радиационно-гетерогенного разложения воды: гидриды алюминия и кремния, гидроксиль-
ные группы.  
 
 

FOURIER-IR-SPECTROSCOPIC STUDY OF RADIATION-THERMAL WATER DECOMPOSITION IN THE 
NANO-Al2O3 +NANO-SiO2+ H2O SYSTEM 

 
S.Z.MELIKOVA 

 
 The radiation-thermal decomposition of water in the nano-Al2O3+nano-SiO2+H2O system in the temperature range     
(T=373÷673K) under the influence of -rays using Fourier transform IR spectroscopy has been studied. Intermediate-active prod-
ucts of radiation-heterogeneous decomposition of water such as aluminum and silicon hydrides, hydroxyl groups have been regis-
tered.  
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