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REFERAT

Dunya regionlar (izro Barpaolunan Enerji Monbolorin (BEM)
2050-ci iladok olan dévr orzinds perspektiv inkisaf dinamikasi
Vo komiyyat gostaricilorinin doyismo tendensiyasina baxilmus,
ayri-ayr Olkolordo borpaolunan enerjidon, xtsusilo glinos vo
kiilok energetikasindan istifadonin soviyyasi miqayissli sokilds
nozordon kegirilmis, bu sahodo lider dovlotlor misyyan
olunmusdur. Borpaolunan energetika Uzro  beynalxalq
toskilatlarin tohlil Vo prognozlarma istinad edilmoklo mivafiq
giymatlondirmalar aparilmus, 6lkalorin beynolxalg smokdaslig
Uzrs perspektivlar va yol Xaritasi nozordon kegirilmisdir.

GIRIS

Borpa olunan enerji sahasinds texniki prog-
resin yiiksalmasi barpa olunan enerji manbalorin-
don (BEM) istifadonin genislondirilmasino sobab
olmus, bu da natica etibarils istehsal olunan (xusu-
silo do, glinas vo kilok elektrik stansiyalarinda)
elektrik enerjisinin maya doyarinin shomiyyatli
doracads asagi diismasine imkan yaratmusdir (So-
kil 1). bels ki, dlinya Uizra yeni glinos elektrik stan-
siyalarinin (GES) qiymati 2010-cu il ilo miigayise-
do 70%, kilok elektrik stansiyalarnin (KES) qiy-
mati iso 25% azalmugdir [1].

2010-cu ilden baglayaraq BEM-lorin inki-
safi siratlonmis vo rekord saviyyays cataraqg, bir
sira Olkalarda ananavi giclorin illik daxilolma hac-
mini Ustalomisdir. BEM-lordon istifads texnologi-
yalar1 arasinda hidroenergetikadan sonra uzun on-
illiklor arzindo borpaolunan energetika sahosindo
kiilok energetikasimnin totbigi Ustlinlik togkil etmis-
dir [2].

2000-ci ildon etibaron kilok energetikasi
21%-don yuxari com orta illik artim tempi (OIAT)
ilo inkisaf etmisdir. Kiilok energetikasinin totbiqi-
nin ilk illorinds Avropa global killok qurgularinin
istifadosine gOro osas region olmusdur. 2010-cu

ildo diinya Uzrs istifado olunan kiilok qurgularmin
47%-i bu regionun hesabina olmusdur. 2010-cu
ildon sonra kulok energetikasinin siirotli inkisafi
digor regionlarda, xdsusilo do, Cindo miisahido
olunmaga baglamis vo OIAT gostaricisi 27% toskil
etmisdir. 2018-ci ildo Cin artiq Avropani qabagla-
mis va diinya Uizra qoyulmus giiclorin G¢ds bir his-
sasine malik olmagla, yertstl kilok energetikasi-
nin (YKE) nohang bazarma g¢evrilmisdir. 2018-Ci
ildo yeni KES-loro 29,4 milyard dollar sarmaya
goyulmus vo bu zaman 1 MVt YKE-ya ¢okilon
xususi xarclor orta hesabla 1,54 milyon dollar, off-
sor (doniz) kulok energetikasi (OKE) tizra iso bu
g6storici 2,57 milyon dollar togkil etmisdir [3].
2018-ci ilin sonunda YKE qurgularinin com qo-
yulmus giicii 542GVT, 2019-cu ilin sonunda isa
621GVt-a catmusdir.

Borpaolunan energetika Uzro Beynalxalq
Agentliyin (IRENA) apardigi qiymat-londirmays
gora novbati ¢ onillik arzinds YKE qurgularinin
OIAT iizro orta illik gostarici 7%-don cox olacag-
dir (Sokil 2). Bu o demakdir ki, 2030-cu ildo YKE-
nin com qoyulmus giiciiniin arttm dinamikasi
2010-cu ildoki 542G Vt-a qars1 3 dofodon ¢ox arta-
raq 5044G V1 toskil edacokdir.
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Sokil 1
2010-2018-ci illar arzindo daxil olan yeni istehsal giiclarinin maya giymatinin orta doyismo dinamikasi.
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2050-ci ilo gadar yerUstl kiilok energetikasmin (YKE) timumi qoyulmus giiciiniin (GVt) artma dinamikasi.

OKE texnologiyalar1 dlkalora Kilok resusr-
larmin biitévliikdo daha yiksak, bazi hallarda iso
daha stabil istismar olunmasma imkan verir ki, bu
da diinyanin bir ¢ox hissasinds yayilmis six yasa-
yis1 olan sahil rayonlar1 yaxinliginda nohong layi-
halorin realizo olunmasma sorait yaradir.

OKE bir gox Olkalorin energetika sektoru-
nun karbonsuzlagdirilmasi ii¢iin asag1 karbohidrath

texnologiyalar portfelino vacib olave kimi daxil
olur. BEM-lardan istifadanin vacib texnologiyala-
rindan biri kimi OKE son 2-3 ilds togokkiil tapmis
Vo Avropa bazarlarinda xarclorin azaldilmasina so-
rait yaratmisdir.

Siyasi dostok vo malyys stimullarini nazoars
almagla hazirda OKE daha yuksok inkisaf tempina
nail olur, belo ki, o, yerusti kilok qurgularimn
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inkisafina, misal ti¢iin Avropa mokaninda
manecilik  yaradan  soboko  vo  torpag
mohdudiyyatlori kimi problemlora goro olave
alternativin yaranmasini tomin edir.

Hazirda OKE-nin oasas qoyulus giiciiniin
90%-i Simal danizinds vo Atlantik okeanin yaxin-
liginda istismara veriimigdir. 2018-ci ildo OKE
Uzra toxminon 4,5GVt hacminds yeni gic daxil
edilmisdir ki, bunun da boyiik hissasi Cinda
(37%), Boyuk Britaniyada (29%) vo Almaniyada
(22%) comlonmisdir.

Qoyulmug PV giic

1728

121

2019-cu ildo Avropanin 5 6lkasi vo Asiya-
nin 3 olkasi 6,1GVt (2018-ci il ilo migayisados
25,5% cox) hocminda rekord guc daxil etmis vo
com global giiciin miqdarim1 29GVt-dan artiga cat-
dirmigdir [4]. Yaxmn illordo OKE-nin inkisafi Si-
mali Amerikada gozlonilir.

Golacok (¢ onillikda offsar (doniz) kilok
elektrik stansiyalarimin timumi giicti 2030-cu ilds
228G Vt-a godar, 2050-ci ilds iso 1000GVt-a godoar
artirilacaqdir (Sokil 3).
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Sokil 3
2050-ci ilogadar offsor (danis) killok energetikasinin (OKE) (imumi qoyulmus giictiniin (GVt) artma dinamikas.

2050-ci ildo diinya Uzrs kiilok energetikasi-
nin iimumi qoyulus giicliniin (6044 GVt) taxminan
17%-ni OKE toskil edocokdir [5]. OKE barada
IRENA-mn 2030-cu ilo olan prognozu Bas Kiilok
Energetikas1 Surasimin (GWEC) 2019-cu ildo nasr
olunmus prognozu ils, yani OKE-nin Umumi gu-
ctnin 200 GVt-dan artiq olacag ilo, tam olaraq
ust-Usto diistir [6].

2019-cu ilin sonuna giines fotoelektrik ener-
getikasinin (GFE) iimumi qouolus giicii 627GVt-a
catmus, OIAT {izrs illik artim tempi 2000-Ci ildon
etibaron 43% toskil etmaklo barpa olunan energeti-
ka sektorunda qoyulmus giiciin migdarina gora Kil-
lok energetikasindan (650GVt) sonra ikinci yera
¢ixmisdir. REmap IRENA-nin ssenariyasma goro
Asiya gunos fotoelektrik qurgularmin tatbigi tzro
lider-region olarag galacaq, belo ki, 2030-cu ildo

timumi qoyulug giiciiniin 65%-ni togkil edocokdir
(Sakil 4).

Asiya regionunda shomiyyatli daracads in-
kisaf Cindo miisahido olunacaq, bels ki, prognoza
g6ra 2030-cu ilds timumi qoyulmus giic 1412 GVt
toskil edacokdir. GFE Uzro qoyulmus giiclorin
migdarina goro 2030-cu ildo 437GVt-a ¢atdiril-
magla iknci yerdo Simali Amerika gorarlasacaqdir
(Birlogmis Statlardan 90% daha ¢ox).

2030-cu ildo Avropa GFE Uzro qoyulmus
glclin migdarim1 291GVt-a c¢atdirmagla tglincii
region olacaqdir. Analoji vaziyyst 2050-ci ilds do
saxlanilacaqdir, bels ki, Asiya avvalki kimi qoyul-
mus giiciin miqdarmm 4837GVt-a ¢atdirmagqla
(com qoyulmus giictin taxminan 50%-ni togkil
etmaklo) yena da liderliyini saxlayacaqdir [7].
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Diinya regionlart tizra glinag fotoelektrik sistemlorinin 2018-ci ildo faktiki qoyulus giiclari vo
REmap IRENA-nm 2050-ci ilo olan prognozu.

Conubi Amerika vo Afrikada da nahong ba-
zarlarin formalagmasi gozlonilir.

N6vbati onilliklor arzinde BEM-lardan isti-
fadonin imumi artim tempi bir ne¢a regionda da-
vam edacakdir. Buglnki saviyyadan ¢ixis edarak,
Remap IRENA-nin apardigi tohlillor g6storir ki,

glnas fotoelektrik qurgularmm {imumi qoyulus
gici toxminon 6 dofo artarag 2030-cu ilds
2840GVt, 2050-ci ildos iso 8519G V1t taskil edacak.
Belaliklo, 2050-ci ildo glinas fotoelektrik qurgula-
rinin imumi qoyulus giicii 2018-ci il ilo miigayiso-
do, demok olar ki, 18 dofo artacaqdir (Sakil 5).
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Sakil 5

Diinya (izrs glines fotoelektrik sistemlarinin 2018-ci ildo global faktiki qoyulus giiclori vo
REmap IRENA-nm 2050-ci ilo olan prognozu.
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Qlobal saviyyado 2050-ci ildo giines foto-
elektrik qurgularnin {imumi giiciiniin 60%-i soboka
xarakterli, 40%-i iso paylasdirict (dam ortiiklii) xa-
rakterli olacaq vo golocokds tolobatgilarn tomis
enerji istehsalina calb edilmasi ilo slagodar paylas-
dirict xarakterli giines quruluslarmin totbigi daha
yuksak artim tempina malik olacaqdir.

IRENA-nm prognozuna gora daimi texnoloji
progresin gedisat1 vo xarclorin azal-dilmasi natico-
sinda ndvbati 30 il arzinds GFE bazar daha siiratlo
inkisaf edacokdir, bels ki, goyulus guiclarinin artma-
st ilo yanasi, gabaqcil texnologiyalara osaslanan

yeni glinas panellorinin totbigi hoyata kegirilocokdir
ki, bu da mihim shamiyysto malikdir.

2030-cu ilds illik giic artimi hazirki soviyys
ilo mugayisado 2 dofodon ¢ox artaraq 270GVH,
2050-ci ilda iso 2018-ci ildoki 94GVt-a qarst 4 dofo
artaraq 372GVt toskil edocokdir (Sakil 6).

2019-cu ildon etibaron 10 il orzinds yasil
energetikaya dinya Uzro biitovlikds 3,07 trilyon
dollar sarmays yatirilmis vo bunun 1,0 trilyondan
¢oxu son 3 ilin payma dismiisdiir (Sokil 7). Sor-
mayas asasan BEM-energetikasiin (bioenerji do da-
xil olmagla) v agill enerjieffektiv texnologiyanin

inkisafina sorf olunmusdur.
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Giinas fotoelektrik qurgular iizra illik qoyulus giiclorinin daxil edilmasi: 2018-ci ilds faktiki; 2050-ci ildo IRENA-nin prognozu.
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Tomiz energetikaya yatirilan yeni global sormayalor.
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BEM asasinda energetikanin inkisafina yati-
rilmis sarmayanin hacmina géro Cin mtloq lider-
dir. 2018-ci ilds Cindo BEM-energetikasina 100, 1
milyard dollar (saho Uzra nozords tutulan Gmumi
sarmayonin toxminan Ugda biri) hacminda sarmaya
qoyulmusdur. Avropa Ittifaqmda yasil energeti-
kaya yatirllan sarmays 74,5 milyard dollar, ABS-
da - 64,2 milyard dollar, dinya Gzrs iss - 332,1
milyard dollar taskil etmisdir.

2012-ci ildon etibaron diinyada generasiya
glclorinin artimmin yaridan ¢oxu BEM-energeti-
kas1 obyektlarinin payina diigmiisdiir. 2018-ci ilda
diinya energetikas1 obyektlorinin payma diigmiis-
dir. 2018-ci ildos diinya energetikast {izra gic arti-
mmin 65%-i BEM-larin hesabma olmusdur [8].
Bu, o demokdir ki, ananavi yanacaq névlori tzra
olan har bir MVt slavs istehsal guicline qarst BEM-
lor ikiqat artiq cavab vermisdir.

Bu, o demokdir ki, anonavi yanacaq novlori
Uzrs olan har bir MVt olavs istehsal giicline garsi
BEM-lar ikiqat artiq cavab vermisdir.

2019-cu ilin sonunda diinyada BEM-lar Gizra
elektrik stansiyalarinin qoyulmus giicii (SES lor
nozoro almmamagqla) 1347GVt toskil etmisdir.
Borpa olunan generasiya guct 2019-cu ildo
176GVt (+7,4%) artmisdir. Glinag energetikasi da
98 GVt (+20%) artaraq davamli inkisaf etmis vo
ardinca 59 GVt (+10%) artimla kiilok energetikasi
inkisaf etmisdir. Hidroenergetikanin giicii 12GVt
(+1%), bioenergetika iso 6GVt (+5%) artmusdir.
Geotermal energetikanin giicii 700 MVt-a gador
artmigdir. Giinog va kilok energetikasi barpa olu-
nan guclorin artilmasinda dominantliq etmis vo
2019-cu ildo daxil olunan Gmumi gtictin 90%-ni
toskil etmisdir [9].

Elektrik enerji istehsalinda BEM-lorin payi-
nin yiiksalmasinds siyasi gorarlarin gobul edilmasi
holledici rol oynamigdir. Belo ki, 2010-cu ilds
dinyanin 75 6lkasine qarst 2019-cu ilds 143 6lks-
sindo elektroenergetika sahosindo BEM-lorlo bagl
tonzimloma siyasati (masalon, guizostli tariflor, so-
boka xidmatlorino kvotalar va s.) totbiq olunmus
Vo barpaolunan energetika Uzro yeni texnologiya-
lara vo somarali kompleks siyasi tadbirlors va biz-
nes-modellars asaslanmagla biitiin diinyaya yayil-
musdir [10].

Beynolxalq Energetika Agentliyinin (WEO-
2019) prognozuna va 2050-ci ilo godar energeti-

kaya global transformasiya Yol Xaritosine uygun
olarag, enerjiys artan diinya talobatinin tomin edil-
moasi son 25 ildo koklii sokildo doyigmisdir: tabii
gaz, ugurla inkisafda olan barpaolunan energetika,
hamginin enerjisomaralilik liderlik saviyyasine ¢i-
xacaqdir. Sokil 8-do [11]-ya istinad olunaraq, ener-
jiya olan imumi tolobatda elektrik enerjisinin payi-
nin artimi, eloce do BEM-lordan istifade olunan
elektrik stansiyalarmm giiciinun vo elektrik enerji
istehsalimin artim gostarilmisdir.

2050-ci ildo generasiyada barpaolunan ener-
jinin payinin 85%-o ¢atacagi gozlonilir (2017-ci il-
do 25% toskil etmisdi). Giinas vo killok enerji qur-
gularinin giicii hazirki 800GVt-dan artaraq 2050-Ci
ildo 14000GVt-a ¢atacaqdir. Bundan slava, geoter-
mal, bioenerji vo hidroenergetikanin giicii 800GVt
artacaqdir. BEM-lor Uzrs illik qoyulmus giic artimi
toxminan 400GVt toskil edir ki, bunun da 80%-i
gunas va kilok enerjisinin paymna diistir. Morkaz-
losdirilmis barpaolunan enerji istehsalinda iimumi
istehsalin hazirda togkil etdiyi 2%-don 2050-ci ildo
artaraq 21% toskil edacak, yani 10 dofs artacaqdir.

Sakil 9-da yekun enerji talobatinda enerji ef-
fekliliyinin artmasi vo barpaolunan enerji paymin
yuksalmasi gostorilmisdir. Hazirda ABS-in 58 so-
harinin rohbarlori BEM-lora tam kegids hazir ol-
duglarin1 bayan etmisdir [12]. Boylk Britaniyada
90-dan gox gohar 2050-ci ilo godar BEM-o kegmoak
togobblstni dostoklomisdir [13]. Oslo, Helsinki,
Stokholm, Kopenhagen soharlori do BEM-o keg-
moyo hazirlagirlar. Isvecin Malme soheri artiq ta-
mamilo yasil enerjidon istifado edir. Diinyanin
100-don artiq gohari elektrik enerjisininin osas his-
sasini (70%-don goxunu), 42 sahori iso 100%-ni
BEM-lordon alir [14].

Bir sira nahang sirkatlor BEM-o kecidi 6zlo-
rinin iglim va enerji strategiyasinin torkib hissasing
ceviriblar.

Qeyd etmak lazimdir ki, Bem-larin inkisaf et-
moasi artan moasgulluq kimibir sira sosial va igtisadi
somoaro yaradir. IRENA hesab edir ki, saho (izrs is
yerlorinin say1 2017-ci ildoki 10,3 milyondan
stratlo artaraq 2050-ci ilds 29 milyona ¢atacaqdir.
Biitiin energetika sektorunda isgilorin yalmz 20-
25%-ni qadinlar toskil edir, BEM enerji sektorunda
iso bu gostorici - 35%-dir. Beloliklo, BEM-lorin
inkisafi eyni zamanda gender barabarliyino nail
olunmasinada imkan yaradacaqdir [15].
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Borpaolunan enerji monbalor izro generasiya giicliniin artimmda giinos va kiilok enerjisi dominanthq edir.
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Sokil 9
Yekun enerji tolobatinda enerji effekliliyinin artmasi va barpaolunan enerji payinmn yiiksalmasi

NOTICOLOR ohamiyyatli doracads azaldilmasima (2010-cu ildon

etibaron yeni GES-lorin doyari 70%, KES-lorin

1. Kilok vo gunos elektrik stansiyalarinda  doyari iSa 25% azalmigdir) imkan veran yeni
istehsal olunan elektrik enerjisinin maya doyarinin ~ texniki ~ progress  BEM-lordon istifadonin
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genislonmasing sorait yaratmis va diinyanin bir ¢ox
Olkalorinds elektro-energetikanin, o ctimladan,
yasil energetikanin  siiratlo  inkisafina tokan
vermisdir.

2. 2010-cu ildan etibaran BEM-larin inkisafi
slratlonmis va rekord saviyyays ¢ataraq, diinyanin
bir sira regionlarinda illik daxil eddilon anonovi
guclori Ustalomis va barpaolunan energetika saho-
sindo kilok energetikast iizra yeni texnologiyalarin
totbigi dominant rola malik olmusdur. 2010-cu ilo
godor Kulok energetikasinin inkisafina géra Avro-
pa asas region sayilirdisa, 2010-cu ildon etibaron
digor regionlar, xususila do Cin tagobblisti 6z alina
almis vo 2018-ci ildo Avropani gabaglayaraq,
yerusst kiilok energetikasi sahosinds diinya Uzra
qoyulmus giiclarin ti¢da birini togkil etmoklo no-
hong kilok enerjisi bazarma malik olmusdur.
IRENA-nmn prognozuna géra 2050-Ci ilo godor
olan dovrds yerUstu kilok energetika qurgularinin
orta illik artim temri (OIAT) {izra gostarici 7%-dan
yuxari olacaqdir.

3. Offsor (doniz) kullak energetikasi texnolo-
giyalar1 6lkalors kiilok resurslarindan daha yiiksok
Vo bazi hallarda daha stabil sokilds istifado etmaya
imkan vermoklo, diinyanin miixtoalif hissalorindo
sahilboyu orazilordo yerlogon six ohaliys malik
yasayls rayonlarinda nohohg layihalorin realizo
olunmasina sorait yaratmusdir. Siyasi dostok vo

https://windeurope.org/about-wind/history
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maliys stimullart nazoro alinmagla, offsor kiilok
energetikas yeriistii kiilok qurgularmin rastlagdigi
soboka Vo torpaq moahdudiyyatlori kimi problem-
lordon azad oldugu tigiin galocak illords daha yik-
sok templs inkisaf edocokdir.

4. Son iki onillik arzinds giinos energetikasi
da stiratlo inkisaf etmis vo IRENA-nm prognozuna
g6ra névbati (¢ onillik arzinds do yilksak inkisaf
tempina sahib olacaqdir. Belo ki, 2030-cu ils illik
giic artimiindiki saviyyaya nishaton 2 dofadon ¢ox
artaraq 270GVt-a catacaq, 2050-ci ilo godar iso
toxminin 4 dofs artaraq 372QV1 toskil edocokdir.

5. BEM-larin inkisafi ekoloji cohstdon yasil
energetikaya 6z téhvasini vermoklo barabor, artan
mosgulluq tizra bir sira sosial vo igtisadi somara
yaradacaqdir. IRENA-nin prognozuna gora bu
sektorda 2017-ci ilds 10,3 milyon toskil edon is
yerlorinin say1 siirotlo artaraq 2050-ci ildo 29
milyona gatacaqdir. Biitiin energetika sektorunda
gadm iscilorin say1 yalmiz 20-25% toskil etdiyi
halda, barpaolunan enerji sektorunda bu gostarici
35%-dir. BEM-lorin inkisafi gender barabarliyina
sorait yaratmagla, gadinlarin timsalinda bu sektora
olavo talantlarin calb edilmasing, bitlin idaroetma
saviyyalorinds forgli is¢i qiivvasinin tomsil olun-
masina vo miassisalora inkisaf, madaniyyat vo da-
yaniqliq baximindan oshamiy-yatli daracads somoaro
alds edilmasina imkan veracokdir.
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DUNYA OLKOLORI UZRO BORPAOLUNAN ENERJI MONBOLORININ PERSPEKTIV INKISAF DINAMIKASI ......

PROSPECTIVE DYNAMICS AND QUANTITATIVE INDICATORS OF RENEWABLE ENERGY SOURCES IN
THE WORLD

R.S.ISMAYILOV

The dynamics of development prospects and trends in quantitative indicators of Renewable Energy Sources (RES) in the
world by 2050 was considered, the level of use of renewable energy sources in different countries, especially solar and wind
energy, the leading countries in this field was compared. Appropriate assessments also eas given based on the analysis and
forecasts of international organizations on renewable energy sources, the prospects for international cooperation and the roadmap
were considered.

NEPCHEKTUBHASA JTUHAMHUKA U KOJIMYECTBEHHBIE ITOKA3ATEJIN BO3OBHOBJISIEMBIX
NCTOYHUKOB DHEPI'MU B MUPE

P.CACMANWJIOB

PaccmoTpena amHaMuKa TIEPCIIEKTHB pa3BUTHSA M TEHACHIMH KOJMYECTBEHHBIX IOKa3aTesled Bo3oOHOBIsIEMBIX
Hcrounnkos Dueprum (BUD) B mupe k 2050r., cpaBHUBAETCS YPOBEHB UCTIONB30BAHMS BO3OOHOBIIEMBIX HCTOYHIKOB SHEPTHAHI
B Pa3HBIX CTpaHaX, OCOOCHHO COJHEYHOW M BETPOBOI SHEPIeTHKH, CTPAH-JIMACPOB B 3TOM oOmacT. JlaHb! COOTBETCTBYIOIINE
OLCHKM Ha OCHOBE aHaJW3a W IIPOTHO30B MEXIyHAPOJHBIX OpraHHM3al|ii M0 BO300HOBISIEMBIM HCTOYHHMKAM JHEpPrHH,
PaccMOTPEHBI IePCTIEKTHBBI MEXKTyHApOHOTO COTPYAHUYECTBA U IOPOXKHASL KapTa.
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