,,';“\-_‘ AMEA-nin Xaboarlari. Igtisadiyyat seriyas: 2021 (mart-aprel)
‘?’ ' Iqtisadi nazoriyya. Umumi iqtisadiyyat

Giilsura Mehdiyeva
UOT: 3338.504; JEL: Q40; Q41.

Enerji sektorunun iglim dayismalarina zaifliyinin kamiyyatca giymatlandirilmasi
metodlari

Xiilasa

Maqalada enerji sektorunun miihiim komponenti olan elektrik enerjisi sahaSinda, xtisusila
istilik enerjisi istehsali prosesinda iqlim dayismoalarino “zaifliyinin” giymatlondirilmasi ilo
bagh miixtolif metodlar tohlil edilib. Miiallif bela ganasts galib ki, iglim dayismoalarinin enerji
sektoruna tasirlorini elektrik stansiyalart tizra tasniflogdirmak daha dogrudur va bu zaman
iglim dayismoalarina hansi tip enerji manbayinin neca reaksiya vermasini va zoiflik daracasini
miiqayisali miiayyan etmak daha vacibdir.

Acgar sozlar: iglim dayismolori, iglim dayismoalarina zoaiflik, tolob hacmi, toklif hacmi,
istilik enerjisi, somaralilik

Giris

Qlobal iglim dayismalorinda enerji sektorunun tasirlori miistosna rol oynayir. Belo Ki,
karbohidrogen monbolarindon elektrik enerjisinin istehsali, neft vo qaz hasilati, emali vo
miixtalif mogsadlor tigiin istehlaki boyiik hacmda karbon emissiyasi ilo miisayiat olunur. Son
100 ilds enerji hasilatinin, emalinin va istehlakinin davamli olaraq artmasi biitiin regionlarda
iglimin va temperaturun hiss edilocok doracada dayismasine sebob olub. Iglim dayismalori iso
0z novbasinds miixtalif fauna va flora novlarine tasir géstormaklo yanasi, hom do insanlarin
igtisadi foaliyyating, o ciimlodon enerji sektorunun 6ziing tosirsiz 6tiismiir. Yani enerji sektoru
iglim doyismalorini siiratlondirdikcs, belo doyismolorin 6zii do enerji sektoruna tosir edir.
Bunu nozars alaraq, comiyyat hoyatinin miixtalif saholorinds, o cimladon igtisadi foaliyyot
saholorinds, homginin enerji sektorunda zoruri transformasiyalarin edilmasins ehtiyac var. Bu
ehtiyac enerji sektorunun iglim dayismalarinin tasirina na daracads moruz qaldigin1 va gala
bilacayini miioyyanlasdirmayi, sektorun iglim doyismalarina zaifliyinin giymatlondirilmasini,
tasirlorin azaldilmasi va bu tasirlora adaptasiya strategiyasinin miioyyan edilmasini talob edir.
Enerji sektorunun iglim doyismoalorine zoifliyi 6ziinii osason enerjiys olan tolob vo toklif
aspektindan biruza verir. Iqlim doeyismolorinin enerji sektoruna tasirinin yalniz neqativ meyilli
oldugunu iddia etmok miimkiin deyil. Tosirlorin xarakteri daha c¢ox regiondan asilidir.
Regionun cografiyasindan asili olaraq, tasirlorin pozitiv vo ya neqativ olmasi miimkiindiir.
Olbatto pozitiv tosirlor, neqativ tasirlordon forqli olaraq, adaptasiya prosesini asanlagdirir.
Enerji sektorunun iglim dayismalaring zaifliyinin miimkiin aspektlari

Enerji sistemina iglim doyismalorinin tosirino hosr edilon coxlu sayda todqiqatlar
miixtolif ciir ayirmagq olar. Belo todgigatlar iglim doyismalarinin enerjiys olan toloba tosiri ilo
baghidir. Bu tasirlor bazi regionlarda elektrik enerjisina olan tolobin artmasi, bazi regionlarda
iIso azalmasi1 ilo xarakterizo oluna bilor. Belo ki, yer sothinin vo atmosfer havasinin
temperaturunun artmasi naticosinds vo digar amillorin sabit qaldigi soraitdo (ceteris paribus)
soyuq regionlarda enerjiys olan tolabin azalmasi, isti regionlarda iso artmasi gozlonilondir.
Lakin hor halda enerji istehsalinda doyisikliklor bas verir. Digor torafdon, temperaturun va
iglimin doyismasi tolob vasitasilo toklifo tosir edo bilor vo bu zaman enerji istehsalinin,
otiirtilmasinin, paylanmasinin iglim dayigmalari naticasinds miiayyan tasirlors moruz qalmasi
qac¢ilmazdir.
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Enerjiya olan talobin hacminin iglim doyismalorindon asili olaraq artib-azalmasi ilo
yanas1 toklif hacmi do dayiso bilor. Lakin toklif hacminin doyismasi prosesi iki miimkiin halla
sartlona bilar. Birinci halda tolob hacmi va enerji bazari nazars alinaraq, toklifin hacminin
idaro edilmasi. Bu zaman iglim doyismolorinin toklif hacmina tasirlori dolay: tasirlordir va
tolobin hocmi, bazardaki giymatlor vo sair ilo sortlonir. Ikinci halda iso iglim doyismalorinin
enerji sektoruna tosirlori enerji istehsal edon, xiisusilo, elektrik enerjisi istehsal edon
stansiyalarin iglim doyismolori naticasinds samaraliliyinin doyismasi, otiiriilma Vo paylanma
prosesinds problemlarin yaranmasi ilo sortlonir. Ikinci halda iqlim doyismolorinin elektrik
enerjisi sektoruna tosirlori elektrik stansiyalarinin xarakterindon do asili olur. Bela Ki, giinog
batareyalarinin iqlim doyismolorins reaksiyasti ilo, istilik elektrik stansiyalarinin vo ya Kiilok
generatorlarinin reaksiyasi eyni deyil. Ona goro do igtisadi odobiyyatda elektrik enerjisi
istehsalinin, &tiiriilmasinin vo paylanmasinin iqlim doyismolorina zaifliyin tadgiqina hosr
edilon arasdirmalarda miixtalif monbolor {izro tosniflogsdirmo aparilir. Masalon, Schaffer vo
digarlori (2012) [1], Cronin vo digarlori (2018) [2] igqlim doyismalorinin enerji sektoruna
tosirlorini analiz edon todgiqatlarn Istilik, Giinas, Su, Kiilok, Bio, Dalga osasli elektrik
stansiyalar1 tizra tosniflogdiriblor. Biz do hesab edirik ki, bels tasniflosdirma daha dogrudur
va bu zaman iglim doyismalarino hansi tip enerji moanbayinin necoa reaksiya vermosini va
zoiflik daracasini miiqayisali miiayyan etmok daha asan olur. Belos tasniflosdirmoaya enerjinin
otiiriilmasi vo paylanmasi ilo bagli tadqigatlar1 da ayrica slave etmok lazimdir.

Iglim doyismolori ilo enerji sektoru arasindaki qarsiligh tosirin sadelosdirilmis sxemini
asagidaki kimi tosvir etmok olar (sxem 1). Burada enerji sektorunun bir bolmasinin-istilik
elektrik stansiyalarmin iqlim doyismoalorino tosiri xiisusilo gabardilib. Bozi 6lkolordo das
komiirdon, bazi 6lkalorde mazut vo ya gazdan istifado zamani otraf miihito atilan tullantilar
iglim doayismoalorinin asas saboblarindandir. Digor ndév enerji monbolorindon, xiisusila
barpaolunan enerji manbolarindan elektrik enerjisi istehsali zaman1 otraf miihito ciddi zoror
yaranmir. 1-ci sxemdo iglim doyismalorinin enerji sektoruna tosiri xaraktercs iki nove ayrilib.
Birinci nov tasirlor enerjiya olan taloba vo talob hacminin dayismasi ilo toklif hacmino olan
tosirlordir. Bu tosirlor noticasindo enerji sektorunda bozi regionlarda tolob hacmi arta bilor.
Lakin bu notico universal deyil. Bels ki, iglim doyismalori, xiisusilo temperaturun artmast,
digor sortlorin doyismadiyi halda, bazi regionlarda talobi azalda bilor. Talobin artmasi vo ya
azalmasi iso enerji sektorunun foaliyystine 6z tosirini gostorir. Ikinci ndv tosir zamani enerji
sektorunda istehsal prosesinds va ya enerjinin Gtiirtilmasi zamani samaraliliys tasirlor yaranir.
Belo tasirlor tokca istilik elektrik stansiyalarinin somoraliliyina deyil, ham do barpa olunabilon
enerji moanbalarins edils bilar.

Igtisadi odobiyyatda enerji sektorunun iglim doayismolorina tosirina, homginin oks
tasirlors, yoni miixtalif 6lkalorin timsalinda ham birinci név, ham ds ikinci nov tasirlora hasr
edilon ¢oxlu sayda todgiqatlara rast galinir. Enerji sektorunun, xiisusilo, istilik elektrik enerjisi
istehsalinin iglim doyismolorins tosirinin giiclii olmasini nazars alaraq, hesab edilir ki, hom
otraf miihitin qorunmasi vo istilosmonin qarsisinin alinmasi, ham do oks tasirlorin, yani
yuxarida qeyd etdiyimiz birinci vo ikinci ndv tasirlorin azaldilmast moqsadilo barpa
olunabilon enerji monbolarindon istifadoys {istiinliik verilmoalidir. Iglim doyismolori enerji
sektorunun demok olar ki, biitiin aspektlorino tosir edir. Enerji manbalorinin, masalan,
karbohidrogen entiyatlarinin hasilatindan, emalina vo ya miixtalif sahalords istehlakina godor
har bir halgeds iglim doyismalorinin tosiri hiss edilir. Iqlimin qisamiiddotli doyismasi vo ya
yer sothindo davamli olaraq, orta temperaturun artmasi enerji istehlaki hacmina tasir edarok
enerjiya tolobi artirir. Soyuq regionlarda isitma, isti regionlarda iso soyutma prosesindoki
dayisikliklor enerji tolobina tasir edir.
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Sxem 1.
Iqlim dayismalari ils elektrik enerjisi sistemi arasinda miimkiin qarsihqh tasirlar

istilik elektrik stansivalar

Enerjiya tolob haocmi

Giinas elektrik batareyalan

Kiilak generatorlan

Iqlim dayismoalori

Bioenerji

h

SOMOROLILIK

Su elektri stansivalan Enerjinin taklif hocmi

V11T

Dalga enerjisi

Sxem musllif torofindon hazirlanib.

Iqlim doyismolori noticasindo bozi regionlarda kiiloyin, bozi regionlarda giinos
radiasiyasinin, homginin su hovzalorinds bas veran doyismalor do barpa olunabilon enerji
ehtiyatlarina tasir edir. Bioenerji {igiin mithiim shamiyyat dasiyan bitkilorin moahsuldarlig1 isa
tokca iglim doyismoalarindan deyil, diger amillordon do asilidir. Orta temperaturun artmasi
giinog panelarinds somaraliliys, elektrik enerjisinin 6tiiriillmasing do tosir gostorir. Biitiin bu
problemlor miixtalif 6lkolorin timsalinda miixtalif todqiqatgilar torafinden 6yranilib. Belo ki,
Ebinger va Vergara (2011) [3] torafindan aparilan tadgigatin naticalorina asasan, XXI asrin
avvollorindo otraf miihito atilan karbon qazinin 70%-i miixtolif mogasadlor {iglin istifado
edilon elektrik enerjisinin istifadesi zamani yaranir. Inkisaf etmokda olan &lkelords hoyat
keyfiyyatinin va diinyada ohalinin sayinin artmasini nazors alsaq elektrik enerjisina olan talab
do artacaq. Bu iso tullantilarin hocminin durmadan artmasina sobob ola bilor. Odur ki,
elektrik enerjisi sektorunda yeni texnologiyalardan istifado vo barpa olunabilon enerji
manbolorindon istifadonin  geniglonmosi  asas vozifolordondir. Hazirda moéveud enerji
sistemlorinin, demok olar ki, biitiin halgalori, o ciimlodon enerji resurslarinin hasilat1 va
istehsal1, Otriilmoasi, homginin miixtalif fosillordo enerjiya olan tolob hacmi iglim
doyismalorina ¢ox hosasdir. Iglim dayismolarinin davamli olmas1 vo onu téradan antropogen
soboblorin aradan galdirilmasindaki ¢atinliklor golacokds belo doyismolora zoiflik doracasini
daha da artira bilor. Ona goro do iglim doyismoalarinin monfi tasirlorinin azaldilmasi
strategiyasi ilo yanasi, ona adaptasiya etmok strategiyasi da giindomdadir.

Ebinger vo Vergara (2011) [3] torafindon hazirlanan hesabatda iqlim doyismalarinin
enerji sektoruna tasirina hosr edilon arasdirmalarin miiqayisali tohlilinds tosirlorin azaldilmasi
strategiyasina deyil, adaptasiya sitrategiyasina ustiinliik verilmoasi geyd edilir. Hesabatda
iglimin hazirda miisahids edilon vo 2100-cii ilodok prognozlasdirilan doyismalari, regionlar
tizro iqlimlo bagh fovgolads hadisalora diggot yetirilib. Clarke vo digarlori (2014) [4] iglim
doyismolori ilo bagli 2014-cii ildo hazirlanan hesabatdan, digor miithiim naticalorlo yanasi,
hom do bels bir notico ¢ixarirlar ki, iglim doyismolori enerji istehlak hacmini artira bilor. Bu
iISo otraf miihito atilan istixana qazlarmin hocmini c¢oxalda, elektrik stansiyalarinin
somoaraliliyini vo barpa olunabilon enerjidon istifads imkanlarini azalda bilar.

Elektrik enerjisi sisteming iglim dayismalarinin tasirinin giymatlondirilmasi modellari

Umumilikds enerji sektoruna iglim doyismalorinin tasiri ilo yanasi onun miihiim torkib
hissasi olan elektrik enerjisi sektoruna tasirlorin arasdirilmasi iqtisadi odobiyyatda genis
miizakira edilir. Miixtalif tadqiqatgilar torafindon bels arasdirmalarin noaticalori hom “struktur
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odobiyyat xiilasasi”, ham do “ananavi adobiyyat xiilasasi kimi” tahlil edilib. Elektrik enerjisi
sektoruna xiisusi 6noam verilmasinin asas sababi digar enerji moanbalarinin do mohz elektrik
enerjisi istehsali ti¢iin istifadosinin tstiinliik toskil etmasi ilo baglidir. Digar torafdan, elektrik
enerjisi sektoruna iglim doyismalorinin 6yranilmasi problemin global xarakteri il yanasi, hom
do regional vo lokal xarakterini do giymatlondirmays imkan verir. Moahz lokal soviyyads
giymatlondirmo gorar gebulu prosesine ciddi tosir edir. iglim doyismalorinin enerji sistemino
tasirlorinin giymatlondirilmasine hasr edilon tadqiqatlari asasen iki qrupa ayirmagq olar. Birinci
grup todgiqatlarda enerji sistemlarini xarakteriza edon gostaricilorlo (masalan, istehsal hacmi,
istehlak hacmi, tolob, toklif vo sair) iglim doyismolorini xarakterizo edon gostaricilor
(masalan, har saat, sutkaliq, haftalik, ayliq, illik temperatur doyismolori, yagintilarin miqdari,
kiiloyin siirati Vo sair) arasindaki alags statistik metodlarla 6yranilir. Auffhammer vo Mansur
(2014) [5] bu problema hoasr edilon empirik toadqiqatlar1 miiqayisoli analiz edarok belo
noticaya golirlor ki, iglim doyismolorinin enerji istehlakina toasirlori istehlakgilarin
qisamiiddatli dovrdo havanin temperaturundaki doyisiklikloro reaksiyasi, hamginin
uzunmiiddatli dovrds iso iqlimo adaptasiyasi ilo baglidir. Tadqiqatgilar qisamiiddotli dévrdo
asililigr intensiv, uzunmiiddotli dovrdoki asililigi ekstensiv asililiq adlandirirlar. Todqiqatgilar
intensiv asililigi miiayyan etmak tigiin miixtalif 6lkalorin timsalinda enerjiys olan istehlak vo
iglimlo bagli gostaricilordon panel analizds istifado ediblor. Belo todgiqatlarin miigayisali
analizi tigiin Auffhammer vo Mansur (2014) [5] ev tosarriifatlarinda enerji istehlakinin iqlim
doyismalarina reaksiyasini nazori cohotdon faydaliliq funksiyasi ilo ifads edir. Belo ki, oagor
E-enerji monbalori vektoru (masalon, elektrik enerjisi, qaz, das komiir vo sair), D- enerjidon
istifado edon uzunmiiddatli agyalar (masalon, soyuducu, kondisioner va sair) Y-digar osyalar,
Fo(t) (vo ya Fy) otraf miihitdo havanin temperaturu vo iglimlo bagli digor doyismalor,
masalon, riitubat, yagis olarsa, onda U faydaliliq funksiyasi

U=U(D,Y,F,) 1)
kimi ifads edilo bilor. Har bir ev tosorriifat (1) faydaliliq funksiyasint maksimum etmok {iglin
gorarlar gabul edir. Bu zaman E,D,Y iizro secimlor elo edilmalidir ki, ev tosarriifatlarinin belo
xarclori golirlorini agmasin vo faydaliliq maksumum olsun. Bu halda hodof funksiyast hor ii¢

gostariciyo, ED,Y g6ra maksimum olmalidir va bu zaman E x PEI + Pé D+ Y<I

max U(E, D, Y, Fy)

Burada hesab edilir ki, miioyyan iqlim soraitinds hor ii¢ gostarici tigiin maksimumlar,
uygun olaraq, E « (Fo), D * (Fo) va Y * (F) sortinda 6danilir. Ev tasarriifatlarinda enerjidon
istifado hocmi tolob olunan daxili temperaturla xarici temperatur arasindaki forqdan, hom do
ev tosorriifatinda istifado edilon elektrik cihazlarinin hacmindon asilidir. ©gor temperaturlar
fargini (t — tj,¢) Kimi ifads etsok, onda enerji istehlaki hacmini

E = E(ltine — t],D) (2)

Havanin temperaturu doyisdikco, ev tesarriifatinda temperaturun sabit saxlanmasi iigiin

xarclor da doyisacok va xarclorin vo ya rifah halinin doyismasini
AW = [ [Pg = (E(F,) — E(FD) + Pg * (D(F,) — D(Fo)] 3)

Auffhammer vo Mansur (2014) ev tosorriifatlarinda enerji istehlakinin iglim
doyismalarina reaksiyasi ilo bagli bir neg¢a Xabardarligi nozars catdirirlar. Birincisi, ham enerji
dastyicilarinin qiymati, hom ds enerjidon istifads edon uzunmiiddatli mallarin qiymati iglimin
doyismasino reaksiya vers bilor. ikincisi, iqlim doyismosi gdzlonilmadon olarsa, onda yeni
soraito kecid zamani xarclor arta bilor. Ucgiinciisii, yeni soraito kegid todricon olarsa, bu zaman
golocok xarclorin diskontlagdirilmasina ehtiyac olacaq. Dordiinciisti, iqlim doyismalori
faydaliliq funksiyasina birbasa daxil olur vo timumi xarclorin miiayyan hissasini toskil edir.
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Nohayat, ev tosarriifatlar iqlim doyismalorino adekvat cavab vers bilorlor. Belsliklo, problems
aid empirik todgigatlarda bu masalslor miixtolif aspektlordon todqiq edilib. Bu zaman hom
zaman siralarindan, hom do panel analizlordon istifado edilib. Iqlim doyismolarinin enerji
sistemina tasirlorinin giymatlondirmasina hasr edilon ikinci grup empirik todgigatlarda iss
inteqral giymotlondirms metodlarindan istifado edilib. Masalon, Arigoni and Markandya
(2009) [6] IAMs modelindan, Isaac and van Vuuren (2009) [7] IMAGE modelindan,
Dowling (2013) [8] POLES modelindon istifado edarok giymatlondirmalor apariblar.
Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, iqlim doayismalarinin enerji sistemina tosir kanallarindan asili
olaraq belos tasirlari iglim doyismaloarinin enerji infrastrukturuna tasirlari va talobs olan tasirlor
kimi iki qrupa ayirmagq olar. Oslindo enerji infrastrukturuna olan tasirlor enerji toklifino olan
tasirlor kimi xarakterizo oluna bilor. Ona goro do biz asasan talob va toklifs olan tasirlari,
homginin hoar iki aspekts eyni zamanda olan tasirlari bir-birindan forglondiracayik.
Talab aspekti
Enerjiys olan talob miixtalif amillarlo, o ctimladan iglim dayismalari ilo baghidir. Suyuq
regionlarda istitmo, isti regionlarda isa soyutma moqsadilo enerjidon istifads edilir. Bu zaman
iglim doyismolorinin enerjiyo olan tolobo tosir kanali kimi havanin temperaturunun
doyismosini gobul etmok olar. Ona goro do tolob funksiyasinda iglim doyigmalorinin
gostaricisi kKimi isitmo doracasi gilinlori (HDDs) vo ya soyutma doracasi giinlori (CDDs)
gostaricilorindan istifads edilir. HDDs vo CDDs, uygun olaraq, istitma Vo ya soyutma {igiin
miioyyan edilan elo daracalordir ki, bu doraconin orta hesabla miioyyan sayda giinlords aldo
edilmasi iiciin miioyyan hocmdo enerjidon istifado edilir. iqtisadi odobiyyatlarda, maosalon,
Mideksa, T. K., & Kallbekken, S. (2010) [9] va Coughlin & Goldman (2008) [10] tarafindon
aparilan todgiqatlarda enerjiya olan talobin asas komponentlari, iglim doyismolarinin bu
komponentlara tasiri vo miimkiin naticalor tosniflosdirilib. Bu tadgigatlarda bels noticoya
galinir ki, talab sisteminin asas komponentlari a) soyutmaya olan talab (cooling demand); b)
temperaturla bagli olmayan hassas tolobin yaranmasi (Non-Temperature Sensitive Demand-
NTSD); c) an yiiksok tolob (peak demand); d) yiiklonmo miiddati oyrilori hesab oluna bilor
(Load duration curves-LDCs). Soyutmaya olan tolobin artmasi yay aylarinda havanin
istilosmoasinin tosiri ilo yaranir vo belo istilosmo tolobs tosir edorok kondisionerlordon
istifadoni artirir. Temperaturla bagli olmayan hassas tolob iso yagintili havalarin azalmasi vo
soyutma ti¢iin nozords tutulan suyun temperaturunun artmasi ilo baglidir. Belo toasirlorin
naticasinds sistemin dayanmasinin garsisinin alinmasi magsadils istehsal hacmi azaldila bilar.
On yiiksok tolob iso daha isti yay aylarinin vo daha qisa qis aylarinin oldugu hallarda bas vera
bilor. Bu zaman yay aylarinda tolobin kaskin artmasi, qis vaxtlarinda iso daha asagi pik
noqtalorinin yaranmasi bas vera bilor. Yiiklomo miiddstlori ilo bagli olan talob hacmi ds iglim
doyismalorindan, xiisusilo havanin temperaturunun goézlonilmadan doyismasi ilo vo ya
otaqlarin havalandirma sistemlarinds doyisikliklorla bagl ola bilor. Bu zaman enerji sistemina
boylik giic diiso bilor. Bozi dlkolords elektrik enerjisinin giymoti giiniin vaxtlari ilo bagh
oldugundan va bu giymatlorin maksimumu miiayyan edildiyindon tarazliq pozula bilor.
Igtisadi odobiyyatda iglim doyismalorinin elektrik enerjisinin talob hacmina tasirlarine
hosr edilon todqiqatlarda miixtalif modellordon vo parametrlordan istifads edilib. Masalan,
Loveland vo Brown (1990) [11] model olaraq kompiiter simulyasiyasindan istifado edorok
ABS-da 6 sohards 5 niimunavi bina lizra tadqigat aparib. Bela segma iglim doyismalarinin va
binalarin istifadasi diapozununu ohato etmays miiayyan godar imkan verirb. Tadgiqatin asas
tapintilarindan biri ondan ibarotdir ki, binalarin soyudulmasi iiglin istifado edilon elektrik
yiikklonmasinin artmasi, isitma ti¢lin olan yiiklonmonin azalmasindan daha siiratli olacag.
Qisamiiddatli doyismalor va yiiklonmoanin pik hadds ¢atmasi, global istilosma ilo bagl elektrik
enerjisina olan talabin artmasi ilo miiqayisado daha narahatedici saviyyaya ¢atib. Bu analiz
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imkan verir ki, binalarin layiholondirilmasi zamani enerji istehlakinin azaldilmasi
potensialindan istifads edilsin.

Parkpoom va digarlori (2004) [12] torafindon aparilan tadgigatda iglim doyismalarinin
otraf miihitdo bas vera bilon bazi doyisikliklora, o ciimlodon temperaturun, kiiloyin stiratinin,
riitubatin saviyyasinin vo sair doyismasine osaslanaraq, belo naticoys golinir ki, elektrik
enerjisina olan talob hocmi do doyisocok. Tailandin timsalinda todqiqatgilar ohalinin hayat
saviyyasina iglim doyismalarinin tasirini digar amillorlo yanasi, hom do elektrik enerjisina
olan talabin dayismasi ila alagelondirirlor. Todqgigatda coxdayisonli Xatti reqresiya modelindon
istifado edilib. Modelds osas parametrlor kimi elektrik enerjisino tolob, HDD vo CDD,
homginin riitubatliliyin gostaricilorindan istifads edilib.

Taklif aspekti

Iglim doyismolorinin elektrik enerjisinin toklif hocmino miimkiin tosirlori iqtisadi
odobiyyatda miixtalif 6lkalorin timsalinda miixtolif metodlarla tadgiq edilib. Masalan, Jaglom
va digoarlari (2014) [13] iglim dayismalari naticasinds ABS-in elektrik enerjisi istehsalinin
doyismasini va belo doyigsmonin atraf miihits, hamg¢inin igtisadiyyata miimkiin tasirlorini iKi
ssenari ilo todgiq ediblor. Bu ssenarilor emissiyalarin azaldilmasi strategiyasinin olmasi vo
olmamasi ssenariloridir. Gonzalez-Diaz va digarlori (2017) [14] iss 6z tadqiqatlarinda iqlim
doyigmolarinin elektrik enerjisi istehsalina tasirini nozars alaraq, potensial giicii barpa etmok
liciin miixtolif texnoloji variantlar toklif edirlor. Iglim doyismalorinin enerji sektoruna
tasirlorinin digor aspekti tokliflo baghdir. Bela ki, toklif hacmina tasirlor on az1 iki kanal ilo
reallasa bilor. Birincisi, tolobin doyismasi va rifah saviyyasinin inkisaf etdirilmasi magsadilo
tolob hocminin vaxtinda vo yiiksok keyfiyyatli enerji ilo qarsilanmasi, ikincisi iso iglim
doyismolorinin enerji istehsali prosesina texnoloji tasirlori ilo baghdir. Iglim doyismalarinin
elektrik istehsali, onun Otiiriilmasi Vo paylanmasi prosesina texnoloji noqteyi-nazarindan
tosirlori istilik elektrik stansiyalarinda osason soyutma prosesi ilo baglidir. Barpa olunabilon
enerji manbolorinds, masalan, su-elektrik stansiyalarinda da su ilo tominatda yarana bilon
problemlar istehsal hacmins tosir edo bilor. Kiilok enerjisi istehsalina kiiloyin siiratindoki
doyismoalor miioyyan tasir gostara bilor. Bioenerji monbalori tigiin do havanin temperaturunun
doyismasi Vo su ilo tominat 6z tosirini gostarir.

Iglim doyismolorinin elektrik enerjisinin toklif aspektine tosiri ilo bagl bu vo digar
problemlor igtisadi adabiyyatda miixtalif 6lkalorin timsalinda miixtalif metodlarla todqiq
edilib. Belo tadqigatlarin miiqayisali tahlili iglim doyismalarinin elektrik enerjisi toklifina
tosirlorini miioyyan godor timumilagdirmoays imkan verir. Belo ki, iglim doyismalorinin su-
elektrik stansiyalarinin istehsal hacmina tasirlori bu stansiyalarin “qidalandigi” ¢aylarda suyun
soviyyasinin doyismasinds 6zlinii gostors bilor. Belo doyismolor ¢ox oldugu halda bondlor
ticiin tohliiko yaranar va ya suyun hacmi azaldigi halda stansiya tam giicii ila islomaya bilar.
Qeyd edok ki, Azorbaycanda Mingagevir Su-Elektrik Stansiyasi, Somkir Su Elektrik
Stansiyasi, Yenikond Su Elektrik Stansiyasi vo daha 11 su elektrik stansiyasi foaaliyyot
gostorir. Oxsar problemlarin Azarbaycanin su elektrik stansiyalari i¢iin do movcudlugu elmi
cohotdon todqiq edilmalidir. Istilik elektrik stansiyalarinda istehsal prosesino iglim
doyigmalarinin asas tesiri bu stansiyada gaz turbinlorinin soyudulmasi igiin istifado edilon
suyun temperaturunun global istilogsma noaticasinds miioyyan godor artmasidir. Bels istilosma
gaz turbinlorinin faydali is omsalina tosir gostorir. Qeyd edok ki, Azorbaycanda elektrik
enerjisi istehsalinin asas hissasi mohz istilik elektrik stansiyalarinin payina diisiir.

Iglim doyismoalorinin elektrik enerjisinin toklif aspektino ciddi tosir kanallarmdan biri
ds enerjinin Gtiirtilmasi ti¢lin nazards tutulan infrastruktura miimkiin tasirlorlo baghdir. Qlobal
iglim doyismolori, xiisusilo. Temperaturun artmasi va killoyin giiclonmasi bels infrastruktura
tosir edoarok, elektrik enerjisinin verilisinda fasilolorin yaranmasina sabab ola bilor. Qeyd edok
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Ki, Azorbaycanin osas sonaye morkazinin vo ohalinin daha six toplandigi Baki soharinin
elektrik enerjisi ilo tominatt Mingogevir Istilik Elektrik Stansiyasi vasitasilo tomin edilir.
Enerji toxminan 300 kilometrdon ¢ox masafodon, hom dos relyefi miirokkob olan arazidan
Otiiriiliir. Ona gora do iglim doyismolorinin Gtiirmo infrastrukturuna tasirlori miimkiindiir.
Iglim doyismolori hom do giinos batareyalarmin foaliyyatine tosir edir. Iglim doyismalori
naticasinds buludlu saatlarin hacmi doyiso bilor. Digar torafdon, Giinos Generatorlarinin
Consentrasiyast (CSP) qurgular1 bozi pozitiv tosirlorlo yanasi, ham do sudan istifads
etdiyindon iglim doyismalori naticasindo boazi problemlor yarana bilor. Masoalon, iglim
doyismoloari su ¢atismazlig1 yarada vo CSP faydali is omsalin1 azalda bilor. Qeyd edak ki, 50
megavatt CSP qurgusu ig¢iin il arzinds 1,6 milyon kub metr su toalob olunur. Lakin hibrid
texnologiyanin inkisafi bu hocmin azaldilmasina vo soyutma ti¢iin havadan istifadoys imkan
veracok. Biitiin hallarda iglim doyismoalori giinas panellorindan elektrik enerjisi istifadasi
zamani toklif hacmino miisyyan godor tasir edir.
Natica

Iglim doyismoloari ilo enerji sektoru arasindaki qarsiligli tosirin sadelosdirilmis sxemi
demoys oasas verir ki, iglim dayismolorinin enerji sektoruna tosirini xarakter etibari ilo iki
nova ayirmaq olar: enerjiys olan taloba va talob hacminin dayismasi ilo toklif hacmino olan
tasirlora; enerji sektorunda istehsal prosesine vo ya enerjinin Gtiirtilmasi zamani samaraliliys
olan tasirlor. Qlobal iglim doyismalori, xiisusilo temperaturun artmasi va kiiloyin giiclonmasi
enerjinin Otlirlilmasi tiglin nozordos tutulan infrastruktura tosir edorok, elektrik enerjisinin
verilisinds fasilalorin yaranmasina sabab ola bilar.
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K.¢p.m.H., O0u.
3aeedyrowuii omoenom Hncmumyma Ixonomuxu HAHA,
ouccepmanm A3zepoaitoxncanckozo Texnuueckozo Ynueepcumema
Memoowt KOUUeCmEenHOoIl OUEHKU YAZGUMOCHIU IHEPZEMUUECKO20 CEKMOPA K USMEHEHUIO
Kaumama
Pe3rome
B cmamve ananusupyromcs paznuunvie Memoobl OYeHKU YA36UMOCMU K USMEHEHUIO KAUMama @
cepe snekmposnepeemuKy, 0COO6eHHO NpuU NPouU3800Cmee Menio8ol dHepeull, KOMopas sA6IsAemcs
8ADICHOUL COCMABNAIOWELl IHEPLeMUUECKO20 CeKmopa. Aemop npuxooum K 6b1800y, Mo usMeHeHue
KIumMama oelcmeyem He MONbKO HA 00beM CHpoca U NPpeonodCceHus, maxdce Ha nepeoauy
anekmposHepeuu. HMzmenenue kaumama u no2o0bl mMaxdice GIUAIOM HA NPOU3BOOCHEE U Nepeoayy
onepeuu. Ecmb  Heobxooumocmb  Kiaccuguyupoeamev — uusHUEe  USMEHEHUs  KIUMAma —Ha
9HEpeeMUYecKull CeKmop no dNeKMPOCMAHYUIM, MAKIHCE CPABHUBAMb MUNbL UCIOYHUKOS dHEPSUU U
UX YA3BUMOCHb K USMEHEHUIO KIUMAmd.
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agpghexmuernocmo
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Methods for asessment the energy sector vulnerability to climate change
Abstract

The article analyzes various methods for assessing the vulnerability to climate change in the field
of electricity, especially in the production of thermal electricity, which is an important component of
the energy sector. The author concludes that it is nesessary to classify and assessment the effects of
climate change on the energy sector, especially on electricity sector, and that it is more important to
compatre the types of energy sources and how vulnerable it is to climate change.
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