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DONLI VO DONLi-PAXLALI BITKILORIN MOHSULLARINI TERMIKIi
EMAL EDON KOMBINOEDILMIS QURGUDA QARGIDALI DONININ
QURUDULMASINDA OPTIMAL IS REJIMLORININ VO
PARAMETRLORININ TOYIN EDILMOSI

I.M.HACIYEV, M.P.MEHDIiYEV, U.R. HOSONOV
AKTN “Aqromexanika” ET Institutu.

Maqalada donli va danli -paxiali bitkilorin mahsullarim termiki emal edon  kombinaedilmis qurguda qargidal
doninin qurudulmasinda optimal is rejimlorinin vo parametrilorinin toyin edilmasi magsadi ila prosesin texnoloji
sxemi iglonmisdir va laboratoriya  soraitinds eksperimental tadgiqatlar aparimisdir. Aparilmis tadqgiqatlarin
naticasinda miiayyiyan edilmisdir ki, toklif olunan donli va donli-paxlali bitkilorin  mahsulunu termiki emal edon qurgu-
da qargidali doninin qurudulmas: ancaq ananavi yanacaqla istilik enerjisindon istifada edildikda, quruducu agentin
qurgu daxilinda siirati 2,63m/san oldugda, 1 kq nomliyin buxarlanmasina sarf olunan minimum istilik migdari 3,588
MJ taskil edir. Istilik enerjisinin on optimal giymatlori 3,59- 4,5MJ qargidali doninin qurgu daxilinda siirati 0,007-

0,011 m/san, qizdirilmis sathin temperaturu iso 70-91°C diapazonunda yerlasonda alinir.
Acar sozlor: qargidall doni, termiki emal, eksperimetal qurgu, optimal is rejimlor, eksperimentin planlagdiril-

mast.

larmin  emali zamani onlar istilik tasirine

moruz galirlar (qurudulma, bisirma, qovrulma,
termiki zororsizlos-dirilmo, sterilizasiya, pasterizasi-
ya vo s) . Qurudulma prosesinin asasinda, taxil ds-
nina istilik vo diffuziya tesirindoan istifade etmoklo
nomliyin konarlagdirilmasi dayanir. Taxilin qurudul-
masi1 zamani nazari cahatdon 1kq namliyin buxarlan-
masina 2,6 MJ ananavi enerji manboyindon alinan
istilik migdar1 sorf olunur. Lakin miiasir xarici saxta
tipli quruducu qurgularda 1kq namliyin buxarlanma-
sina 5-6 MJ istilik sorf olunur. Danli bitkilorin emali
zamani on ¢ox enerji qargidali deninin qurudulmasi
prosesing, asason toxumluq materialin qurudulma-
sina sorf olunur. Yi1g§im vaxti qargidali doninin yiik-
sok nomlik faizino malik olmasi, nomlik ayrilma
omsalinin asagi olmasi, istiliyin tosirindon denin
sathindo catlarm omolo golmosi ona gatirib ¢ixarir
ki, basqa donli bitkiloro nisboton qurudulma
omoaliyyati zamani sarf olunan istilik enerjisi 20-
50% artiq olur. Agrar sektorda yuksok mohsuldarhiga
malik olan avadanliglarla yanasi, ki¢ik vo orta fer-
mer tosorriifatlar1 tgtin, donli vo donli-paxlal
bitkilorin  mohsulunun istiliklo emalim1  hoyata
keciron, mohsuldarligi ¢oxda yiksok olmayan, en-
erji sorfiyyatt az olan kigik qabaritli qurgularada
tolobat boyukdur [1]. EImi-Tadqgigat “Aqromexani-
ka” institutunda islonmis vo hazirlanmis donli vo
donli-paxlali bitkilorin mahsulunun kombinsedilmis
usul ilo isloyon qurguda termiki emal prosesinin
texnoloji sxemi gokil 1-do verilmisdir.

P raktiki olarag, biitiin kend toserriifat: mohsul-
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Sakil 1. Danli va danli-paxlal bitkilarin mahsulunun
gurudulma amaliyyatinin texnoloji sxemi.

Texnoloji sxemdon g6tindiyd kimi danli vo
donli-paxlali bitkilorin mohsulunun qurudulmasinda

ty, ¥y.14,d,- parametrli (muvafiq olarag temperatur
°C, nisbi nomliyi %, entalpiyast kJ/kq, nomlik
tutumu g/kq) atmosfer hava N, L, H, parametrli
(miivafiq olaraq giicii kVt, mohsuldarhigi m%/saat vo
yaratdig1 tozyiq Pa) olan ventilyator 1 vasitasi ilo
giinas kollektoru 2- yo daxil olaraq vo onun sothina

diison gilinos siiast ilo qizdirilmig daxili borular ilo

dovr edorak, gilinos kollektorundan alinan istiliyi
gobul edir va ¢ixigda L, hocmindo atmosfer hava
yoni, istilik dasiyict1 6z parametrlorini doyisoerak

t,, @ ,i,,d; giymatlori soviyyasins ¢atdirilir. Bundan
sonra t,, @ ,i;,d; parametrli istilik dastyict iki his-

sayo boliiniir, L, miqdarda olan istilik dastyici lifigi
is¢ci kameranin gévdasinin qizdirilmasina yonsldilir,
L, miqdar iso saquli is¢i kamerada donin konvektiv

iisulla qurudulmasinda istifads olunur.
Quruducu  qurguda gargidalt
qurudulmasinin  optimal is rejimlorinin

doninin
tayin
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edilmosi magsadi ilo konduktiv va konvektiv
tisullardan istifado etmoklo laborator soraitindo
eksperimental todqiqatlar aparilmigdir. Bu zaman
iglonmis istilik dastyic1 0,2 doracs ilo reserkulyasiya
olunmus, otraf miihitin istilik potensialindan istifado
olunmus vo qurutmanin sonunda qargidali doninin
soyudulmas1 omoliyyati kecirilmigdir. Qurgunun
istilik enerji tohcizati ononavi enerrji monbayindon
istifado etmoklo aparilmisdir.

Eksperimental qurguda qargidali deninin quru-
dulmasinda  enetji sorfiyyatinin  azaldilmasi va
optimal is rejiminin parametrlorinin toyin edilmosi
maqsadi ilo  prosesa tosir edon asas faktorlarin:
donin qurgu daxilinds siiratinin vo qizdirilmig sathin
temperaturunun optimal qiymsotlorinin  toyin
edilmasi tiglin  qurulmus riyazi model osasinda iKi
faktorlu  eksperimentin  planlagdirirlmasi hoyata
kegirilmisdir[2].

Regresiya tonliyinin qurulmasi magsadi ilo iki
faktorlu planlagdirilmanin ortoqonol matrisasi qu-
rulmusdur. Aparilmis eksperimental todgigatlarin
naticalarinin iglonmasi asasinda faktorlarin natural
qiymatlarlo  reqresiya tonliyi asagidaki sokilda
almmusdir.
4= 087725789071V, +0,06427t, -+ 9036,8563V.2 — 0,00006t% — 2,6133V,t, (1)

burada; Q- nomliyin buxarlanmasina gatirilmis isti-
lik miqdarmin sarfiyyati, Ms/kq; V, - taxil deninin

qurgu daxilindo horoket siiroti, m/san; t, -quruducu

qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturu, °C.
Aparilmis eksperimentin noticalori asasinda kor-

relyasiya nisbati  (oyri xatli) R= 0,824
olmusdur.
Optimallagdirma  kriteriyast  olan  gargidal

donindon namliyinin buxarlanmasina sorf olunan
gotirilmis istilik enerjisinin miqdarinin miistaqil
faktorlardan -gargidali doninin qurgu daxilindoki
xotti sliratinin vo qurgunun konduktiv kamerasinin
qizdirilmig sothinin  soviyyssindon  birgs  tosir
tosvirinin qrafiki sokil 2 ds verilmisdir.
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Sokil 2. Qargidali donindon namliyinin buxarlanmasina
sarf olunan gatirilmis istilik enerjisinin miqdarinin donin
qurgu daxilinds siiratindan va sathin temperaturundan
asiliiginin qrafiki.

Faktorlarin koodlagdirilmis
tonlik (1) asagidaki sokili alir.
Y(X,, X,) =4,39-085X, +0,62X, +0183X2 ~0,018X2 02X, - X, (2)

Miistovinin meorkozinin  koordinatlarin1  tayin
etmok mogsadi ilo tenlik (2) diferensiallagdirmaqgla
agsagidaki tonliklor sistemi alinaraq holl olunur.

giymatlori ilo

Y _ g5+ 0,366 X, —0,2X 5
XmsO
3
dv =0,62-0,366X,, —0,2X,, ®
dX s

X, =2535 X, =3314

Almmig X va X, naticolerinin kodlagdirilmis
tonlikdo ~ yerino yazmagqla tapilir ki, cavab
miistavisinin markazi ndqtesinds buxarlanmaya sorf
= 3,588 MJ/
kq teskil edir. Kodlagdirilmis tonliyin kanonik
sokila salinmasi ii¢iin xarakterik tonlik hall olunur.
b,—B 05b,
05b, b,-B

olunan gotirilmis istiliyin comi Y, ;.

f(B)= :Bz_(b11+b22)B+(b11'b22_0125b122):0

Naticalari yerina qoymagla
B®-(0,183-0,018)B +(0,183-0,018-0,25-0,04) =0

Son natica B? —-0,165B —0.0067 =0
Xarakterik tonliyinin hollinin naticalari
b, =0,429 b,, =-0,264
Toanliyin kanonik sakilds ifadasi
Y, —3,588 = 0,429X12 — 0,264X22 (@)

Hesablamalarin diiriistliiyli yoxlamalarla tesdiq

olunur
2

>b, =0183-0,018 = 0,165

2

> B, =0,429-0,264 = 0,165
1

[

Iki olciili miistovinin ~ morkozi ndqtosindo
koordinat oxlarinin dénms bucagi
b; —b; 0,183+0,018
b, 0,2

1]

a=2224" o

ctg2, = =1,005

« - bucagl miisbat oldugu iiclin koordinat oxlar1

iki Olclili mistovinin  morkozine goéro  saat
agrobinin oks istigamatine dondorilir.
Cavab miistovisinin kontur oyrilorinin

qurulmasi iiglin kanonik tonlikdon istifads olunur.
Hesablamalarin naticolorinin osasmda iki dlciili
kasikds cavab miistovisinds  buxarlanmaya sorf
olunan xtisusi istilik miqdarmin oyrilerinin qrafiki
sokil 3- do verilmigdir.
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X, -in (denin qurgu daxilindon horoket siirati)

bitkilorin  mohsulunu termiki emal edon qurguda

RN \ y / / | / doyismosi daha intensiv tosir edir, noinki, X, - nin
: (qizdirilmig sothin temperaturu) doyismasi.
3 \ \ } \W\M / / / / / Natica. Toklif olunan donli vo donli-paxlal
[ 60 5580 45 a0 m;\ s,:is,s o

o

gargidali deninin qurudulmasinda ancaq ononavi

]
/ / / / / // \ “ yanacaqgla istilik enerjisindon istifado edildikdo,
quruducu agentin qurgu daxilinds siirati 2,63m/san
Y/ /mma\

oldugda, 1 kq nomliyin buxarlanmasina sarf olunan
minimum istilik miqdar1 3,588 M1J togkil edir.

Sakil 3.Buxarlanmaya sarf olunan istilik enerjisinin xususi

istilik migdarinin comini xarakterizo edan iki ol¢iilii cavab

Istilik enerjisinin on optimal giymetlori 3,59- 4,5MJ
gargidali deninin  qurgu daxilinds siirati 0,007-

miistovisinin kasiyi. 0,011 m/san, qizdirilmig sothin temperaturu isa  70-
91 °C diapazonunda yerlosondo almnir.

’ t,%

Sokil 3—iin tohlili gdstorir ki, baxilan miistovi ka-
siyinda qargidali deninden namliyin buxarlanma-
sma sarf olunan xiisusi istilik miqdarmin qiymotine
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Onpenenenne ONTEMAJIBHBIX PEKAMOB Pa00THI H APAMETPOB CYNIKH 3¢PHA KYKYPY3hbl B
KOMOMHMPOBAHHON yCTaHOBKE ISl TEPMHYECKOI 00pa00TKH 3€PHOBBIX H 3¢pHO0000BBIX.

HU.M.I'ax:kueB, M.P.MexTues, Y.P.I'acanoB

B crarbe npuBeneHs! pe3ynbTaThl 1a00paTOPHBIX MCCIEAOBAHUN ISl ONPEIEICHUS ONTHMAIbHBIX PEXXHUMOB U MapamMeTpoB
CYIIKH 3€pHa KyKypY3bl, I 4ero Obula pa3paboTaHa TEXHOJIOMYECKas CXeMa Ipolecca CYLUIKH B 3KCIEPHUMEHTAIBHON YCTaHOBKE
JUIsL TePMUYECKON MepepabOTKM 3epHOBBIX U 36pHOO000BBIX. B mpouecce nccneoBannii HA OCHOBE MaTEMaTH4ECKOH MOJIENU ObLIO
MPOBEJECHO IUIAHUPOBAHME 3KCIICPUMEHTA M BBISBIEHO, YTO IPH HCHOJIb30BAHMM TOJNBKO TEIUIOBOH 3HEPrMH TpPaJHLOHHOTO
HCTOYHUKA MPU CKOPOCTH CYIIMIIBHOIO areHra 2,63 M/C MUHUMYM pacxo]l SHepruu Ha ucrapeHue 1Kkr Biaru cocrasiseT 3,588M/J[x.
OnTuManbHBIA pacxoa TemioBod sHepruu 3,59-4,5 M/Ix monydeHsl IpU CKOPOCTH IBIKCHUU 3€pHA B YCTAaHOBKE B JMarla3oHe
0,007-0,011 M/c u Temneparype rpetomeii mosepxnoctu 70-91 C°.

Knrouegvie cnosa: 3epHo KyKypy3sl, mepmuieckas nepepabomra, IKCHepUMEHMAanbHas YCMaHosKd, ONMUMAanbHblil pabouuti
pedcuM, NIaHUpo8anue IKCnepuUMerma.

Determination of optimal working regimes and parameters in the drying of corn grain
in the combined device thermally processing cereal and cereal-bean products.

i.M. Hajiyev, M.P. Mehdiyev, U.R.Hasanov

The article describes the technological process of the determination of optimal working regimes and parameters in the drying
of corn grains in the combined device thermally processing cereal and cereal — bean products and experimental studies in laboratory
conditions.

As a result of the researches, it has been determined that for the drying of the corn grain in the proposed device thermally
processing cereal and corn products, heat energy with the traditional fuel and when speed of the drying agent is 2,63m/s, minimum
heat reguired for 1 kg moisture evaporation is 3,588 MJ. The optimal prices of thermal energy is 3,59 — 4,5 MJ, speed of the corn
inside the device is 0,007 — 0,011 m/san, the temperature of the heated surface is 70 — 91 C°.

Key words: corn, thermal energy, experimental device, optimal working regimes, planning of experiment.
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