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DONLi YEMLORIN HAZIRLANMASINDA EKSPERIMENTAL
MIKRONIZATORUN TEXNOLOJI-KONSTRUKTIV
PARAMETRLORININ TODQIQi

N.X.MOMMODOV
AKTN “Aqromexanika” ET Institutu

Magalada danli yemlar Vo onlarin hazirlanmasinda istifado olunan qurgu va avadanliglarin tokmillogma
xususiyyatlari geyd olununr. Burada tadqiq edilon va islonib hazirlanmis eksperimental qurgunun laboratoriya sinagi
aparinug vo asiiliq qrafiklori qurulmusdur. Eksperimental tadgiqatlarla kvars siiso Vo metal siiagaytaran —0Ortik
arasindaki araboglugundan danin kegmo vaxti arasindaki asililig miiayyon edilmisdir. Todgigat obyekti olaraq bugda,
arpa, Valomir gétiiriilmiisdiir. Burada mikronizasiya vaxtindan va IQ siialanma lampasinin yerlosma masafasindon asili
olaraq 50 donin dagilma qiivvasi 6z aKsini tapmigdir. Kvars silindrin qalinhiguun furaj doninin mikronizasiyasina
todqiqi gostorir ki, kvars siiso qalinligr dayisdikea istiliklo islomo effekti vo elaco do donin dagiima giivvasi dayisir.
Burada kvars siisonin galinligi 4 mm oldugda IQ siialarin donda qeyri barabar paylanmast miisahida olunmusdur.
Kvars siigonin 6 mm qgalinhiginda istiliklo islonma qalinligin 8 mm olan variantina nazoran daha stabil corayan etmisdir.
Kvars stisonin qalinligt 8 mm oldugda donin mikronizasiyast iigiin daha ¢ox vaxt talab olunur ki, bu da aslava enerji
sarfina sabab olur.

Acar sozlar: yem, danli, bitkilar, yemin hazirlanmasi, furaj doni, infraqurmizi siia, istiliklo islonma, mikronizasiya

halinin orzaq mohsullari ilo etibarli tomina-
etmda heyvandarliq mohsullarinin xiisusi ¢o-

Kisi vardir. Heyvandarliq mohsullarinin is-
tehsalinda qiivveali-qarisiq yemlor xususilo danli bit-
Kilor baslica rol oynayir. Danli bitkar - bitkigiliyin
vo eloco do bitovlikds kond tosorriifatinin zoruri
mohsullar1 olmagla insanlarin gidasinin, mohsuldar
heyvandarligin vo qusculugun inkisafinin asasini tos-
kil edir. Danli bitkilorin istehsalinin artirilmasi kond
tosarriifatinin qarsisinda duran asas mosalalordan biri
olmagla, 6lks ohalisinin arzaq tohllkasizliyinin to-
minatinda osas strateji sahadir. Danli bitkilor ico-
risinds iso furaj doni yiiksok gidaliliga malik olmaq
onun diizgiin hazirlanmasi xiisusi shamiyyat Kkasb
edir. Bunun Ggln doni mikronizasiya edon muxtali
qurgular mévcuddur. Bels ki, siialandirma kamerasi,
infraqirmizi sialandiricilar, siiagaytarici, lentali kon-
veyer, karkas ¢orgivo, yikloyici bunker, sorucu va
basqili ventilyatorlardan ibarat doni mikronizasiya
edon qurgu [1] molumdur. Burada konveyer ilo
sialandirma kamerasi1 arasindaki ara boslugundan
enerji ikisinin olmasi, sorucu vo basqili ventilya-
torlardan istifado edilmasi siialanma istiliyindon
somoarali istifado olunmasina imkan vermir.

Doni mikronizasiya edon digar qurgu [2] karkas
corgivo, roflor, iki CBY generatoru, infraqirmizi
stialandirici, kvars siiso divarl boru, yiiklayici, ¢ixis
desiyi, bosgabli ¢ixis dozatoru, gévdoys vo gabul
bunkerino malikdir.

Bu qurguda iki odad CBY generatorundan vo bir
infraqirmiz1  stialandiricidan istifade edilmasi onu
enerjitutumlu edir, siialanma istiliyindon Samarali
istifado edilmir.

Qeyd olunan qurgulara mahiyyatco yaxim olan
doni mikronizasiya edan qurgu [3] govds, yuklayici
bunker, siialandirma kamerasi, infraqirmiz1 stialandi-
rici, daxili kvars siigo silindr, xarici silindr, bunlar
arasindaki don harokot edon boslug, ¢ixis desiyi,
diskli ¢ixis dozatoru vo islonmis don bunkerino ma-
likdir. Bu qurguda infraqirmizi siialandiricilar qur-
gunun morkazindaki kvars siisoli silindrin igarisindo
biri silindro perpendikulyar vaziyyotds, digori iso
ona calcarpaz maili voziyystdo yerlosdiyino goro
mikronizasiya prosesindo stialanma istiliyindon so-
marali istifado oluna bilmir. Odur ki, analitik icmal
Vo axtaris xarakterli nozori todgigatlar naticasinds
formalasmus is¢i hipotezo oasaslanan texnoloji prose-
sin, konstruktiv-kinematik parametrlorin real is so-
raitinin yoxlanmasi mogsadilo eksperimental mik-
ronizator todgiq edilorok islonib hazirlanmisdir[4, 5].

Eksperimental qurgunun isinin tadgiqi magsadilo
furaj doninin mikronizasiya soviyyasinin dyranilmo-
si Uzro laboratoriya toadgigatlarmin naticilori cad-
valdo verilmigdir. Burada mikronizasiya vaxtindan
vo IQ siialanma lampasinin yerlosmo mosafasinden
asith olaraq 50 donin dagilma qiivvasi 0z oksini
tapmusdir. Coadvoldon gorindr ki, mikronizasiya
olunmamis 50 doni dagidan qiivve 702,34 N-a
borabordir. IQ siialanma lampasi 0,1 m mosafada
oldugda vo don 10 san mikronizasiya olunduqda
dagidict qiivvo 688,38 N togkil edir. Mosafa 0,04 m
olduqgda iss dagidict qlivve 621,35 N edir.
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Cadval
Mikronizasiya vaxtindan vo iQ siialanadirma
lampasinin obyektdan arali yerlosma masafasindan asili
olaraq 50 adad dani dagidan qiivvanin dayismasi

Material - Bugda

Vaxt, Lampann yerlogsmo mosafasi, m

LS o [009 [008 [007 [006 [005 [004
Dagidici giivve, N

0 702,34 | 702,34 | 702,34 | 702,34 | 702,34 | 702,34 | 702,34

10 688,38 | 680,69 | 678,49 | 673,01 | 647,72 | 631,24 | 621,35

15 673,00 | 669,71 | 658,71 | 644,42 | 62354 | 609,26 | 563,12

20 640,03 | 633,43 | 624,64 | 602,66 | 587,28 | 551,01 | 537,82

25 637,83 | 618,05 | 607,06 | 572,98 | 523,53 | 514,74 | 516,94

30 587,28 | 575,19 | 563,11 | 552,11 | 502,65 | 423,52 | 394,95

35 579,58 | 553,21 | 544,42 | 523,53 | 427,92 | 398,25 | 315,82

40 572,97 | 542,22 | 526,83 | 505,95 | 357,59 | 350,98 | 269,67

45 527,93 | 525,73 | 497,16 | 424,62 | 267,47 | 255,38 | 218,01

50 375,17 | 369,67 | 359,78 | 352,09 | 193,83 | 192,74 | 171,85

55 349,89 | 34551 | 336,71 | 330,11

60 308,13 | 302,64 | 291,65 | 276,26

65 281,75 | 278,46 | 272,96 | 265,27

70 229,00 | 226,81 | 22351 | 193,83

75 211,42 | 218,02 | 214,72

80 188,34 | 181,75 | 179,55

Burada tiind Xotlo hasiyays alinmis zona donin
kifayst qodor mikronizasiya olunma saviyyasino
uygundur.

Mikronizasiya olunma vaxti artdiqca bugdam
dagidan qiivve azalir. Belo li, 50 san orzinds
iglonmis bugdanin dagilmasina 375,17 N qiivve
lazim golmisdir. Bu zaman lampanin obyektdsn
mosafosi 0,1 m toskil etmisdir. Mosafo 0,04 m
oldugda iss 171,85 N qivvo lazim golmisdir.
Misyyon edilmisdir ki, lampa ilo obyekt arasindaki
mosafo 0,1; 0,09; 0,08 vo 0,07 m oldugda bugda
donlarinin islonmasins 50...55 san vaxt talob olunur.
Mosafs 0,06; 0,05 vo 0,04 m oldugda iss mivafiq
olaraq 40, 35 vo 30 san vaxt kifayat edir.

Bugda doni ilo aparilmis eksperiment noaticasinda
grafiki asililiq (sok.1) qurulmusdur.

Almmig qrafiki  asililiq asagidaki
dusturla ifads olunur:

F=139,9326-4,3221t+12374,6883b+0,0402t*

103,6729th-33044,1667h?, (1)

burada b- IQ siialandirma lampasmin obyektdon
olan masafasi,m;

t-donin mikronizasiya olunma vaxti, san.

Bu diistur IQ siialandirma lampasinin obyekto
nozoron  Yyerlogdirilmo  mosafosi  vo  donin
mikronizasiya olunma vaxtina géro doni dagidacaq
quvveanin hesablanmasinda istifads oluna bilar.

Buradan gorinur ki, donin kifayst godor
mikronizasiya olunma saviyyasi 50 danin dagilmasi
ucun 350...400 N toskil edir. Bu qiivve istehsal
soraiti Uctin kriteriya olarag gsbul oluna bilar.

empirik

700 T
600
500

400 1

F N

300

200 4
100 1

Sak.1. 50 donin dagidilma qiivvasinin danin
mikronizasiya olunma vaxtindan vo lampanin obyektdan
olan masafasindan qrafiki asilihg.

Eksperimental todgiqatlarla kvars siiso vo metal
stiagaytaran —ortiik arasindaki araboslugundan danin
kecmo vaxti arasindaki asililig (sok.2) mioayyan
edilmigdir.
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Sak.2. Kvars siisa Vo metal saqaytaran —ortiik arasindaki ara
boslugundan asih olaraq donin axma vaxtinin dayismasi:
1-bugda; 2-arpa; 3-valomir.

1, mm

Alinmus asililiglarin tohlili gosterir ki, kvars siiso
ilo metal siiaqaytaran-6rtik arasindaki  ara
boslugunun artmasi ilo donin axma vaxti parabolik
ganunauygunlugla azalir. Qrafikdon gorindr ki, ara
boslugu 5-don 15 mm-o godor artdigda bugdanin ax-
ma vaxt1 16,7-don 3,4 saniyays, arpaninki 29,7-don
9,6 saniyayas, valomirinki iss 16,1-don 4,08 saniyays
godor azalir. Homginin miisahido olmusdur ki, ara
boslugu 6 mm oldugda valomirin, 7mm olduqda
bugdanin vo 8 mm olduqda arpanin axmi dayanir.
Bu onunla izah edilir ki, donin handasi élgulori donin
homon ara boglugundan kegmasine mane olur.

Eksperimental giymotlor gostorir ki, kvars siiso
ilo  metal siiaqaytaran-Ortik arasindaki  ara
boslugunun artma effektliyi todgiq olunan butin
donlords miisahids olunur. Rasional 6l¢ii bugda tigiin
9mm, arpa tgtin 10 mm, valomir ti¢tin 8 mm-dir. Bu
Olcids olan ara Dboslugunda furaj donlori
mikronizator bunkerindon sorbost axa bilorlor.
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Laboratoriya todgiqatlart zamani eyni zamanda
kvars siiso ilo metal siiagaytaran-o6rtiik arasindaki ara
boslugundan asili olaraq qurgunun don buraxma
gabiliyyatinin (Q, kag/san) doyismoasi Oyronilmisdir.
Alinan naticalor grafiki olaraq sokil 3-do verilmisdir.

Qrafik asililiglar1 tohlil edarak bels bir naticoys
golmak miimkiindiir ki, kvars siiso ilo metal
sllaqaytaran-Ortiilk arasindaki ara boslugu artdiqca
mohsuldarliq parabolik ganunauygunluqgla artir. Bu
zaman  valomirin  mohsuldarligi  bugda vo
arpaninkino nazaron daha ¢oxdur. Qrafikdon gorinir
ki, ara boslugu 5-don 15 mm-o qodor artdiqda
volomir, bugda vo arpa (¢lin mshsuldarhglar
muvafiq olaraq 0,112-don 0,492 kg/san-ys, 0,094-
don 0,447 kg/san-ya, 0,082-don 0,352 kg/san-ya
godor artir.
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Sak.3. Kvars siisa Vo metal siiagaytaran-ortiik arasindaki
ara boslugundan asili olaraq qurgunun buraxiciliq
gabiliyyatinin dayismasi:
1-bugda; 2-arpa; 3-valomir.

Kvars stisonin galinliginin (6, mm) donlarin
mikronizasiya  olunma  soviyyasino  (dagilma
glvvasino F, N goro) tasiri Oyronilmis vo mixtolif
donlar Uzra noticalar grafiki olaraq sokil 4, sokil 5
va sokil 6-da oks olunmuslar.
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Sak.4. Kvars siisonin mixtalif qgalinhqlarinda (J)
vaxtdan asih olaraq 50 bugda donini dagidan
givvanin (F) doyismasi:

1- 6=4 mm; 2- 6=6 mm; 3- /=8 mm. Strixlonmis sahd
mikronizasiya olunmus dans uygu galon dagidic1 qiivvani aks

etdirir.
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Sak.5. Kvars siisonin mixtalif galinhqlarinda (d) vaxtdan
asili olaraq 50 arpa donini dagidan qiivvonin (F) dayismasi:
1- =4 mm; 2- 6=6 mm; 3- /=8 mm. Strixlonmis saha
mikronizasiya olunmus dana uygu galan dagidic qiivvani aks
etdirir.
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Sak.6. Kvars siisonin mixtalif galinhqlarinda (8) vaxtdan
asihi olaraqg 50 valoamir danini dagidan qiivvanin (F)
doyismasi:

1- =4 mm; 2- 6=6 mm; 3- /=8 mm. Strixlonmis saha
mikronizasiya olunmus dona uygu galan dagidic qiivvani aks
etdirir.

Kvars silindrin  galinhigmm furaj  doninin
mikronizasiyasina todqigi gostorir ki, kvars siiso
galmhigi doyisdikca istiliklo islomo effekti vo eloca
do donin dagilma qiivvesi doyigir. Burada kvars
siisonin qalinligr 4 mm olduqda IQ siialarm donds
geyri borabor paylanmasi miisahido olunmusdur.
Kvars siigonin 6 mm galinhiginda istiliklo igslanma
galimhigin 8 mm olan variantina nazaron daha stabil
Coroyan etmisdir. Kvars siligonin galinligt 8 mm
oldugda danin mikronizasiyasi tigiin daha ¢ox vaxt
tolob olunur ki, bu da slavs enerji sarfina sobob olur.
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HcciienoBanue TeXHOJIOrM4eCKUX KOHCTPYKTHBHBIX NAPAMETPOB IKCIEPHMEHTAIBHOI0 MUKPOHU3ATOpPA
IPM IIPUTOTOBJICHUH 3¢PHOBBLIX KOPMOB

H.X.MamenoB

B crarbe orMeuaroTcs 0COOEHHOCTH COBEPILIEHCTBOBAaHUS CPEICTB M 000pPYHOBaHUM, UCHOIBb3YEMbIX B 36PHOBBIX KOpMaX H
criocobax mx mpuroroieHus. IIpoBeneHb! 1abopaTOpHBbIE HCCIENOBAHUS Pa3pabOTAHHOIO HCCIEAYEMOro SKCIEPUMEHTAIBHOTO
000py/OBaHUs, TIOCTPOEHbI TIpadyKU 3aBUCHMOCTH. OKCHEPUMEHTANBHBIMH HCCICAOBAHUSMH  OINpENEICHbl  3aBUCHMOCTH
MPOXOXKACHUSI 3€pHA 4Yepe3 IPOCTPAHCTBO MEXAY KBapLEBBIM CTEKIOM M METAUIMYECKMM JiydeoTpaxareneM. Kak oObekr
HCCIIeZIOBaHUS OBUTH B3ATHI IIICHULA, SIMMEHb, OBEC. B 3aBUCHMOCTH OT BpeMEHH MUKpOHH3aluu 1 pacrionoxenus UK namms! Oblia
omnpeneneHa cuia paspymeHus 50 3epeH. MccnenoBanus TONIMHA KBaplEBOrO ILMIMHAPA IPU MHKPOHHM3ALMH (YpaXKHOrO 3epHa
yKa3pIBae€T Ha TO, YTO IIPM M3MEHEHHM TOJIIMHBI KBAapIEBOI'O CTEKIA M3MEHSIOTCS 3(pGeKT TepMooOpabOTKH, a Tak ke cuiia
paspymienus 3epHa. [Ipu ToNIIMHE KBapLEBOro crekia B 4 MM, HaOmonanoch HepaBHOMepHoe pacnpenenenue UK syueii B 3epHe.
Ipu TommuHe KBaplEBOro crexyia 6 MM TepMooOpaborka Obuta Gonee cTaOWiIbHOW, yeM mpu TonmuHe 8 MM. Ilpu TommmHe
KBapleBOr0 CTEKJIa COCTABIAIOMEH 8§ MM, JUIi MMKPOHM3alMM 3epHa TpeOyeTcs Oonbllle BPEMEHH, YTO TPUBOIUT K
JOTIONTHUTEIIEHOMY PacXoy SHEprHu.

Kniouegvie cnoga: xopm, 3epnosuie, pacmenus, npueomosienue Kopma, QypadlcHoe 3epHo, UHPPAKpacHbvle Tydl,
mepmooopabomKa, MUKPOHU3AYUSL.

Study of technological constructive parameters of an experimental micronizer when preparing grain feeds
N.KH.Mammadov

The article notes the features of the improvement of tools and equipment used in cereal feeds and methods for their
preparation. Laboratory studies of the developed experimental equipment were carried out, dependency graphs were built.
Experimental studies have determined the dependences of the passage of grain through the space between quartz glass and a metal
ray reflector. As an object of research were taken wheat, barley, oats. Depending on the micronization time and the location of the IR
lamp, the force of destruction of 50 grains was determined. Studies of the thickness of the quartz cylinder during micronization of
feed grains indicate that the effect of heat treatment, as well as the force of destruction of the grain, change as the thickness of the
quartz glass changes. At a thickness of 4 mm quartz glass, an uneven distribution of IR rays in the grain was observed. With a quartz
glass thickness of 6 mm, heat treatment was more stable than with a thickness of 8 mm. With a quartz glass thickness of 8 mm,
micronization of grain takes more time, which leads to additional energy consumption.

Key words: food, grain, plants, preparation of food, feed grain, infrared rays, heat treatment, micronization.
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