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YEMXIRDALAYAN MASININ TOKMILLOSDIRILMO
RESURSLARININ OYRONILMOSI
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Analitik icmala asaslanaraq qeyd olunur ki, qiivvali qarisig yem sonayesinda va kand tasarriifatinda danin
xwrdaranmasi i¢iin genis yayilmig ¢akicli yem xirdalayicilar enerji-resursqoruyucu talablora tam sakilds cavab vermir,
narin xirdalama zaman 40% toz fraksiyasi, ivi (gobud) xirdalamada iso 20%-2 qador biitiin va tam xirdalanmamis
fraksiya aliir. Bu baximdan yemxwrdalayan magsimin tokmillogdirilma resurslarimin dyranilmasinin tokmillasdirilmig
konstruksiyalarm asaslandirimasinda baghca rol oynayacagr digqato alimmisdir. Heyvandarligda vo qus¢ulugda
qiivwali-qarisiq yemlorin istifado samoaraliliyinin artmasina hasr olunmus adabiyyat manbalorinin malumatlari, son
illorin tadqiqatlar: va toklif olunmus yem yemxirdalayan konstruksiyalari, yem xirdalama prosesinin enerji texnoloji
xarakteristikasimi xeyli tokmillogdirma imkanlarimn movceudlugunu gostarir. Son illor danli yemlorin xirdalanmast
sahasinda perspektivli istiqamatlordan biri kimi bir nego pilloli xirdalama qabiliyyati olan markazdangagma-rotorlu,
diskli tipda xwrdalayicilarin genis yayilmast miisahids olunur. Bununla alagadar olaraq hazir mahsulun keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi, prosesin enerji tutumunun azaldilmasi istiqamoatinda diskli xirdalayict magsinlarin is¢i prosesinin

tokmillasdirilmasi bu sahadba istifads olunmamug resursalrdan faydalanmaga asas vermisdir.

Asar sozlar. Qiivvali yemlor, yem xirdalayanlar,

yemxirdalayanlar, enerji tutumluluq.

iinyada va 6lkods heyvandarligin idars olun-
Dma tocriibasi gostarir ki, fermalarin yalniz

yiiksok saviyyads tamdoyorli yemlarlo vo
miiasir maginlarla tomin oldugu soraitds heyvanlarin
vo quslarin genetik potensialini realizo etmok miim-
kiindiir. Resursqoruyucu masinli texnologiyalar,
yiiksok somarslikli maginlar dosti vo axin xatlari tot-
biq etmodon miiasir heyvandarligin hayati vacib ba-
zar problemlarini holl etmok miimkiin deyildir [1,2].

Yeni texniki vasitolorin iglonmasi va totbiqinin
stiratlondirilmasi bazar iqtisadiyyatt vo g¢oxukladl
tosarriifatciliq soraitinds aqrar siyasatin prioritet isti-
gamatlarindon biri sayilir [3].

Miiasir aqrar elm aqrar sanaye kompleksinin asas
inkisafina intensivlegsdirma prinsipindon yanasir va
bunun alternativids gériinmiir.

Intensivlosdirmonin mogzi ondan ibaratdir ki, tor-
pagm hor hektarindan, har heyvandan vo yaxud di-
gor bioloji obyektdon minimum resurs potensialin-
dan istifado etmoklo daha ¢ox mohsul istehsal edil-
mis olsun.

Biitiin modoni 6lkolorin {imumi prinsipi beladir
vo heyvandarligin, homginin yem istehsalinin
mexaniklogdirilmasi sahosinde aqrar miihondislik
elminin masalalorinin halli yolunda tadgiqatlarin
osas miiddoalar1 bu istigamotds formalagmalidir [4].

Qiivvali yemlarin iri buynuzlu heyvanlarin rasio-
nunda qgidaliliga goére 25 — 60%, quslarin rasionunda
iso 80 — 95% toskil edir. Heyvandarliq mshsullarinin
maya doyoari strukturunda yemlar birinci yerds durur
vo masraflarin 60 — 70%-ni togkil edir. Qiivvali yem-
lardon somarali istifade etmok onlarin yemloma {igiin

xwrdalanma fraksiyalari, ¢okicli yemxirdalayanlar, diskli

hazirlanma keyfiyystindon asilidir. Heyvanlar va
quslar t¢lin qiivvali-qarisiq yem hazirlanmasinin
osas omoliyyatlar1 tomizlomo, xirdalama, dozalagdir-
ma vo qarigdirmadan ibarstdir. Xirdalama on enerji
tutumlu omoliyyat olub, xirdalanma daracasins (mo-
duluna) va fraksiya terkibing, o climlodan terkibinde
tozgokilli fraksiyanin olmasina goro standartlar vo
zootexniki tdvsiyslorlo reqlamentlosdirilmigdir. Bu
texnoloji toloblordon konara ¢ixma doyarli yem
resurslarindan istifado somoroliliyinin asag1 diis-
masing (20 — 30%-o gadar) sabab olur.

Qiivvsli-qarisiq yem sonayesindo va kond tosor-
rlifatinda donin xirdalanmasi {igiin genis yayilmis ¢o-
kicli yem xirdalayanlar enerji-resursqoruyucu talab-
lora tam sokildo cavab vermir, narin xirdalama za-
mani 40% toz fraksiyasi, iri (gobud) xirdalamada isa
20%-o godor biitlin vo tam xirdalanmamis fraksiya
alinir.

Heyvandarliqda vo qusculuqda qiivvali-qarisiq
yemlorin istifado somoaraliliyinin artirilmasina hosr
olunmus odobiyyat monbalorinin molumatlari, son
illorin todqiqatlart vo toklif olunmug yemxirdalayan
konstruksiyalari, yem xirdalama proseslarinin enerji
texnoloji xarakteristikasin1 xeyli tokmillagdirma
imkanlarinin mévcudlugunu gostarir.

Son illor donli yemlorin xirdalanmasi sahasindo
perspektivli istiqgamatlordon biri kimi bir nega pillali
xirdalama qabiliyyeti olan markezdeanqagma-rotorlu,
diskli tipde xirdalayicilarin  genis  yayilmasi
miisahido olunur. Bununla olagedar olaraq hazir
mohsulun keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi, prosesin
enerji tutumunun azaldilmasi istigamotinde diskli
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xirdalayict masinlarin is¢i  prosesinin tokmillog-
dirilmasi aktualliq qazanmis vo golocok tadqiqatlarin
istigamatini miloyyon etmayas asas vermisdir.

Tadgiqgat obyekti vo metodu. Tadqgiqat obyekti
olaraq furaj doninin emal texnologiyast vo diskli
yemxirdalayan gotiiriilmiisdiir.

Tadgiqata  metodoloji  yanagma  mdvcud
yemxirdalayicilar ~ {izro  aparilmis  nozori  vo
eksperimental tadqiqat naticolorinin tonqidi tohlilina,
tadqgiqatlarin davam etdirilmoa istiqamatinin va isci
hipotezin formalagsmasina osaslanmigdir. Galacok
todgiqatlar iiciin asagidaki vozifo vo proqram
masalalori miloyyan edilmisdir.

Notico vo onlarin miizakirasi. Qiivvali-qarisiq
yemlorin totbiqi barads aparilmig todqgiqatlar bu ye-
min har név heyvan ii¢iin xirdalanmasi zamani onun
fraksiyalara ayrilmasi hesabina samaeraliliyinin xeyli
artirllma ehtimalinin oldugunu gosterir. Danin had-
dinden ¢ox xirdalanmasi heyvanlarin mohsuldar-
liginda vo saglamliginda neqativ tasiro malikdir. Bu
zaman itkilerin olmast miimkiindiir, yemin hazirlan-
masindan paylanmasina qadar biitiin texnoloji proses
miiddatinds omoak soraiti pislogmis olur.

Bitki mongali materiallarin xirdalanma nazariyyo-
sinin inkisafina va is¢i organlarin yaradilmasina

V.P.Qoryackin, = P.A.Rebinder, S.V.Melnikov,
L.P.Kormanovskiy, V.A.Sisuyev, V.A.Denisov,
ViSwovatka, V. I[Paxomov, M.A.Tisenko,
I.A Xozyayev, A.A.Perov, S.V.Zolotaryev,
N.M.Smirnov, V.A Eliseyev, N.S.Sergeyev,
L.A.Qlebov, F.Q.Ploxov, P.I.Leontiyev,

O.S.Zingirov va b. tohva vermislor.

S.V.Melnikov moktobinin ardicillari olan alimlor
doanin ¢okicli yemddyenlords vo zarbali morkozdon-
gagma yem xirdalayanlarinda 1 — 2 zorbs ilo xirda-
lanmasini energetik cohotdon magsodsuygun hesab
edirlar.

Digor alimlor, o ciimlodon L.A.Qlebov, M.
M.Qernet, S.V.Zveryev, A.A Xitov donin
xirdalanmasinin enerji sorfoliliyi baximindan kigik
stiratlordo 15 — 25 zarba ilo barkliyinds defektlorin
artmasi hesabina olmasi fikrini irali siiriirlor.

Orzaq va yem mogsadi ilo denin xirdalanma
energetikainin todqiqi maginlarin is¢i orqanlari ilo

mohsulun  qarsiligh  tosir  prosesindo  miqdar
xarakteristikasinin alinmasina asaslanmisdir.
Bu istigamotin banisi Peterburq texnoloji

institutunun professoru P.A.Afanasyev hesab olunur.
O, holo 1883-cii ildo donin moéhkamliyinin tedqiqi
barads motbuatda ¢ixis etmisdir.

Nohayat N.N.Orlov, P.P.Tarvtin, S.D.Cistov,
professor Y.N.Kupritsa “Donin ddyiilmasinin fiziki-
kimyovi osaslari” vo akademik P.A.Rebinderin
“Bark cismin deformasiya prosesinin fiziki-kimyovi
tadqiqi” esorlori dorc olunduqdan sonra bark ci-
simlorin xirdalanma nozariyyasi barada
konsalidasiya halinda miiddea formalagmigdir.
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Xirdalama vo yaxud bork materiallarin kiitlovi
olaraq dagilma nozoriyyasi iki osas masalo
kompleksini nazordon kegirir. Birincisi o, xirdalanan
materialin orta xirdalanma doracesini miioyyan
etmok magsadi ilo hissaciklorin dl¢ii izra paylanma
ganunauygunlugunu Syronir. Ikincisi iso xirdalanma
prosesina enerji sorfi ilo xirdalanma doroacasi
arasinda funksional asililig1 todqiq edir. Mohz bu
faktorlar qobul olunmus texnologiya, konstruksiya
vo is¢i rejim iizra xirdalanmanin iggi prosesinin
effektivliyini giymotlondirmays imkan yaradir.

Xirdalanma noaticosinde ¢ox sayda xirda
hissaciklor vo sathlor yaranir. Odur ki, xirdalanma
prosesini yeni sothlorin yaranma prosesi kimi
sociyyalondirmok olar. Dirsperslilik vo yaxud
sothlorin inkisafi {iglin miqdar Slgiisii olaraq xiisusi
soth anlayigindan istifade etmok miimkiindiir.

Yem xirdalayicilarin texnoloji sxemlari enerji
sorfinin  azalmasina, xirdalama  keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmasina, xirdalama kamerasinin
doldurulmasi va bosaldilmasinin mexaniklogdirilma-
sino xidmot etmolidir. ©Olay bilavasito xirdalanma
kamerasinda yerlosmis ¢okicli yemxirdalayanlardaki
is¢i proses Ugilin bir sira catismazliglar xarakterik
sayilirlar. Belo ki, materialin talob olunan daracoys
godor xirdalanmasi xirdalanma kamerasinda bas
verir, sonra o, oradan xaric olunur. Bu zaman ¢ox
miqdarda toz hissociklori yaranir, xirdalanma
kamerasinda mohsulun sirkulyasiyasi naticosindo
enerji sorfi artmisg olur.

Zootexniya elmi hor név heyvan vo qus igiin
miiloyyon Olciido hissaciys malik xirdalanmig
yemdon istifado olunmasini tovsiys edir. Biitiin
sopalonan material kiitlosininiriliyi, statistiki com
olaraq torkibde miioyyon Ol¢iiys malik fraksiya vo
yaxud basqa sozlo miioyyan Ol¢iilii olokdon kegon
granulometrik torkib kimi qiymatlondirilir.

Xirdalanmig materialin iriliyini xarakterizo etmok
iiciin professor S.V. Melnikov Rozin-Rammlerin
diisturundan istifade olunmasini tovsiys etmisdir:

R, =100exp(=bx") , (1)

burada R,- desiyin Olglisii “x” olan olokdoki
qaligin kiitlasi, q;

x- sec¢ilmis sinfo aid hissaciklorin orta Ol¢iisii,
mkm;

b vo n — sabit omsallar vo yaxud paylanma
parametrlori.

Sabit amsallarin tacriibi qiymstleri S.V.Melnikov
torafindon agagidaki kimi miioyyen edilmisdir: qaba
iyldilmis don — $=0,003...0,035, »n=0,55...0,7, ot
unu ti¢iin —5=0,004...0,03, n=1,28...1,73.

Xirdalanmaya sorf olunan isi miioyyon etmok
ticiin alimler torafindon iki energetik nozariyys irsli
stiriilmiigdiir: sathi vo hocmi. Sathi nazariyys alman
alimi Rittiger torofindon iglonmisdir. Bu nazoriyya
ona osaslanmigdir ki, materialin xirdalanmasi iigiin
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= A )

Ogor material toraoflori “c” Olgiilii kub soklinda
olarsa va toraflari “c” 6l¢iilii kub-hissaciklara qador
xirdalanarsa o zaman alman hissaciklerin say1
asagidaki kimi olur:

C’ 3
Nhis:_:/16 (3)

c

Onda yeni yaranmig sothin sahoasi asagidaki
kimidir:

AS=6czNhl.‘Y —6C* =6c*(A-1) @)

Ogor yaranmig sothlorin saho vahidlorine Ay is
sorf olunursa, onda xirdalanma prosesine tam is
asagidaki kimi ifads olunur:

Ay =A,AS=64,C*(A-1) (5

Soth nazeriyyesi narin xirdalama prosesi {iglin
totbiqi magbuldur. Burada xiisusi sath sahali mohsul
alinir. Ancaq iri hissacikli xirdalanmada enerji sorfi
hesablandigda bu nazoriyysnin totbiqi xotali olur.
Buna gors rus alimi V.C. Kirpigov tarafindon hacmi
nazariyya tovsiys olunmusdur.

Bu nozoriyyoyo uygun olarag materialin
xirdalanmasina is sorfi A¢ onun deformasiya olunms
hissasinin hocmi (A V) ilo diiz miitonasibdir:

Ay =f(AV)  (6)

Materialin deformasiya olunmus hissasinin hacmi

isa onun ilkin hacmi ilo diiz miitonasiblik togkil edir:
4, =K,C*, (7
burada K, —miitonasiblik omsalidir.

Qeyd olunan hor iki nozeriyye
enerjilori nozors almir: birinci — materilain
deformasiya olmasina; ikinci — yeni sathlorin
yaranmasina. Odur ki, F.Bond iimumilosmis
nazariyya toklif etmigdir.

Bu nozariyyslari tohlil edorak belo bir noticoys
golmoak miimkiindiir ki, bunlar prosesin yalniz xiisusi
halin1 ifads edir, burada da materialin disperslilik-
faktorunun enerji tutumlulugu nazordon konarda
qalmais olur.

Biitiinliikdo prosesin energetik mahiyyatini izah
edon zaman bu  miiddealar  xirdalanma
energetikasinin azaldilma istigamotini, onun para-
metrlorinin optimallagdirilmasini miimkiin etmisdir.

Donin xirdalanmasinin xiisusi enerjisini toyin et-
mok iiclin S.V.Melnikovun verdiyi is¢i asililiq pro-

asagidaki

sesin  energetikasinin  qiymstlondirilmoesi  {igiin
P.A.Rebinderin noazeoriyyasinin praktik olaraq totbi-
qins yol a¢di. Bununla bels bu asililiqda genis mona-
da — don, granul, zoglu yemlor va s. xirdalanmasinda
xirdalanma nazoriyyesinin totbiq miimkiinliiyiinii
tosdiq etmoakls yanasit eyni zamanda prosesin enerji
tutumu funksiyasinin ifado edilmasi iiglin daha slve-
rigli parametrik ifadonin miimkiinliyiinii gostorir [5,
6].

Tadqiqatin

asagidaki  vozifolori  miioyyen
edilmisdir:
1. ©Osas furaj donlorinin elastik-6zliiliik

xarakteristikasinin miioyyan edilmasi;

2. Diskli yem xirdalayanda denin xirdalanma
prosesinin nazari asililiglarinin islonmasi;

3. Diskli yem xirdalayanin easional konstruktiv
va rejim parametrlorinin osaslandirilmast;

4. Tokmillosdirilmis parametrloro asaslanan
eksperimental ~ diskli  yemxirdalayicinin  real
istehsalat goraitindo  konstruktiv va  texnoloji
cohatdon giymatlondirilmasi;

5. [Islenib hazirlanmis eksperimental diskli
yemxirdalayicinin  istehsalatda totbiqinin iqtisadi
somaraliliyinin miioyyan edilmasi.

Vazifalors uygun olaraq tadqiqatin proqrami asa-
gidakilar1 shato edir:

1. Xirdalanan denli yemlorin fiziki-mexaniki va
elastik-ozliiliik xarakteristikasinin oyranilmasi;

2. Faktor modelinin oasaslandirilmasi, diskli yem
xirdalayanin isinin eksperimental tadqiqi;

3. Zootexnik toloblor nozara alinmagla bir pllali
diskli yemxirdalayanin ig¢i modelinin islonib
hazirlanmasi;

4. Eksperimental qiymatlorin islonmasi vo diskli
yemxirdalayanin i prosesini ifado edon reqressiya
asililiglariin qurulmasi, onlarim tohlil edilmasi;

5. Qurulmug analitik asililiglar vo eksperiment
naticolori asasinda diskli yemxirdalayanin rasional
kinetik, energetik vo texnoloji parametrlorinin
miioyyan edilmasi.

Notica. Bork hissaciyin xirda pargalara dagilmasi
ig¢i hipotezo uygun olaraq onlarin deformasiyasi va
yeni sathlorin amala golmasi ilo slagadardir.

Burada is¢i hipotez olaraq onu gobul edirik ki,
donin qurulugunun fiziki-kimyavi xiisusiyyati nazora
alinmagla onun xirdalanma prosesinin marhalalorlo
ayrilmasi biitiinliikds prosesin enerji tutumunun
azaldilmasina yol tapmaqda koémok eds bilar.
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H3yueHune pecypcoB cOBepIICHCTBOBAHUS H3MEIbYHTEIs] KOPMOB
A.3.M6parnmoB

Ha ocHOBe aHaIMTHYECKOrO 0030pa OTMEUYAETCs, YTO HA NPEANPUATHAX MO NPOU3BOJACTBY KOHIICHTPUPOBAHHBIX CMEIIAHHBIX
KOPMOB U B CEJIbCKOM XO03HCTBE MOJIOTKOBBIE JIPOOUIIKH JUIsl M3MENIbUEHHS 36pHAa HE OTBEYAIOT JOJLKHBIM 00pa3oM MOTPEOHOCTAM
3HEpro U pecypcocOepekeHns, IpH TOHKOM momoine 40% ¢pakuuu mpeBpamaercs B MOPOLIOK, a IPH KPymHOM HoMone 1o 20%
3epeH OCTAIOTCS LENbIMM U HE IOJIHOCTBIO M3MebueHHBIMH. C ITOH TOYKM 3peHHsS HNpH O0OOCHOBAaHMM COBEPIICHCTBOBAHHOMN
KOHCTPYKIMU HYXHO B3ATb BO BHHMMAaHHME KIIOYEBYIO POJIb H3YUEHHsS PECYpCOB COBEPLICHCTBOBAHUS H3MENBUHUTENsS KOPMOB.
JlaHHBIE JMTEPATYPHBIX HCTOYHHKOB, MOCBSIICHHBIX IIOBBIICHUIO J(G(EKTHBHOCTH HCHOIb30BAaHHSA CMEIIAHHBIX KOPMOB,
UCCIIEIOBAHUS TIOCIEIHUX JIET M IPEATIOKEHHblE KOHCTPYKIMM M3MENbYUTENIed KOPMOB YKa3bIBAlOT Ha  CYIIECTBOBAHHE
BO3MOXHOCTEH 3HAYUTENHHOTO COBEPIICHCTBOBAHMUS YHEPrOTEXHOJIOIMUECKOH XapaKTepHCTUKU Mpolecca m3MensueHus. Kak oqna
U3 NEPCIEKTUBHBIX OTpaciiell H3MeIbYeHHs: KOPMOB 3a MOCJIEAHHE TO/bl LIMPOKOE PACIIPOCTPAHEHHE HOMYUUIIH MHOTOCTYIEHYAThbIe
LIEHTPOOEKHBIE POTOPHBIE IMCKOBBIC APOOMIKU. B CBA3M ¢ 3TUM MOBBIIIEHHE KauecTBA TOTOBOM MPOIYKIHH, COBEPLUICHCTBOBAHNE
nponecca paboTsl APOOUIBHEIX MAIIHUH C IENBbI0 CHIDKEHHUS DHEPro3aTpaT Jajlo OCHOBAHME I HCIOJb30BAHHSA HEHUCIIONb30BaHHBIX
B OTOM 00JaCTH PECYpPCOB.

Knrouesvie cnosa: xonyenmpuposanuvie KOpMa, usMenbyument KOpMos, USMeIbUeHHAs GpaKkyus, MOI0mMKogble OpOOUIKu,
ouckosvle OpOOUTIKUL, IHEPZOEMKOCTb.

Studying the resources of improving the feed breaker
A.Z.Ibrahimov

Based on the analytical review, it is noted that at the enterprises for the production of concentrated mixed feeds and in agricul-
ture, hammer crushers for grinding grain do not adequately meet energy and resource saving needs, with fine grinding 40% of the
fraction turns into powder, and with coarse grinding up to 20% of grains remain whole and not completely crushed. From this point
of view, in justifying the improved design, one should take into account the key role of studying the improvement resources of the
feed chopper. Data from literary sources devoted to improving the efficiency of using mixed feeds, studies of recent years and the
proposed designs of feed choppers indicate the existence of opportunities for significant improvements in the energy technology
characteristics of the grinding process. As one of the promising areas of feed grinding in recent years, multistage centrifugal rotary
disk crushers have become widespread. In this regard, improving the quality of finished products, improving the process of crushing
machines to reduce energy costs has given rise to unused resources in this area.

Key words:Concentrated feed, feed choppers, crushed fraction, hammer crushers, disk crushers, energy intensity.
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