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Mbaqalada Azorbaycan Respublikasi Kond Tasarriifatt Nazirliyinin (ARKTN) Elektron Kond Tasorriifati (EKT)
portalinda yerlasdirilmis malumatlardan istifads edorak sistemds qeydiyyatdan ke¢mis hor bir fermera moxsus
akinayararl torpaq sahasinin an son biodiagnostik gostoricilarina uygun olaraq cari vaziyyatin monitoringi, torpagin
mahsuldarliq qabiliyyatinin cari vaziyyatina asaslanaraq orada hanst bitkilorin yetisdirilmasinin magqsadauygunlugu
barada tovsiyalarin verilmasi, yaxud regional akingilik tocriibasina uygun olaraq, arzu olunan digor bitkilorin
yetisdirilmasi iigiin vacib aqrotexniki, aqrofiziki va agrokimyavi tadbirlorin goriilmasi ardicilligi va zamam barada
vacib malumatlarin verilmasi imkanlari gostorilmigdir. Bu informasiyalar asasinda har bir fermerin 6z arzusunu imkant
daxilinda reallasdirmas: miimkiinliiyii asaslandirila, galacak mahsuldarlg prognozlari vermak miimkiin ola bilor.
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dilssindo fiziki-kimyovi proseslorin rolu ol-

dugca boylikdiir. Bu proseslor 6ziinii torpagin
elementar udma xiisusiyyoti ilo biiruzo verirlor.
Fiziki-kimyovi ~ proseslorin  torpagin  bioloji
xiisusiyyatlorino do boyiik tesir vardir. Torpaqda
yagayan  mikroorqanizmlorin  vo  onurgasiz
heyvanlarin yayilma dinamikas1 va bioloji aktivliyi
bu  proseslordon  ¢ox  asilidir. Torpagin
mikroelementlorlo  zongin  olmast  bilavasito
torpagomologotiron  slixurlarin  torkibinden  vo
torpaqamalogalms proseslorinden asilidir. Malumdur
ki.  quru  subtropik  bozqir  torpaglarinda
mikroelementlorin ehtiyat1 nisbaton zsifdir.

Torpagin  torkibindoki  kimyovi elementlor
arasinda kalsium (Ca) xiisusi shomiyyato malikdir.
Kalsium bitki vo heyvan qaliglarinin ¢iiriimosini
siratlondirir  vo  humusun  birlosmasi  ii¢iin
kalsihumatlar omolo gatirir. Eloco do, otraf miihitin
reaksiyast (pH) bioloji proseslorin foallagmasinda,
onurgasiz heyvanlarin mikroorqanizmlar qruplarinin
hoyat foaliyyotindo mithiim rol oynayir. Eyni
zamanda torpaqda olan aliminium, domir, natrium
va s. elementlor bu proseslori nisboton langidir.

Azarbaycanin quru subtropik bozqirlarinda on ge-
nig areal boz-qohvayi (sabalidi) torpaglara maxsus-
dur. Umumi sahasi 1.4 min. ha olan bu torpaglarin
¢ox hissasi domys vo suvarilan okingilikdo istifados
olunur. Alcaq dagliq vo dagstayi zolagda doniz
soviyyasindon 200-600 m hiindiirliikkde yayilmigdir.
Morfoloji ndqteyi-nezordon boz-qohvayi (sabalidi)
torpaqlarin profili ¢ox aydin sokilde differensasiya
olunmagqgla humuslu tobagqs yaxs1 aqreqatlasmigdir.
AU vo A/B qatlarmin galinligi orta hesabla 40-50
sm-den ¢ox deyildir. Illiivial-karbonat qat1 /BCA/,
gillosmoa olamatlori hiss olunan bark quruluslu vo
kobud strukturludur. Gillagma slamatlarinin gahvayi
torpagqlara  nisbaton  zoif  olmasi  yiiksok

r I Yorpaqda tobii soraitdo gedon maddslor miiba-

karbonatliligla izah olunur. Bu torpaqlar oasason
karbonatli asinma ¢okiintiilori {izorindo, miixtalif
otlu-dasdayan bitkilori altinda formalasmislar.
Qranulometrik torkibi gilli vo agir gillicalidir vo
olverisli su-fiziki xassoyo malikdir [1]. Profili zaif
differensasiya etmisdir, humus /AU-AY’/ qat1 30-40
sm qalinligdadir. AU-AY” qatinda karbonatlarin va
asan yuyulan duzlarin izleri miisahide olunmusdur.
Karbonatlar Bca qatinda 60- 70 sm, dorinlikde
mitsel vo ungakilli formada rast golinir. Asagidaki
Bg qat1 daha kip qurulusa malik olub gillidir.

Karbonatlarin (CaCO;) artmast burada kalsium
(Ca) kationlarinin artmasi ilo izah olunur. Buna
baxmayaraq kalsium duzlarinin yigimlar1 demok olar
ki, biitlin qatlar iizrs borabar paylanmigdir.

Torpagmm iist qatlarinda (0-40 sm) udulmug
kalsiumun (Ca) miqdar1 16.5-11.0 mg/ekv., asagi
qatlarda (151-180) 8.7-7.0 mqg/ekv. arasinda doyisir.
Goriinilir, miqrasiya proseslori ilo olagadar olaraq,
torkibi kalsium birlogmaloari ilo zongin olan heyvan
vo bitki qaliqlarmin torpaq biotasi terofinden
¢lirimoasi  torpagm st qatlarimin  kalsium ilo
zonginlogmosino sabob olmuslar. Magneziumun
(Mg) miqgdar iist qatlarda (0-19 sm) 6.25 mgq/ekv.
don artiq olmadigi halda, dorinlik artdigca
miqdarinin nozorogarpan doracodo azalaraq 1.6
mgq/ekv,- o qodor enmasi kalsiumda oldugu kimi
vertikal miqrasiya ilo olagodardir. Asagi qatlarda
(151-180 sm) 3.2 va 3.0 mqg/ekv. arasinda dayisir.

Bu elementlorlo miiqayisade natrium (Na) vo
kaliumun (K) birlikde miqdar1 demak olar ki. biitiin
qatlar tizre kifayst qodor eyni miqdarli paylanmigdir
vo 0.9 - 2.37 mq/ekv. arasinda doyisir.

Miihitin reaksiyasi (pH) zoif qgolovi vo golovi
olub, 7.29-8.0 arasinda doyisir. Diizonlik sahodon
forqli olaraq, dagatoyi torpaqlarda miihitin reaksiyasi
(pH) galavi olub, 7.66-8.16 arasinda doyisir (cadvel
3).
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Dagotoyi torpagqlarda Maqgnezium (Mg) iist
qatlarda 2.45-3.0 mgq/ekv.. nisbaton dorin qatlarda
iso 4.4-3.35 mg/ekv. arasinda doyisir. Kalsiumun
(Ca) miqdar1 on iist qatlarda bels 27.3 mg/ekv.-don
yuxarl ¢ixmayib, dorinlik artdigca 15.2 mgq/ekv.-o
godor azalir. Natrium vo kaliumun (Na+K) birge
miqdar1 0.98-1.29 mq/ekv toskil edir.

Hollolmus duzlarin {imumi miqdart hear iki
senozda 0.130-1.1.34 % arasinda dayisir.Quru qaliq
0.200-0.216 arasinda toraddiid edir. Alinan naticolor

odobiyyat materiallart ilo miiqayise edilorok
naticalorin uygunlugu miioyyasn edilmisdir.

Cadval 1

Tabii senozlarin bazi fiziki-kimyavi xassalori
° X
B3 .| s 3
Tobii  |Doarinlik o o | M| e 8 | S § =
senozlar sm-lo Ca% | Mg% + o 3 8 N g
2 “lE|RE 5
&
0-19 | 0.015 | 0.015 | 0.02 | 0.02 | 0.06 | 0.07 | 0.200 | 0.200
Diizonlik | 1937 | 0.013 | 0.006 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.139 | 0.120
sahonin xam | 37-54 | 0.010 | 0.006 | 0.04 | 0.01 | 0.07 | 0.06 | 0.196 | 0.154
torpaqlart 54107 | 0.010 | 0.006 | 0.04 | 0.01 | 0.08 | 0.05| 0.196 | 0.162
107-151| 0.011 | 0.007 | 0.05 [ 0.02 | 0.10 | 0.06 | 0.248 | 0.216
0-29 | 0.02 | 0.005 |0.02|0.01 [0.04]0.07| 0.165 | 0.130
Dagotoyi | 29-57 | 0.02 | 0.004 | 0.03 | 0.01 | 0.06 | 0.06 | 0.184 | 0.140
sahonin xam | 57-102 | 0.02 | 0.005 | 0.02 | 0.02 { 0.03 [ 0.06 | 0.155 | 0.118
torpaglart 102.150[ 0.01 | 0.007 | 0.03]0.02|0.050.05| 0.167 | 0.120
150-170| 0.01 | 0.005 | 0.03 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.165 | 0.134

Bu torpaqlar humusla zongindir vo ona goro do
tiind boz-qohvayi torpaq yarimtipine aid edilirlor.
Humusun miqdar1 her iki senozda 4.08-0.27 %,
imumi azotun miqdart 0.29-0.15 % toskil edir
(cadval 2).

Cadval 2
Tabii senozlarin bazi tarkib gostaricilori

Udulmus | Udulmusg

Tobii senozlar| Darinlik | Humusun | Azotun Ca Mg
sm-lo |miqdar1 % | miqdarnt % | mq/ekv | mq/ekv.

0-19 4.08 % 0.29 % 16.5 6.25
Diizonlik 19-37 1.45 % 0.12% 11.0 1.6
sahonin xam 37-54 0.93 % 0.09 % 9.4 2.15
torpaglart 54-107 0.59 % 0.07 % 7.4 3.8
107-151 | 0.44 % 0.06 % 8.7 3.2
151-180 | 0.27 % 0.05 % 7.0 3.0
0-29 3.58% 0.26 % 273 2.45
Dagotoyi 29-57 3.12% 0.23 % 25.2 245
sahonin xam |_57-102 2.24% 0.17% 18.7 3.0
torpaglari 102-150 1.87% 0.15% 15.2 4.4
150-170 | 027 % 0.05 % 15.55 3.35

Miibadilo olunan asaslarin miqdar: yiiksak olub,
hor 100 qr. torpaq lgiin 25-40 mgq/ekv. arasinda
doyisir.

Cadvaldon goriindityli kimi, diizonlik sahanin
torpaqlarinda kalsium duzlarinin, karbon gqazinin
miqdar1 dagatoyi torpaqlarla miiqayisado xeyli
yiiksokdir. Hiqroskopik nomlik dagstoyi xam
torpaqlarda yiiksok olub {ist qatlarda 18.04-16.33,
asagl qatlarda iso 45.12-42.78 arasinda doyisir.
Diizonlik sahanin torpaqlarinda nomlik nisboton az
olub 3.09 vo 2.45 arasinda doyisir. CO, miqdari
diizon torpaqlarda dagliq torpaqglara nisbaton ¢ox
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olub 20.96 ilo 21.31 arasinda doyisir. Karbonatlar da
CO, da oldugu kimi diizonlik torpaglarda daha
coxdur vo 47.64-48.43 arasinda doyisir.

Cadval 3
Tabii senozlarda pH, CO,, CaCOj; va hiqroskopik nomlik
gostaricilori

Tabii senoztar | D20 || co, | caco, [HarOskoPt
0-19 729 | 2096 | 47.64 3.09
P 1937 751 | 2296 | 52.18 2.33
D;‘;;“tl(‘)k S:ﬁz‘:ir 37-54 | 7.1 | 2222 | 5052 | 2.36
Paq 54-107 | 8.00 | 20.75 | 47.46 | 2.8
107-151 | 7.92 | 2131 | 48.43 2.45
0-29 7.66 | 794 | 18.04 | 18.04
S | 29-57 794 [ 718 [1633 | 1633
Dagotoyi sahonin 577907 | 8.00 | 16.11 | 36.32 | 36.32
xam torpaqlart 71037150 | 8.07 | 19.85 | 45.12 | 45.12
150-170 | 8.16 | 18.82 | 42.78 | 42.78

Tadqiq olunan srazinin miiasir torpag-iqlim gos-
taricilori, genetik profillori miioyyonlosdirilmigdir.
Boz-qshvayi (sabalidi) torpaqlarin asasen karbonath
asinma ¢okiintiilori lizerindo, miixtalif otlu-dasdayan
bitkilori altinda formalagmasi
miioyyanlosdirilmisdir. Qranulometrik torkibi gilli
vo agir gillicolidir vo olverigli su-fiziki xassoyo
malikdir. Diizonlik sahonin xam torpaglarinda CO,
vo CaCO; duzlarin iimumi miqdar1, humus vo azotun
miqdar1 dagatoyi sahanin torpaqlarina nisbaton daha
¢ox, higroskopik namlik isa daha agagidir. Humusun
iist qatlarda miqdarinin 4.08 % olmasi, bu torpaqlari
tiind boz-qahvayi yarimtipe aid etmoys imkan verir.
C:N nisbati 7.0-8.0 arasinda toraddiid edir.

Konkret progqnoz vo tovsiyslorin verilmosi {igiin
vacib olan, burada qisa izahli nimuno kimi
gostorilon bu va diger uygun informasiyalar tam
sokildo EKT portalimin  uygun  bdlmasinda
yerlogdirilmali, he¢ olmasa ildos iki dofs (erken yazda
vo payizda) tozalonmalidir.
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Dinamik modelloarda

Xk+I=L(AXk, Uky Wk} P k)

Xi+1 - dinamik dayisanlor vektoru.

L - dinamik modelin moantiqi operatoru.

Uy - idaraedici tasirlor vektoru,

Wi-xarici idaraolunmayan (iqlim va s.) tasirlor
vektoru,

Py - statistik parametrlor vektoru.
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Agrosistemin meahsuldarligimin dinamik modeli
6l¢ii-modellagdirma-prognozlasdirma modullart
kompleksinin intellektual 6zayidir.

Burada:

Aqrotexniki xidmotlar torpagin emali, sopin,
giibroloma va suvarma texnologiyalari,

iqlim - vegetasiya dovriindo giindolik iglim
soraiti (on azi son 5-10 illik molumat), Qrunt sulari
grunt sularinin saviyys doyismalari,

Cixis formas1 -  torpaqdaxili  riitubat
ehtiyatlarinin ~ qiymotlondirilmesi  vo  dinamiki
prognozu, torpagda iizvi vo mineral komponentlorin
miqdarinin  doyismasi vo miqrasiya vaziyyati,
mohsulun hacminin artimmma komok edon digor
zoruri aqrometeroloji vo fotosintez proseslorinin
komponentlorin biokiitlalori miqdarinin
dinamikasina tosiri va s. proseslorin daha adekvat
riyazi modellarinin secilib hesablamalarda istifade
olunmasi naticesinds alinan naticalorin arzu olunan
togdimat formasidir.

Aqrosistemin dinamik modeli aqroekoloji
mihitin formalasmasma vo zaman interval
daxilinde dayisdirilo bilmesine nail olmaq, torpaq
mithitinds uygun kond tesorriifatt mohsulunun
istehsalina imkan veran bioekoloji soraiti tomin edon
biofiziki-kimyavi sortlorin  miioyyan edilmasini
sartlondiran uygun hesabat modellorini reallagdiran
alqoritmlor vo proqramlar toplusudur. Bu modelin
formalasdirilmasina imkan veran an sads funksional
sxem asagidaki kimi nazords tutulur:

Torpaq mohsuldarliginin toyini layihasinin osas
moarhalolorinin  yerino yetirilmasi ardicilligi, hor
morhalonin elmi-texniki tominatt vo s. masalslorin
ilkin tesvirinin kompiiter modeli asagidaki kimi
toklif olunur:

Bu tosvir son wvariant deyil vo golocok
variantlarda intellektual texnologiyalardan istifado
etmoklo uygun ekspert sistemlorinin tatbiqile “daqiq
kond tosarriifati” adlanan sahoni shato edon program
kompleksi  yaradaraq, fermerlors vo  diger
istifadogiloro real komok mogsadi ilo onlayn
maslohat xidmatini reallagdirmaq miimkiindiir.

Toklif olunan sxemdo “GIRiS FORMA” da
tosarriifatcinin - malik oldugu torpaq sahasinin

keyfiyyotini xarakterizo edon cari analiz naticalari
nazards tutulur (toxminon 8 bolmo);

“ILKIN VERILONLOR (vo s.) BAZASI”
boliimiina konkret torpaq sahasi ii¢iin bu giinadok
movcud olan biitiin tip informasiyalar, hesabatlarin
naticalori arxivi va s. daxildir. Dayison strukturlu
dinamik verilonlor bazasi vo onun idarsetmo sistemi
yaradilmalidir;

“RiYAZI  MODEL” bélmasinda
mohsuldarliga birbasa vo dolayisi ilo tosir edon
biitiin amillor nozors alinmagqla fraktal strukturlu (ilk
dofo) torpag-qrunt sistemindo su, duz,diger
birlogsmolorin kiitlo miibadilasi, humus formalagsmasi
vo fotosintez proseslori, monimsanilon vo torpaqda
toplanan  kiitlo hocmino  osason  gdzlonilon
mohsuldarliq intervali toyin olunmalidir. Baxilan
geyri-xatti sorhod masalalorinin adekvathigi tomin
olunaraq on miiasir riyazi iisullarin kdmayils totbiqi
programlar paketi vasitasilo reallasmalidir;

Kond tesarriifati toyinatli okino yararli torpaq

sistemlarinin miinbitlik xarakteristikalarinin
giymatlondirilmasi vo idars edilmosi, dayaniqli
yiiksok mohsul istehsalinin tominati moqsadils

torpaq proseslarinin riyazi modellorinin se¢ilmasi vo
regionun fordi xiisusiyyatlorini nezors almagqla
onlarin tokmillagdirilmasini tomin eda bilar.

Insan  foaliyyotinin  biosfers tosiri  genis
yayllmigdir. Torpaqglar an giiclii antropogen tasirlara
moruz qalir  vo bu onlarin  strukturuna,
xiisusiyyatlorino, mohsuldarligina vo s. tosir edir.
Torpaq proseslorindo bas veran doayisikliklorin
miiloyyon vo idaro edilmosi {i¢iin onlarin riyazi
modelini yaratmaq ¢ox vacibdir. Hesablamalarin
dogru olmasi {iglin modellorin uygun bir kompleksi
(blok) istifads olunmalidir. Magsad - torpaq elminds
modellosdirmenin rolunu yiiksaltmak vo torpaq
proseslorinin ~ miixtolif ~ modellorini  nozordon
kegirmok, onlarin  totbiginin  zoruriliyini  va
molumatlarin  istifadesi  doqigliyini  miioyyon
etmokdir.

“HESABAT PROQRAMLARI” bdlmosindo
taqdim olunan alqoritmlara asason modul proqramlar
yaradilaraq tatbiq olunacaqdir.

Toklif olunan model bitkilorin sopindon yigima
gadar biitlin inkisaf fazalarim tosvir etmoaklo erkon
prognozlar vermoys vo miisbat naticonin tomin
olunmasi {iglin tdvsiyslorin verilmasine imkan
yaradacaqdir.

Torpaq miinbitliyino miintozom nozarat etmok
ticiin hor il mohsul yigimindan sonra ndvbati okino
goder olan zaman kesiminds torpaq analizlorinin
aparilmasi, naticolorin EKT portalinin informasiya
bazasinin uygun boliimiindo yerlogdirilmasi KTN
tarafindon vacib bir gort kimi yerina yetirilmolidir.
Bu yolla torpaq miinbitliyindo bas veron
doyisikliklor izlenilocak veo miinbitliyin idars
olunmasi tomin olunacaqdir. Biitlin istifado olunan
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moalumatlar vo yekun naticalor istifadonin miimkiin
vo rahat oldugu formada ISI torofindon toqdim
olunmali vo KTN torafindon EKT portalinin uygun
boliimiinds ardicil olaraq arxivlesdirilmolidir.

Gozlanlan naticalar:

1. Layihonin totbigi noticesinds Elektron Kond
Tosorriifat: Portalinda qeydiyatda olan har bir fermer
istifads etdiyi torpagin cari aqroekoloji voziyyati vo

2. Hor bir fermer istifadesindo olan torpaqda
hans1 bitkinin yetigdirilmasinin somorali olacagi
baradas ilkin molumat alds edacok.

3. Fermer arzu etdiyi diger bir bitkinin
yetigdirilmosi {iglin torpaga hansi giibralorin vo no
gader verilmali oldugunu, vacib olan aqrotexniki va

digor sortlorin yerina yetirilmasi ardicilligi vo vaxti
cadvalini avvalcadan bilocok.

mimkiin olan bozi kond tosarriifati mohsullarinin
istehsal qabiliyyati barado moalumatlh oacaq.
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Pe:xnMBI MJI070POANS BO3/1€/IBIBAEMBIX CeJIbCKOX035HCTBEHHBIX 3eMeTb
E.H.CaabixoB

B craThe OTpakaeTcs CHOCOOHOCTb NMPEJOCTABIATH BaXKHYI0 HHGOPMAIMIO O HPOJOJDKMTENBHOCTH M CPOKAX BaXKHBIX
arpOTEXHUYECKHX, arpO(pU3MIECKUX U arpOXHMMHYCCKHX MEp IS BBIPAIUBAHHS XKENATCIbHBIX CEbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYD B
COOTBETCTBUU C PETHOHANBHON CEIbCKOXO3IHCTBEHHOW NPaKTHKON, MPEIOCTaBIEHHYIO MOpTasioM OJnekTpoHHoe Cenbckoe
XozsiictBa MunucrepcrBa Cenbckoro Xo3ssiictBa Asep6aitikanckoil PecryOunuku, Taxke MOHHUTOPHUHI TEKyLeH CUTyallud B
COOTBETCTBHU C IOCIEAHUMH OMOJMAarHOCTHYECKMMH IIOKA3aTeNIsIMU CENbCKOXO3SHCTBEHHBIX YrOAWH, NPHHAIEKAIIUX KaXKIOMY
(depmepy, 3aperuCTpUPOBAHHOMY B CHCTEME, HAa OCHOBE TEKyIIEro COCTOSHMS IUIOAOPOAMS II0YB, C MPEIOCTABICHUEM
peKOMeHAalui o Iensdx BoszenbiBaHUA. OCHOBBIBASACH Ha 3TOH MHGOpMAIUM, CTAHET BO3MOXHBIM JaTh OyaymiuMm depmepam
MPOTHO3BI O TOM, YTO KaXKbII U3 HUX MOXKET PEaIn30BaTh CBOH COOCTBEHHBIIH MOTEHIIUAI.

Kniouegwie cnoga: nouswi, hepmep, cucmema, npozpamma, mooeis, ropa

The model of the fertility of cultivated agricultural land.
E.N.Sadigov

In the article, opportunities to give important information about monitoring of current situation, suggestions for cultivation of
appropriate plants based on current productive capacity of land, or sequence and time of essential agro-technical, agro-physical and
agro-chemical procedures for cultivation of other desired crops in accordance with regional sowing practices based on the latest
biodiagnostic indicators of cultivable land of each farmer registered in the system using information contained in E-agriculture Por-
tal of The Ministry of Agriculture of Azerbaijan Republic are indicated. According to this information, to realize each farmer’s de-
sire within his capacity and forecast about future production can be possible.

Key words: soil, farmer, system, program, model, plant
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