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Maqala Acinohur diizii torpaglarmun miinbitliyinin aqrokimyavi parametrlor asasinda giymatlandirilmasine hasr
olunmusdur. Miinbitliya tosir edan parametrlorin stoxastik sistem Uzro dayismaSi nazora almmusdwr. Etibariiig
nazariyyasindan istifada olunmagla parametrlar asas va ikinci daracali parametrlor olmagla segilmis, bunlara asasan
minbitlik blok-sxemi qurulmus va blok-sxema uygun riyazi modelo asasan 0-30 sm; 0-60 sm va 0-90 sm-lik gatlar Gzra

torpaqlarin miinbitliyi hesablanmugdir.

Acar sozlar: litoloji kasim, agrokimyavi parametrlar, blok-sxem, variasiya sirasi, riyazi orta, orta kvadratik

meyl, model, ehtimal inteqrali, miinbitlik.

tasir dovrds torpaq ve torpaq ortlyu-

niin minbitliyinin doyismo mexanizmi-

nin miayyan edilmoasina asaslanan xu-
Susi monitiring sisteminin yaradilmasi an aktual me-
salolordondir. Bura biitiin bas veracok deqradasiya
hallarinda torpaglarin miinbitliyinin idaro olunmasi-
n1 miisahids, prognozlasdirma vo operativ midaxilo
edilmasi nozards tutulur. Monitoring sistemi muxte-
lif ekosistemlords torpaqdan istifadonin xarakterin-
don, insanin istehsal faaliyyatinin intensivlosmosi fo-
nunda midaxilesindan asili olaraq torpagin miinbitli-
yinin inkisafi haqqinda olan biliklars asaslanmalidir.
Buraya kond tosorriifati mohsullarmin becarilmosi
texnolojiyalarmin doyisdirilmasi, kimyavi uUsullar,
meliorativ tadbirlor vo s. aiddir. Monitoringin hoyata
kecirilmasi bir ¢ox masalonin halline sabab olur: tor-
paq munbitliyinin parametrlarini izlomok tiglin cog-
rafi sobokonin yaradilmasi, ekspedisiya, lobaratoriya
Va vegetativ todgigatlar aparmag, torpag molumatlari
vo onlardan istifads edilmasi Gglin informasiya ban-
kinin yaradilmasini tamin edir.

Torpaglarin keyfiyyat baximdan qiymatlondiril-
moasi metodologiyasi artiq yeni etapa — bonitirovka
giymetlondirilmasindon, optimal parametrlorin anali-
zindon onlarin modellosdirilmasine osaslanan sis-
temli analiz metoduna kegmisdir. Modellasdirmoanin
genis yayilmas1 xarici sabablorls yanasi torpagstinas-
ligin bir elm kimi inkisafimin montiqi ilo ifads olu-
nur[1].

Gox parametrli va dinamik doyison tobii cisim
kimi torpaq haqqinda diigiincolorin miiasir formasi
munbitlik va mohsuldarliq modellaridir.

Masalonin qoyulusu. Minbitlik — torpagi dag
suxurlarindan farglondiran oshamiyyatli  keyfiyyat
xassosi olmagla bitkinin normal inkisafi vo boyi-
moasi uctin gida elementlori va su, kok sistemini hava

va istilik, alverisli fiziki-kimyavi mihitlo tomin et-
mok gabiliyyatidir. Torpagin miinbitliyini xarakteri-
Zo edon asas parametrlor torpaq rejimlorinin (tempe-
ratur, su, hava, qida, fiziki-kimyavi, bioloji v s.)
konkret gostariciloridir. Torpag rejimlori iss six gar-
sthiglt tasir vo garsiligli asililiq soraitinds formalagir.
Qida rejimi onun mineral birlogsmalarinin mirokkab
cevirmolarinin, zvi maddslorin minerallagsma vo hu-
muslasma proseslarinin, mixtalif grup mikroorga-
nizmlarin vo torpaq faunasmin faalliginin, goalovi-
turs soraitinin tosirinin, oksidlosma-reduksiya pro-
seslorinin, su-hava vo temperatur rejimlorinin dina-
mikasinin naticosi kimi formalasir.

Acinohur diizii torpaglarinin miinbitliyinin tayin
edilmasi mogsadi ilo xarakterik olan on sakkiz nég-
tolordo kasimlor qoyulmusdur. Har bir kasim tzra 0-
30 sm, 0-60sm va 0-90 sm-lik gatlardan torpag ni-
munolori gotlrilorok laborator analiz edilmisdir.
Analiz naticesindo torpaglarda olan (pH),( EC),
(CaC0s), Humus, Azot (N), Fosfor (P20s), Kalium
(K20), Kalsium (Ca), Magnezium (Mq)-un miqdari
mioyyan edilmisdir.

Masalanin halli. Torpaglarn miinbitliyini xarak-
terizo edon parametrlor zaman vo mokandan asili
olarag doyison oldugundan va bu doayismolarin hipo-
tez olaraq stoxastik sistem Uzro bas verdiyini gabul
edarok etibarliliq nazariyyasinin totbiginin mimkin-
Iyl gebul edilir[2]. ilk olaraq tocriibs sahasinin ki-
fayat godor otrafli Gyranilmadiyini, yani mlnbitliyi
xarakterizo edon diger molumatlarin olmamasini no-
zoro alaraq sldo olunan parametrlorinin normal pay-
lanma ganununa tabe oldugunu gabul etmok olar. Bu
zaman masalo molum paylanma ganununa uygun
olarag hall edilir. Lakin malum verilonlor asasinda
todqiqat aparilan orazinin torpaqglarinin minbitlik
ehtimalinin talob olunan saviyyasinin hesablanmasi



iclin agagidaki miinbitlik modelindan istifado edilo

bilor:
P:]jpk .[1712[(17 P")} @

burada m — parametrlorin sayz;

k — birinci daracali parametrlarin némrasi;

n - ikinci daracali parametrlori ndmrosidir.

Eyni 0Olcllu Py, ehtimallar1 asagidaki diisturla
hesablanir: [3]
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kimi isro etsok (2) ifadasi asagidaki kimi olar:

I:)k,n = d)(trmx ) - Q(tm'n ) (3)

@ ifadosindoki  Pyp-lori  hesablamaq  {iglin
parametrlorin ~ paylanma  ganununun  statistik
xarakteristikalar1 olan Xo vo O qiymotlori, hom

ds asag1 vo yuxari serhadlor miioyyan edilmoalidir.
Burada Xo vo o asagidaki kimi hesablanir:

Xo==3%: . [Eu. (@
ni=1 e n-1

(1) ifadesindon aydin olur ki, parametrlor miinbit-
liya gostardiyi tasira gora birinci va ikinci doracalara
boliiniir[4]. Parametrlorin bolgiisii tamamilo montigli
olmaqgla nainki moagsadsuygundur, hotta miitloqdir.
Ogor biitiin parametrlor eyni doracali hesab olunarsa,
o zaman parametrlordon birinin paylanma ehtimali

(hotta homin elementin torpagin miinbitliyinds pay1
on az ola da bels). Verilon modelin xarakterik xiisu-
siyyati ondan ibaratdir ki, agor birinci doracali para-
metrlordon biri sifir olarsa Px=0, 0 zaman (1) ifadssi
sifra gevrilor. Yoni, osas parametrlordon birinin mes.
humusun miitloq olmadigi torpaqda miinbitlikdon
danigsmaq yersizdir. P,=0 halinda, yoni miinbitliyo
tosiri kifayat godor az olan elementlardon birinin vo
ya bir negasinin olmamasi noticads torpagin imumi
miinbitliyine tasiri kifayst qodor az olacaqdir.

(4) ifadosindoki arqumentlor xiisusi codvallor
vasitosilo hesablanir[5].

Nozara almaq lazimdir ki, parametrlor derocalars
boéliinarkon torpaqda goriilocok iglarin xarakteri miit-
laq nazers alinmalidir. Yoni bir halda birinci daracali
Kimi secilon element istifads mogsadindan asili ola-
raq digar hal ii¢iin ikinci daracali ola bilor. Bunlara
uygun olan blok-sxem tortib edilmali vo uygun
model verilmolidir.

Parametrlorin yararliliq daracalarine goro blok-
sxemi asagidaki kimi olar:
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Sakil. Torpagin miinbitlik blok-sxemi.

pH  Humus N P05 K0

L HH

Toacriiba sahasinin torpaglarmin 0-30sm-lik gatlar
lizra birinci doracali agrokimyavi parametrlori Uzro
giymotlondirilmasi Cad.1-do verilmisdir.

moas. Pi=0 olardisa, o zaman qurulmus modelds
biitlin sistemin miinbitliyi (etibarliligi) sifir olardi
Cadval 1
Tacriba sahasi torpaqlarmmin kasimlar Gizra birinci daracali agrokimyavi parametrlari (0-30 sm-lik gat Uizra)
pH Humus Azot(N) Fosfor (P,0s) Kalium (K>0)
Ne Xi (xi- (Xi-Xo)? Xi (xi- (xi- Xi (xi- (Xi-Xo)? Ne Xi (xi- (Xi-Xo)? Xi (Xi-Xo) (%i-Xo)?
Xo) Xo) Xo)? Xo) Xo)
1 85 007 | 0,0049 08 -195 | 380 | 008 | -007 | 00049 1 13 117 | 136,89 2496 2755 759003
2 98 9,2 84,64 4452 79,9 6384
2 85 007 | 0,004 3.2 045 | 020 | 014 | -001 | 00001
3 9.1 -9,9 98,01 477,6 -475 22563
3 84 | -0,03 | 0,009 25 025 | 006 | 013 | -002 | 00004
4 | 112 | 78 60,84 601,2 76,1 5791,2
4 84 | -0,03 | 0,009 3.2 045 | 020 | 017 | 002 [ 00004
5 95 9,5 90,95 172,8 3523 | 1241153
5 85 007 | 0,004 13 -145 | 210 | 007 | -008 | 0,0064
6 8.2 -10,8 | 116,64 286,8 -238,3 56786,9
6 8,6 017 | 0,0289 2,0 075 | 056 | 016 | 001 | 0,0001
7 | 181 | -09 081 936,6 4115 169332,3
7 83 0,13 | 0,0169 28 005 | 0003 | 022 | 007 | 00049
8 | 235 45 20,25 7325 20,4 43014,8
8 83 0,13 | 0,169 24 035 | 012 | 013 | -002 | 00004
9 [ 19 [ 71 50,41 622,8 97,7 95453
9 85 007 | 0,0049 28 005 | 003 | 024 | 009 [ 00081
10 | 53 13,7 | 187,69 432 93,1 8667,6
10 | 84 [ -0,03 | 0,009 24 035 | 012 | 016 | 001 [ 00001
11 | 451 | 261 | 681,21 732,8 207,7 43139,3
11 | 83 0,13 | 0,169 3.1 035 | 012 | 019 | 004 | 00016
12 | 217 27 7,29 586,8 61,7 3806,9
12 | 85 007 | 0,0049 26 015 | 002 | 014 [ -001 [ 00001 3T 3 T B o 'S 01 508
13 | 85 007 | 0,004 3,7 095 | 090 | 019 | 004 | 00016 ” % n o1 1944 307 9125
14 | 84 | -0,03 | 0,009 34 065 | 042 | 016 | 001 | 00001 : : .
15 | 463 | 273 | 74529 524,4 0,7 0,49
15 | 85 007 | 0,004 3,7 095 | 090 | 014 | -001 | 00001
16 | 158 | -43 18,5 385,6 -1395 19460,3
16 | 84 | -0,03 | 0,009 3.2 045 | 020 | 015 0 0 7T 7 T 73 5329 =12 o1 1055
17 | 82 023 | 00529 33 046 | 021 | 016 | 001 | 00001 TR T s =55 a1l 1153 A3
18 | 85 007 | 0,0049 3.1 035 | 012 | 014 | -001 | 00001 S 317 . . R : .
Y | 151,7 495 277 ' '
Xo 8,43 o= O,l 2,75 o= 0,77 0,15 o= 0,04 Xo 19 a :12,49 5251 o~ 185 73




(4) ifadolorino osason parametrlorin Xo orta giymtlori vo uygun 6 grta kvadratik meyllori hesablanmusdir.
Cadval 2-do kasimlar lizra ikinci doracali agrokimyoavi parametrlorin giymotlori verilmisdir.

Cadval 2
ikinci daracali agrokimyavi parametrlor
(0-30 sm-lik gat iizra)
EC CaCOs Kalsium (Ca)
Ne Xi (xi-Xo) (xi-Xo)? Xi (Xi-Xo) (xi-Xo)? Xi (xi-Xo) (i-Xo)?
1 04 0,03 0,0009 41 -13,14 172,7 6614 2366,1 5598429
2 01 0,33 0,1089 15,1 2,14 4,59 5260 1012,1 1024346
3 01 0,33 0,1089 15,9 -1,34 18 5463 1215,1 1476468
4 0,05 0,038 -0,1444 15,8 -144 -144 2,07 4212 1288,8
5 0,03 0,4 0,16 152 -2,04 4,16 4112 -135,9 18468,8
6 01 0,03 0,1089 153 -1,94 3,76 4051 -196,9 38769,6
7 01 0,33 0,1089 14,2 -3,04 9,24 2624 1623,9 263705
8 04 0,33 0,0009 14,7 -2,54 6,45 5120 872,1 760558
9 0,07 0,36 0,1296 15,1 2,14 4,58 5190 942,1 887552
10 0,59 0,16 0,0256 21,1 3,86 14,9 4235 12,9 166,4
11 0,2 0,23 0,0529 18,7 1,46 2,13 5002 754,1 568666,8
12 18 137 1,8769 155 1,74 3,03 2559 -1688,9 2852383
13 01 0,33 0,1089 235 6,26 39,2 4694 446,1 1990052
14 0.2 0,23 0,0529 19,8 2,56 6,55 3606 -641,9 412035,6
15 04 0,03 0,0009 22,8 5,56 30,9 3266 -981,9 964127,6
16 0,11 0,32 0,1024 22,6 5,36 28,7 2990 -1257,9 1582312
17 013 03 0,09 19,5 2,26 511 3414 -833,9 695389
18 28 2,37 5,6169 214 4,16 17,3 4050 -197,7 39164,4
s 7,68 8,7988 310,3 357,16 76462
X 043 o ~0,72 17,24 o ~ 4,58 42479 o ~1160
Cad.2-nin davam
Magnezium (Mq) 10 228 24,9 620
11 276 72,9 5314,4
e Xi (x-Xo) (x-Xo)? 12 264 60,9 3708,8
13 185 -18,1 327,6
1 175 -28,1 789,6 14 205 19 3,6
2 226 229 5244 15 167 -36,1 1303,2
3 231 27,9 7784 16 153 -50 2500
4 108 5,1 198 17 179 -24,1 580,8
5 162 41,1 1689,2 18 192 -11,1 1232
6 172 31,1 967,2 Z 3655 20176,8
7 214 10,9 118,8
8 228 24,9 620 Xo 203,1 o ~ 34,45
9 200 -3,1 9,6
(3) ifadasine asason har bir parametr tigiin ehtimal inteqrallar1 hesablanaraq

asagidaki cadval tortib edilmisdir.

Cadval 3

Parametrlarin miinbitlik ehtimali va statistik molumatlat (0-30 sm-lik gatlar izra)

Ne 8 Parametrlorin Ehtimal
2 = Xx sarhaddi inteqralinin c _
= P < i T 0
£ ;g é £ O' argumenti 52 5
= > P . - I '8 =)
£ §% = g B £ S 3 3 < §53
g 5 EE | 28| 2| 2 F|5ES
K 5 o < = e

1 pH 8,43 0,1 8,2 8,6 17 -2,3 0,95

2 Humus 2,75 0,77 08 3,7 1,23 -2,53 0,89

3 Azot 0,15 0,04 0,07 0,24 2,25 -2,0 0,97

4 Fosfor 20,1 12,5 53 46,3 2,1 -1,18 0,95

5 Kalium 525,1 185,73 172,8 936,6 2,22 -1,897 0,96

6 EC 0,43 0,72 0,03 2,8 3,29 -0,56 0,71

7 CaCOs 17,24 4,58 4,1 23,5 1,37 -2,87 091

8 Kalsium 42479 1160 2559 6614 2,04 -1,46 091

9 Magne- 203,1 34,45 153 276 2,12 -1,45 091

zium

Analoji olaraqg tocriibo sahasinin
0-60sm va 0-90 sm-lik gatlart iizra
hesabatlart aparilmis va naticalor
asagidaki  Cod.4 vo Coad.5-do
verilmisdir.




Cadval 4

Parametrlarin miinbitlik ehtimali va statistik malumatlat 0 P
(0-60 sm-lik gatlar Uizra)
Ne Parametrlorin Ehtimal —
= = sorhoddi inteqralinin a:
s =X | 2 arqumenti £3
g 8% | X 8 £
e s £ B s =
@ £ 5 2 < = =) £ - 30
£ S = by o £ s ] < s =
S gc | < s 5 - = | &35
S o g < b :g
E Normativ miinbitlik
1 pH 842 | 01 8,3 8,6 18 | 12 | 086
2 [ Humus | 262 | 049 | 18 33 | 139 | -1,67 | 088 hadd
3| Azt 016 | 004 | 009 02 10 [ -175 | 080 60
4| Fosfor | 1515 | 68 58 291 | 205 | 1,38 | 094
5| Kalium | 4494 | 973 | 2718 | 580,6 | 1,35 | -1,83 | 092
6 EC 043 | 057 | 006 | 165 | 214 | 065 | 073 0
7| CacO, | 182 | 337 | 101 | 238 | 167 | -241 | 094
8 | Kalsium | 4592 | 1477 | 2441 | 5937 | 091 | -1,46 | 0,75 H
9 | Magne- | 2009 | 348 | 1435 | 2568 | 16 | -1,65 | 0,90
Zlum 5 Sakil. 0-90 sm-lik gatlar Uzra torpaqlarin miinbitlik
ayrisi.
Cadval 5
Parametrlarin miinbitlik ehtimal v statistik malumatlat
(0-90 sm-lik gatlar 0izra) . . L
Ne ] Parametrlorin Ehtimal Natica. Aparilan todgigatlar noticasinds
3 2| ® sorhoddi imeqra““t‘_“ . | Acinohur diizii torpaglarinin agrokimyavi
© =] arqumenti = e g eiqe .
E S2 | & : + Ea| parametrloro osason miinbitlik ehtimali
= = [} = o -
= E E| S0 . £ é s hesablanmisdir.  Bunun  G¢lin  verilan
5] 5 = =l S E 5 i e . .
£ €3] 2 25| 28| £ | £ £Z| parametrlor osas vo ikinci  doracali
s *s g < 2 < | parametrlor olmagqla boliinmiis,
parametrlorin normal paylanma ganununa
1] pH 842 | 009 | 827 857 | 167 | 167 | 091 | tabe olmasi hipotezi qobul edilmisdir.
g H:m‘t’s éii 8;‘2 (;’:6 02'159 21627 ‘112‘7‘ 85?1 Bunlara osaslanaraq miinbitlik blok-sxemi
20 , , , , , -1, ,
4| Fosfor | 1272 | 551 | 523 | 2687 | 257 | 1,36 | 0,90 qur}ilrr}u(sl_ sz t;IOk s>|<ema ;S??Sgn I.nlzoqe,:
5 | Kalium | 40143 | 751 | 2716 | 5248 | 164 | 1,73 | ogo | verumusdir. NotaCo olarag ©-5USM-IIK US
6 gatda miinbitlik ehtimali Pz = 0,75; Pso =
6| EC 055 | 062 | 007 223 | 271 | 077 | 078 | 0,51; Pe = 0,61 olmusdur. Cad.4 vo Cad.5 —
7| CaCO, | 1874 | 228 | 1377 | 2227 | 155 | -218 | 092 | jn miigayisasindon ds aydin olur ki, 0-60sm-
Kalsium | 4204,4 | 770, | 284633 | 5718,7 | 1,96 | -1,76 | 0,94 ; R :
° 9 I|_k gatda munbitliyin 0_—90 sm-lik qgata
9 | Magne- | 197,28 | 26,7 | 14345 | 246,33 | 1,84 | 2,02 | 0,94 nisboton az olmasi homin gatda pH vo
zium azotun (N) paylanma ehtimalinin azligindan
o _ asih olmusdur. Qrafikdon do gdrinir Ki,
Cad.3, Cad.4 vo Cod.5-don istifado edorok parametrlorin Acmohur diizii torpaglarinda miinbitliyin
miinbitlik ehtimallarini (1) ifadesinds nazors alsaq uygun dorinlikdon asiliign  geyri-xotti olmagla
qatlar Uzro agagidak: noticolori alarig: asagl miinbitliys malikdir. Kond tosorriifati
0-30 sm-lik qat tizro - P~ 0,75; bitkilorinin okilmesi ticin  agrokimyavi,
0-60 sm-lik at Uizra - P= 0,51, meliorastiv vo s. todbirlorin gérilmasi tolob
0-90 sm-lik gat Uizra iso - P~ 0,61. olunur.
Almmus naticalari grafik olaraq goéstorak:
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Ouenka niioaopoausi AXKMHOXYPCKHX PABHUH
SI.A.Pyctamos, L1I.C. AckepoBa

Crarpsl MOCBSIIIEHA OIEHKE IUIOAOPOIHUS AIDKAHOXYPCKOM PABHHHBI 110 arpOXMMHYECKUM TOKA3aTelsIM. Y YUTHIBAIOTCSI
HU3MEHEHMST TIAPAMETPOB, BIIUSIONINX HA ONTHMYM CTOXACTHYECKOW CHCTeMBbI. VICIONMb3ysl TEOPUIO HAEKHOCTH, MapaMeTphl ObLIH
BbIOpaHbl B KA4eCTBE OCHOBHBIX W BTOPHYHBIX. Ha OCHOBE ONTHMAJbHON OJIOK-CXEMBI MU B COOTBETCTBHH C €€ MaTeMaTHYECKOM
MOJIEITBIO, pacCUUTaHO Mionopoane mous Ha cinosx 0 - 30 cm, 0 - 60 cm 1 0 - 90 cm.

KJtioueBbie CJ10Ba: JTUTOIOIMYECKHI pa3pe3, arpOXUMHUIECKHE TI0Ka3aTelH, OJI0K-CXeMa, TI0CIIeI0BaTeIbHOCTh BapUallnii,
MaTeMaTHYECKOE CPEIHEe, CPEIHEKBAIPATHUESCKUIA OTKIIAHEHHE, MOJIEIb, HHTETPUPOBAHHASI BEPOSITHOCT, TLIOOPOIHSL.

Assessment of the fertility of the Adzhitsinokhursky plains
Y.l. Rustamov, Sh.S. Askerova

The article focuses on the assessment of the fertility of the Ajinokhur plain by agrochemical indicators. Changes in parame-
ters affecting the optimum of the stochastic system are taken into account. Using reliability theory, the parameters were chosen as
primary and secondary. On the basis of the optimal block diagram and in accordance with its mathematical model, soil fertility is
calculated on layers 0 - 30 cm, 0 - 60 cm and 0 - 90 cm.

Key words: lithological section, agrochemical indicators, block diagram, sequence of variations, mathematical mean,
standard deviation, model, integrated probability, fertility.




