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Maqals Acinohur diizii torpaglarinin miinbitliyinin aqrokimyavi parametrlor 2sasinda giymatlandirilmasina hasr
olunmusdur. Miinbitliya tasir edan parametriorin stoxastik sistem iizro dayigmasi nozaro alinmugdir. Etibarliliq
nazariyyasindan istifada olunmaqla parametrlor asas va ikinci daracali parametrlar olmaqla segilmis, bunlara asasan
miinbitlik blok-sxemi qurulmug va blok-sxema uygun riyazi modela asasan 0-30 sm; 0-60 sm va 0-90 sm-lik gatlar iizra

torpaglarin minbitliyi hesablanmigdir.

Agar sdzlar: litoloji kasim, aqrokimyavi parametrlor, blok-sxem, variasiya sirasi, riyazi orta, orta kvadratik

meyl, model, ehtimal inteqrali, miinbitlik.
tiasir dovrda torpaq va torpaq Ortiiyii-

Mnﬁn miinbitliyinin doyismas mexanizmi-
nin miiayyan edilmasina osaslanan xii-
susi monitiring sisteminin yaradilmasi an aktual mo-
salalordondir. Bura biitiin bas veracok deqradasiya
hallarinda torpaqglarin miinbitliyinin idars olunmasi-
ni miisahida, prognozlasdirma va operativ miidaxils
edilmasi nazards tutulur. Monitoring sistemi miixte-
lif ekosistemlorda torpagdan istifadonin xarakcerin-
dan, insanin istehsal faaliyyatinin intensivlos:nasi fo-
nunda miidaxilasindon asili claraq torpagin miinbitli-
yinin inkisafi haqqinda olan biliklars osaslanmahdir.
Buraya kand tesorriifati mahsullarinin becarilmasi
texnolojiyalarimin  doayisdirilmasi, kimyavi iisullar,
meliorativ tadbirler va s. aiddir. Monitoringin hayata
kegirilmasi bir gox masalanin hallina sabab olur: tor-
paq miinbitliyinin parametrlorini izlamak {i¢iin cog-
rafi sabokonin yaradilmasi, ekspedisiya, lobaratoriya
va vegetativ tadqiqatlar aparmagq, torpaq malumatlari
va onlardan istifads edilmasi iigiin informasiya ban-
kinin yaradilmasini tomin edir.

Torpaglarin keyfiyyst baximdan qiymatlendiril-
masi metodologiyasi artiq yeni etapa — bonitirovka
giymatiandirilmasindan, optimal parametrlarin anali-
zinden onlarin modellasdirilmosina asaslanan sis-
temli analiz metoduna kegmisdir. Modellogdirmanin
genis yayilmasi xarici sabablarla yanasi torpagsiinas-
ligin bir elm kimi inkisafinin mantiqi ilo ifads olu-
nur[1].

Cox parametrli va dinamik doyigon tobii cisim
kimi torpaq haqqinda diisiincalorin miasir formasi
miinbitlik vo mahsuldarliq modellaridir.

Masalonin qoyulugu. Miinbitlik — torpag: dag
sixurlarindan  forqlondiron shamiyyatli keyfiyyat
Xassasi olmagla bitkinin normal inkisafi vo bdyii-
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moasi liglin qida elementlori va su, kok sistemini hava
va istilik, olverisli fiziki-kimyavi miihitle tomin et-
moak qabiliyyatidir. Torpagin miinbitliyini xarakteri-
2o edon osas parametrlor torpaq rejimlarinin (tempe-
ratur, su, hava, qida, fiziki-kimyavi, bioloji va s.)
konkret gostariciloridir. Torpaq rejimlari isa six qar-
sthqli tasir va qarsihiql asthhq saraitinda formalagir.
Qida rejimi onun mineral birlosmalorinin miirakkab
¢evirmalarinin, lizvi maddoalorin minerallagma va hu-
muslagsma proseslorinin, miixtalif qrup mikroorqa-
nizmlorin vo torpaq faunasmin faalliginin, qalovi-
turs soraitinin tasirinin, oksidlogma-reduksiya pro-
seslarinin, su-hava vo temperatur rejimlorinin dina-
mikasinin naticasi kimi formalasir.

Acmohur diizii torpaqlarinin miinbitliyinin tayin
edilmasi mogsadi ilo xarakterik olan on sakkiz noq-
talardo kasimloar qoyulmusdur. Har bir kasim iizre 0-
30 sm, 0-60sm va 0-90 sm-lik qatlardan torpaq nii-
munalari gétiiriilorak laborator analiz edilmigdir.
Analiz nsticesindo torpaglarda olan (pH),( EC),
(CaCO0Os), Humus, Azot (N), Fosfor (P;0s), Kalium
(K;0), Kalsium (Ca), Magnezium (Mg)-un miqgdari
miioyyan edilmisdir.

Mosalanin halli. Torpaqlarin miinbitliyini xarak-
terizo edon parametrlor zaman va moakandan asili
olaraq dayison oldugundan va bu dayismaloerin hipo-
tez olaraq stoxastik sistem {izra bas verdiyini gabul
edorak etibarliliq nazoriyyasinin tatbiginin miimkiin-
lityii qobul edilir[2]. Ilk olaraq tacriiba sahasinin ki-
fayat gadar otrafli dyranilmadiyini, yani miinbitliyi
xarakterizo edan digar malumatlarin olmamasint no-
zors alaraq aldo olunan parametrlerinin normal pay-
lanma qanununa tabe oldugunu qabul etmak olar. Bu
zaman masalo molum paylanma qanununa uygun
olarag hall edilir. Lakin malum verilonlar asasinda



tadqiqat aparilan arazinin torpaqlarinin miinbitlik
ehtimalinin talob olunan saviyyasinin hesablanmasi
ligiin asagidaki miinbitlik modelindan istifads edilo
bilor:

1’=ﬁ/i[!—ﬁ(n-:;,)] ()

i=] &l

burada m — parametrlarin sayi;

k — birinci doracoali parametrlorin ndmrasi;

n - ikinci daracali parametrlori némrasidir.

Eyni olgiilii Py, ehtimallart asagidaki diisturla
hesablanir: [3]

Pk.n = ¢[4X|NIX - /\,0 )__ (D( Xmin - ‘X() ) - (2)
o o
Xmax B XO - tma,\; /\ min XO - tmm
(o3 g
kimi igro etsok (2) ifadasi asagidaki kimi olar:
})k,n = @(tmax) - Q(tmin) (3)

(N ifadasindaki Py,-leri hesablamagq iigiin para-
metrlorin paylanma qanununun statistik xarakteristi-

kalart olan Xp vo 0 qiymatlari, hom ds asagi va

yuxart sorhadlor miisyyan edilmolidir. Burada Xy vo
o asagidaki kimi hesablanir:

1 n e
X, = _in ] J;(x,—,\’,,).
n i=] o=

n-1

O]

(1) ifadasinden aydin olur ki, parametrlor miinbit-
liys gostardiyi tasira géra birinci va ikinci deracalors
boliiniir[4]. Parametrlorin bdlgiisii tamamilo mantiqli
olmagla nainki magsedauygundur, hatta miitloqdir.
Ogar biitiin parametrlor eyni daracali hesab olunarsa,
0 zaman parametrlsrden birinin paylanma ehtimali
mas. Pi=0 olardisa, o zaman qurulmus modelds

biitiin sistemin miinbitliyi (etibarlil:g1) sifir olard:
(hastta hamin elementin torpagin miinbitliyinds payi
on az ola da belo). Verilon modelin xarakterik xiisu-
siyyati ondan ibaratdir ki, agar birinci daracali para-
metrlordon biri sifir olarsa P,=0, o zaman (1) ifadosi
sifra gevrilor. Yoni, osas parametrlordan birinin mas.
humusun miitloq olmadigi torpaqda miinbitlikdan
damigmaq yersizdir. P,=0 halinda, yani miinbitliys
tasiri kifayat goder az olan elementlordan birinin vo
ya bir negosinin olmamasi naticods torpagin imumi
miinbitliyina tosiri kifayat qadar az olacaqdir.

(4) ifadesindaki arqumentlor xiisusi cadvallor
vasitasila hesablanir[5].

Nozara almaq lazimdir ki, parametrlor daracalars
boliinarken torpaqda goriilocok iglorin xarakteri miit-
loq nazars alinmalidir. Yoni bir halda birinci daracali
kimi segilon element istifads magsadindan asili ola-
raq diger hal iigiin ikinci daracali ola biler. Bunlara
uygun olan blok-sxem tartib edilmsli vo uygun
model verilmalidir.

Parametrlorin yararhliq daracalsrins gérs blok-

sxemi asagidakt kimi olar:
T EC

F’D CaCO;

pH  Humus N

Sakil. Torpagin miinbitlik blok-sxenti,
Tacriibs sahasinin torpaqlarinin 0-30sm-lik qatlar

lizra birinci deracali aqrokimyavi parametrlori iizro
qiymatlandirilmasi Cad.1-ds verilmisdir.

Cadval 1

Tacriiba sahasi torpaqlarinin kasimlar iizra biriaci daracali aqrokimyavi parametrlori (0-30 sm-lik qat iizra)

pH Humus Azot(N) losfor (:0s) Kalium (K;0)
o Xi (xi- (xi-Xo)? Xi (- (- Xi (xi- (xi-Xo)? No Xi (xi- (xi-Xo)? Xi (x~Xo) (xi-Xo)?
Xy Xo) X.)? Xy Xo)
I | 85 007 | 00049 | 08 | -1.05 | 380 | 008 | -0.07 | 00049 LT3 4 oUl7 [ 13689 1 2496 | 2755 | 755003 |
= 2 9,8 9,2 84,64 4452 -79,9 6384
2 8,5 0,07 0,0049 32 0,45 0,20 0,14 -0,01 0,0001
: . 3| 01 99 | 98,01 4776 475 22563
3 8.4 -0,03 0,0009 2,5 -0,25 0,06 0,13 -0,02 0,0004
- 2 X 4 11,2 -7,8 60,84 601,2 76,1 5791,2
4 84 -0,03 0,0009 3,2 0,45 0,20 0,17 0,02 0,0004
- 2 5 9,5 9,5 90,95 1728 -3523 1241153
5 8,5 0,07 0,0049 13 -1,45 2,10 0,07 -0,08 0,0064 -
6 82 -10,8 116,64 286,8 -238,3 567869
6 8,6 0,17 0,0289 2,0 -0,75 0,56 0,16 0,01 0,0001 ]
- > 2 > 1 18,1 -0,9 0,81 936,6 411,5 1693323
7 83 -0,13 0,0169 2,8 0,05 0,003 0,22 0,07 0,0049 & |
8 23,5 4,5 20,25 7325 20,4 43014,8
8 83 -0,13 0,0169 2,4 -0,35 0,12 0,13 -0,02 0,0004 5 119 71 5041 6328 977 5453
9 8,5 0,07 0,0049 2,8 0,05 0,03 0,24 0,09 0,0081 - —> . ~ % 2543,
L * 10 53 -13,7 187,69 432 -93,1 8667,6
10 8,4 -0,03 0,0009 24 -0,35 0,12 0,16 0,01 0,0001 T ]
o > 11 45,1 26,1 681,21 732,8 207,7 43139,3
11 83 -0,13 0,0169 3,1 0,35 0,12 0,19 0,04 0,0016 :
12 8,5 0,07 0,0049 2,6 -0,15 0,02 0,14 -0,01 0,0001 :; §;'7 2.7 i 58?'8 oL L
131 85 ] 007 [ 00049 | 37 | 095 | 090 | 0.9 | 0,04 | 00016 ) 3()5 l?is ‘ '&2 2 f;:i - <9265
14 8,4 -0,03 0,0009 34 0,65 0,42 0,16 0,01 0,0001 . 230, 214
15 8,5 0,07 0,0049 3.7 0,95 0,90 0,14 -0,01 0,0001 L 403 228 zon Lt £,/ 047
16 8,4 -0,03 0,0009 3,2 0,45 0,20 0,15 6 0 :g :?'3 -:’3 L% 24 59 o
17 | 82 | 023 100529 | 33 | 046 | 021 | 0,6 | 0,00 | 00001 TS ;gég 27 14 il 21252'25
18 | 85 | 007 | 00049 | 31 | 035 | 0,12 | 0,4 | 0,00 | 0.000i 3417 2 : Aad e AL
T | 1517 9,5 27 o 94519
A0 | 843 o=0l | 275 a=07 015 o =004 T T~1249| 5350 o ~185.73]
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(4) ifadalorina asasan parametrlarin X orta qiymatleri v uygun o orta kvadratik meyllori hesablanmigdir.
Cadval 2-ds kasimloar iizrs ikinci daracali aqrokimyavi parametrlarin qiymatlari verilmisdir.

Cadval 2
1kinci daracali agrokimyavi parametrisr
(0-30 sm-lik qat iizra)
EC CaCOs Kalsium (Ca)
Ne Xi xi-Xo) (xi-Xo)? Xi (xi-Xo) (x-Xo)? Xi (xi-Xo) (xr-Xo)?
1 04 0,03 0,0009 41 -13,14 1727 6614 2366,1 5598429
2 0,1 0,33 0,1089 15,1 2,14 4,59 5260 1012,1 1024346
. 0,1 0,33 0,1089 159 -1,34 18 5463 1215,1 1476468
4 0,05 0,038 -0,1444 15,8 -1,44 1,44 2,07 4212 12888
B 0,03 -0,4 0,16 15,2 -2,04 4,16 4112 -1359 18468 8
6 0,1 -0,03 0,1089 15,3 -1,94 376 4051 -196,9 38769,6
7 0.1 0,33 0,1089 14,2 23,04 924 2624 1623,9 263705
3 04 0,33 0,0009 14,7 2,54 6,45 5120 872,1 760558
9 0,07 0,36 0,1296 15,1 2,14 4,58 5190 942,1 887552
T 0,59 0,16 0,0256 21,1 3,86 14,9 4235 12,9 166,4
1 02 023 0,0529 18,7 1,46 2,13 5002 754,1 568666,3
12 18 137 1,8769 15,5 -1,74 3,03 2559 -1688.9 2852383
13 0,1 033 0,1089 23,5 6,26 39,2 4694 4461 1990052
14 0,2 0,23 0,0529 19,8 2,56 6,55 3606 641,90 4120356
15 04 0,03 0,0009 22,8 5,56 309 3266 9819 964127,6
16 0,11 0,32 0,1024 22,6 5,36 28,7 2990 -1257.9 1582312
17 0,13 03 0,09 19,5 2,26 511 3414 -8339 695389
18 28 2,37 56169 214 4,16 17,3 4050 -197.7 391644
5 7,68 8,7988 310,3 357,16 76462
X 0,43 o=0,72 17,24 o~4,58 42479 o ~1160
Cad.2-nin davanu
r Magnezium (Mgq) 10 228 249 620
! 11 276 72,9 53144
No X (xi~ o) (x-X.)? 12 264 60,9 3708,8
13 185 -18,1 327,6
1 175 28,1 789,6 14 205 1,9 3,6
2 226 229 5244 15 167 -36,1 1303,2
3 231 279 7784 16 153 -50 2500
4 198 -5.1 198 17 179 -24,1 580,8
5 162 41,1 1689,2 18 192 -11,1 1232
6 172 -31,1 967,2 Z 3655 20176,8
7 214 10,9 118,8
8 228 24,9 620 Xo 203,1 o ~ 34,45
9 200 -3,1 9,6
(3) ifadosina asasan har bir parametr {igiin ehtimal inteqrallar hesablanaraq agagidaki cadval tortib
edilmigdir.
Cadval 3
Parametrlorin milnbitlik ehtimalt va statistik malumatlat (0-30 sm-lik qatlar iizra)
Ne - Parametrlarin Ehtimal
B e 2 sarhaddi inteqralinin = .
£ 5 S o arqumenti Rl
& = @ b= ==
= S =) [ oo 8
3 E-2 B3 - = ESE
§ Eg | g& | B4 & ; 3 | §EZ
g &g S 2 > < > < a
! pH 8,43 0,1 8,2 8,6 1,7 -2,3 0,95
2 Humus 2,75 0,77 0,8 3,7 1,23 2,53 0,89
3 Azot 0,15 0,04 0,07 0,24 2,25 2,0 0,97 Analoji olaraq tacriiba sahasinin 0-
4 Fosfor 20,1 12,5 53 46,3 2,1 -1,18 0,95 60sm va 0-90 sm-lik qatlar: iizra
2 Kalium | 525, 18573 | 1728 | 9366 | 222 "685967 83‘15 hesabatlar: aparimis va naticalar
EC 0,43 0,72 0,03 2,8 3,29 -0, 5
> 2 2 2 2 asagidaki  Cad4 va CodS5-do
7_| CaCO, | 17,24 2,58 a1l | 235 | 137 | 2,87 | 091 g g; i
8 | Kalsium | 42479 1160 2559 | 6614 2,04 -1,46 091 VEFLRLair:
9 Magqne- 2031 34,45 153 276 2,12 -1,45 0,91
zium
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Cadval 4
Parametrlorin miinbitlik ehtimah va statistik malumatlat
(0-60 sm-lik qatlar iizra)

Ne Parametrlorin Ehtimal -
. = sorhaddi inteqralimin a
k] ex | g arqumenti =)
8 8% | = sE
g 8E| Eo . 235
2 §&| 3 S | 8 s g x
§ se|l e | B | £ 2l 5| §5E
5 5 g < = e~ 'g
E
I pH 842 | 0,1 83 8,6 18 | 12 | 086
2| Humus | 2,62 | 049 1.8 33 1,39 | -1,67 | 088
3] Azt 0,16 | 004 | 009 02 1,0 | -1,75 | 080
4| Fosfor | 1515 | 68 5.8 291 | 205 | -1,38 | 0954
5| Kalium | 4494 [ 973 | 271.8 | 5806 | 1,35 | -1,83 | 092
6] EC 043 | 057 | 006 1,65 | 2,14 | 065 | 073
7| CaCO; | 182 | 337 | 10,1 238 | 1,67 | 2,41 | 094
8 | Kalsium | 4592 | 1477 | 2441 | 5937 | 091 | -1,46 | 0,75
9 | Magne- | 2009 | 348 | 1435 | 2568 | 16 | -1,65 | 090
zium 5
Cadval §
Parametrlorin miinbitlik ehtimali v statistik malumatlat
(0-90 sm-lik qatlar iizra)
No Parametriarin Ehtimal
5 . E‘ sarhaddi integralimin
@ s = £ arqumenti %
& &2 | L2
AR
5 gz 80| . o SEE
E S| > YIRS S 5 5 S =2
g SE | & G< ERC I I | ~£€5
g ~%5| g < = s
S
1 pH 842 | 0,09 | 827 857 [ 1,67 -1,67 | 091
2| Humus | 195 | 046 0.8 2,5 12 | 424 | 0388
3| Azot 01T [ 603 [ 006 0,19 [ 267 -1,67 | 094
4 [ Fosfor | 12,72 | 5,51 523 | 2687 | 257 ] -1.36 | 090
51 Kalium | 40143 | 75,1 | 2716 | 5248 | 1,64 | -1,73 | 0,90
6
6| EC 055 | 062 | 007 223 | 271 | 0,77 | 0,78
7] CaCO; | 1874 | 228 | 13,77 | 2227 | 1,55 | 2,18 | 092
8 | Kalsium | 42044 | 770, | 2846,33 | 57187 | 1,96 | -1,76 | 094
9 9
9 | Magne- | 19728 | 26,7 | 14345 | 24633 | 1,84 | 2,02 | 0,94
zium
Cad.3, Cod.4 va Cad.5-dan istifads edarak parametrlarin
miinbitlik ehtimallarini (1) ifadasinda nazara alsaq uygun
qatlar iizro agsagidaki naticalori alariq:
0-30 sm-lik qat tizra - P = 0,75,
0-60 sm-lik qat tizro - P= 0,51;
0-90 sm-lik qat iizrs isa - P = 0,61.
Alinmig naticalari qrafik olaraq gdstorak:
ODOBIYYAT

>

-____:-__“-_;::8
5

Sakil. 0-90 sm-lik qatlar iizra
torpaqlarin miinbitlik ayrisi.

Noatica. Aparilan tadqiqatlar naticssinds
Acmohur diizii torpaglarinin aqrokimyavi

parametrlors asason miinbitlik ehtimali
hesablanmisdir.  Bunun  i{iglin  verilon
parametrlor asas va ikinci daracali
parametrlor olmagla boliinmis,

parametrlorin normal paylanma qanununa
tabe olmas: hipotezi qobul edilmigdir.
Bunlara asaslanaraq miinbitlik blok-sxemi
qurulmus va blok sxema asasan model
verilmigdir. Noataco olaraq 0-30sm-lik fist
qatda miinbitlik ehtimali Py = 0,75, P =
0,51; Peo = 0,61 olmusdur. Cad.4 va Cad.5 —
in miiqayisasindan da aydin olur ki, 0-60sm-
lik qatda miinbitliyin 0-90 sm-lik qata
nisbaton az olmasi homin qatda pH vs
azotun (N) paylanma ehtimalinin azligindan
asih olmusdur. Qrafikden do goriiniir ki,
Acinohur diizii torpaglarinda miinbitliyin
dorinlikden asilihigit qeyri-xatti olmagqla
agsagi miinbitliya malikdir. Kand tasarriifats
bitkilorinin akilmasi tg¢iin  aqrokimyavi,
meliorastiv va s. tadbirlarin goriilmasi talab
olunur,

1.linwos JIJ1., Kapamanos WM., lypmaros [I.H. Kpurepuu n Mozenu niogopoaus nous. M.:Arpornpomusaar, 1987,184 c.
2.Y.l. Rostamov. Torpaqlarin meliorativ vaziyyatinin qiymatlandirilmasinds etibarliliq anlayisindan istifadanin mimkinliyd.
Torpagsiinashq vo aqrokim-ya, 2011, Nel, soh. 398-401. 3.Bentuens E.E. Teopus Beposrsocreii. M.: Hayka, 1969, 576 c.
4.ITonoaxo A.M., 'ypos C.B. Ockossi Teopun Hanéxuoctu. Cankt-Terep6ypr: BXB-Ilerep6ypr, 2008, 702 c. 5.lopt A.B., Ky3s-
MuH ®. W, Tabauub ana aHanu3a u KOHTpos HaadxHocTH. M.: CoseTcko paamo, 1968, 288 c.
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Ouenka nyog0poaHs ANKHHOXYPCKHX PaBHMH
S1.A.Pycramos, ILI.C. AckepoBa

CraTbs NMOCBSLIEHA OUEHKE MIOAOPOAHMA AKHHOXYPCKOH PaBHHHBI MO arpOXUMHYECKMM NOKA3aTeNsM. YUHTHLIBAIOTCS
M3MCHCHHA NapamMeTpOB, BAMAIOWMX HA ONTHMYM CTOXaCTHYECKOH cHCTeMbl. Mcronb3ys Teopuio HaneXHOCTH, NapaMeTphl 6uLin
BeIOpaHbl B KAYECTBE OCHOBHBIX W BTOPHYHBIX. Ha OCHOBE onmTHMansHOM 6J10K-CXEMBI M B COOTBETCTBHH C €€ MaTeMaTH4ecKoi Mo-
1eBI0, PACCUMTAHO ILI0A0POAHE No4YB Ha cnosx 0 - 30 cM, 0-60 cm 1 0 - 90 cm.

Katodesbie c108a: THTONOrMYECKUH paspes, arpOXMMHUYECKHE TI0Ka3aTeNH, 6I0K-CXeMa, NOCAEA0BATEALHOCT BAapHALMH,
MaTEMaTHYECKOE CPElIHEE, CPEAHEKBAAPATHYECKHI OTKNAHEHHE, MOJEb, HHTETPHPOBAHHAS BEPOSTHOCTD, MIOAOPOHS.

Assessment of the fertility of the Adzhitsinokhursky plains
Y.1L. Rustamov, Sh.S. Askerova

The article focuses on the assessment of the fertility of the Ajinokhur plain by agrochemical indicators. Changes in parame-
ters affecting the optimum of the stochastic system are taken into account. Using reliability theory, the parameters were chosen as
primary and secondary. On the basis of the optimal block diagram and in accordance with its mathematical model, soil fertility is

calculated on layers 0 - 30 cm, 0 - 60 cm and 0 - 90 cm.
Key words: lithological section, agrochemical indicators, block diagram, sequence of variations, mathematical mean,

standard deviation, model, integrated probability, fertility.
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