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ZIGIN UTILiZASIiYASININ MASINLI TEXNOLOGIYASININ RiYAZi
MODELININ iSLONMOSI, ZIGIN UTILIZASiYA PROSESI VO
OMOLIYYATLARININ XUSUSIYYOTLORI
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Qus zigimin utilizasiya texnologiyasuin layihalandirilma metodunun islonib hazirlanmasi miirokkab, ¢oxplani
Moasala taskil edir. Zigin utilizasiya texnologiyasinmin formalagsmasi zamani vacib addimlardan biri ayri-ayri proses va
aMaliyyatlarin carayan etmo ganuna uygunlugunun nazara alinmasi va onlarin parametrlorinin miayysn edilmasidir. Ilk
névbada bu o proseslordir ki, bunlar bilavasito emalla (biokonversiya) alagalidirlor. Bela ki, bu proseslar son mahsulun
- Uzvi gbbranin keyfiyyatini tomin edirlor. Zigin utilizasiya texnologiyasimn formalasdiriimasi va segilmasi zamant
quslardan  alinmis  ekskrementlordo  olan gidali  maddalorin  bioloji  dévriyya sortina, onun tarkibinin
normallasdiriimasina, torpaq mikroflorasimun aktiviasdirilmasina, xarici tasirlor sisteminda aktiv rol oynayaraq kand
tasarriifatt bitkilorinin qidalanmasina asaslanmaq an maqsadouygun yanasma tarzidir. Xarici tosirlara taSorriifat saraiti,

proses va amaliyyatlardan ibarat totbiq edilon texnologiyalar, amaliyyatiar: yerina yetiran texniki vasitalor aiddirlor.
Acar sozlar: qug zig1, utilizasiya prosesi, masinli texnologiya, riyazi model, iizvi giibra.

or hansi texnologiyanin formalasmasi
ti¢iin asagidaki miilahizalorin gabul edil-
mosi lazimdir:

* butln tosiretmo marhalalorinds amok predmeti
gisminds eyni mohsul — quslarin ekskrementi istirak
edir. Bunlarin fiziki-mexaniki, mikrobioloji, agro-
kimyavi vo sanitar-gigienik xassslori torpagin tolob
etdiyi son gostoricilar istigamotinde moqsadyonli
sokilds doyisdirilir;

* omok predmeti olan ekskrementlorin baglangic
vaziyyati butlin ndv Uzvi gubralor Ucln eyni vaziy-
yat vektoruna malik olur va bu, miassisonin
ixtisaslasmasi, homginin ekskrementin ¢ixarilma
sistemi ilo miayyonlosdirilir;

* ekskrementlorin emali prosesinds oldo edilon
Uzvi giibra ndvi bitkilarin agrokimyavi, fiziki-mexa-
niki, sanitar-gigienik va digor taloblori, hamginin
torpagin mikroflorasi, otraf muhitin ekoloji talablori
ilo misyyoan edilir.

Tadqiqat materiali va metodu. Tutaq ki, todqgiq
olunan proses n ¢oxolgili amaliyyatlardan ibaratdir.

Prosesin girisindo tosadifi komiyyatlor X, tosir

gostarir, birinci prosesin ¢ixis1 iso tosadiifi X; ko-
miyyatino malikdir vo bu diger proses tigiin giris tos-
kil edir. Biitiin texnoloji prosesin ¢ixis1 tosadufi ko-
miyyatlorlo X, xarakterizo olunur.

Hazir tizvi giibranin keyfiyyatina yalniz baglangic
materialin parametrlori deyil, texniki vasitalorin do
parametrlari tasir gostorir. Hor amaliyyatda Z;,Z;va
S. tosadufi faktorlar tasir gostarirlor.

Bitun tosadifi kemiyyatlarin ehtimalliq sixlig1 vo
birgs paylanmasinin normal oldugu hesab edilir.

Omaliyyatlarm, texnoloji va texniki vasitalorin
tosiri altinda baglangic z1g tizvi giibroya cevrilir.
Belo sistemi informasiya modeli soklinds tosvir
etmok (Ugln texnologiyanin islamasinin struktur-
parametrik sxemindan istifads etmok olar (sok.1).
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Sak.1. Coxolgiilii, coxmanqal texnoloji prosesin
struktur sxemi.

Istonilon ¢ixisin riyazi gozlomoesi coxparametrli
tonlik asasinda miioyyon edilir:
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1)

Tonliklorin amsallar1 riyazi modellor tzro elekt-

ron hesablayict magin programlari asasinda miioyyan
edilmalidirlor.

Sistemin ¢ixigimt X, vektor funksiyasini miiay-

yan edir. Bu, iqgtisadi, texniki igtisadi vo sistemin
samorali iginin ekoloji gostaricilarini ohato edilir.



Har soviyyads quisurlu neaticalorin ¢ixarilmasi ilo
texnoloji layihalondirmoa prosesinin goxsaviyyali
modeli yuksok somoaraliliklo xarakterizo olunur.
Burada on yaxs1 varianta daha yaxin bir ne¢o variant
segcmok imkani da vardir. Layihoslondirmenin son
moarhoalosinds bir yekun variant segilir. Bu variant
istifadacinin fikrinco onun saristaliliyine asaslanir vo
keyfiyyat meyarina cavab verir.

Layihalondirmo prosesi 6zlindo asagidaki ardicil
hoyata kecirilon addimlar birlogdirir:

* texnologiya secilon tosorriifatin totbiq olunma-
st;

* istehsalat soraiti barodo molumatin toplanmasi
Vo tosnifati;

* toplanmis molumatlarin elektron hesablayici
masmin molumatlar bazasindaki mohdudiy-yatlor
baximindan texnologiyanin totbiq imkanlarmim m-
gayiss edilmasi;

*  tosorriifat soraiti nozoros alinmagla zigmn
utilizasiya texnologiyast vo onun variantlarmin
formallagdirilmasi;

* verilmig toSorriifat soraiti li¢lin onun ¢ixis
parametrlorina goro texnologiyanin segilma imkani
barads gorar gabul edilmasi.

Texnoloji proseslorin rasional variantinin segilmo
alqoritmi implikasiya formasinda tortib edilmisdir.
Texnologiyalarin formallasdirilmasinin elmi asasi ri-
yazi modelo va yaxud modellor ierarxiyasina asas-
lanmagla verilmis soraitdo an ¢ox samaraliliys malik
olan texnologiya vs vasitalarin layihslondirilmo me-
todudur. Bu, miiasir hesablayici vasitolorin kdmayi
ilo masalonin qoyulmasini va hallini hoyata kegirma-
yo imkan verir. Z1gn utilizasiyasinin effektiv texno-
logiyasini segmoak (glin bu glin goxlu sayda olan mo-
del nimunoalara malik metodlar mogbul sayila bilor
[3,6, 7].
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Sok.2. Umumi sokilda {izvi giibra ahnmasi modeli.

Zigm lzvi giibro almmasi ilo utilizasiyasi siste-
minin tosviri zamani ona osaslaniriq ki, texnolog-
iyanin todqiqi iki nogtali masalo kimi tagdim oluna

bilor. Bu asagidaki kimi qurulur: sistemi har hansi
baslangic voziyystdon (Xo) T-vaxt intervalinda son
vaziyyato (Xr) gotirmok tolob olunur. Umumi sokildo
tizvi giibro alinma modeli sakil 2-do verilmisdir.

Texnologiyanin formalagmasi iiclin asagidaki
mulahizalor gobul edilmisdir:

* z1g utilizasiya olunan zaman oamok predmeti
eyni material olaraq zigdan ibaratdir. Bunun fiziki-
Kimyovi xassolori tolob olunan son gostorici
istigamotinds doyisir;

* z1gm baslangic voziyyati (Xo) butlin ndv Uzvi
glbralor t¢iin quslar saxlanan binadan ¢ixarilan
zaman eyni voziyyat vektoruna malikdir;

* texnologiya tatbigi naticasinds alds olunan zvi
gubralorin ndévi Xt - voziyystindo olan Uzvi
gubronin fiziki-kimyovi xassasinin son gostarici
vektoru ilo mioyyan edilir.

Zigin  vaziyyst vektoru onun koordinatlarini
miayyan edon mokanda oldugu kimi, hom do
utilizasiya zamani bas veran biokimyavi proseslorlo
mioyyan olunan vaxt intervalinda inkisaf edir.
Sistemin vaziyyat vektorunun osas torkib hissalori
kimi vektorun voziyyatinin Xi -don Xij+1 -0 godor
doyismoasi halinda onun fiziki-kimyavi gostaricilori
gabul olunmusgdur.

Sistem U,(i, ]) idaroetmo tosiri altinda X, vo-

ziyyastindon X, . voziyyatino kecir. Burada i — tex-

I+
nologiyanin némrasi; j - texnologiyanin amoliyyati-
nin noémrasidir. Uy - idareetmo vektoru texnologiya-
lar ¢oxlugundan (M) ibaratdir. Bunlar (izvi glbranin
névinii, vaxt intervalinin sonunda Xt - vektorunu va
yekun amaliyyatt - N asas gostorici kimi miayyan
edir. Hor texnologiya omoliyyatlar g¢oxlugundan
ibarotdir. Bunlarin yerino yetirilmasi Gguin muxtolif
texniki vasitolordon (Uz ¢oxlugu) istifado olunur.
Texniki vasitolorin  torkibi ilo zigin utilizasiya
texnologiyasi va Uzvi giibranin ndévi mioayyan edilir.

Real istehsal proseslari faktorlar ¢oxlugunun tasi-
ri ilo sortlonmis konkret soraitds hoyata kegir. Bunlar
arasinda osas faktorlar onlardir ki, emal olunan qus
z1ginda gedon biokimyavi proseslora vo hazir tizvi
glbrays tosir gostorirlor. Toklif olunan modelds
z1gdan tzvi giibro almaq sortlori vektoru A zigin
vaziyyat vektoruna X tesir gostorir. Sortlor vektoru
mioyyan edilmis vo tosadifi olan coxluglardan
ibarotdir. Bunlarin tosir xarakteri konkret istehsalat
soraitindon vo quslarm saxlanma sistemindon xeyli
doracados asili olur.

Tadqiqatlarin naticalari va onlarin miizakirasi

Umumi sokildo qus zigmin utilizasiyast vo Uzvi
glbroa alinmasinin riyazi modeli asagidaki kimi ifado
olunur:

X7 = Ay Xo +F(U;)=F(U,)A (2)
burada F,F, — zigin voziyystinin idars olunma
vektorlari;



U; — zigin voaziyyetini idaro edon vektor kimi

texnologiya;

U, — zigin vaziyystini idaro edon vektor kimi

texniki vasitolar;

A — z1gdan iizvi giibro almagq sortlori vektoru;

Xo — z181n baglangic vaziyyati vektorunun giymati;

Xt — z181n vaziyyati vektorunun son giymati;

T — z1gn utilizasiyasinin vaxt intervali,

Ay — Uzvi glibro alinma sortlorino tosir edon sabit

Vo dayison faktor giymatlori vektorunun matrisi.
Vektor matrisi asagidaki kimi ifads olunur:

a.ll a12 e aln
Ay =l... . L (3)
am  8m2
Modeli togkil edan vektorlar zigin utilizasiya tex-
nologiyasinin vo ayri-ayri amoliyyatlarin qiymatlon-
dirilmasi Gglin gobul olunmus gostaricilordir. Idars-
etmo ObyEKti X(Qsz ’Wguvaszgubv femv fvervSEUS’S;([Js)
z1gim cari vaziyyeti ilo xarakterizo olunur vo

asagidaki tarkiba malikdir:
Q - z18 kiitlasi, ton;

W, — z1gin namliyi, %;

amn

Wyip — Uzvi gubronin nomliyi, %;

K, — baslangic z1gda gidali maddolerin miqdar1, %;
Kgib — hazir tizvi giibrads qidali maddslerin
miqdari, %;

fom — 218 emal olunma prosesinds azot itkisi,
vahidin pay1 hesabz ilo;

fyer — Uzvi glibra torpaga verildikds azot itkisi,
vahidin pay1 hesabz ilo;

S)'qu — 1 ton istehsal olunmus v torpaga verilmis
tzvi glibranin xdsusi sarmaya Xarclori,

man/ton;

SLUS — 1 ton istehsal olunmus vo torpaga verilmis
tzvi glibranin xdsusi istismar xarclari, man/ton.

Z1g utilizasiya olunan prosesds azotun gorunma-

sma tosir gostoron faktorlar informasiya modeli kimi
sokil 3 - do verilmisdir.
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Sak.3. Azotun qorunmasina tasir edan faktorlarin
informasiya modeli:

Q v - bitkiyo catdirtlan N (azot) miqdari; Qy - to-
25 z1gda N miqdart; W - zigin namliyi; C/N — baslan-
gic z1gda karbonun azota nisbati; Tewx- texnologiya-
nin intensivliyi (emal miiddsti, temperatur rejimi,
texnoloji amaliyyatlarin miqdart); Tver - glibronin tor-
paga verilmo texnologiyasi (giibronin paylanmasin-
dan torpaga verilmasino godar kegon vaxt); q — tex-
noloji amoliyyatlarin yerino yetirilmo keyfiyyati; Na
- tobiat iglim soraiti.

Burada tobist-iglim sortlori (N, ) istisna olun-

magla butlin faktorlara tesir etmak, basqga s6zlo onla-
r1 idara etmok miimkiindiir. Hazirki vaxtda qoadar yu-
xarida geyd olunan faktorlardan asili olaraq azotun
saxlanma dinamikasinin miioyyan edilmasi Uzra
kompleks todqiqatlar aparilmamigdir. Bunun asas so-
bobi eksperimental todgiqatlarin miirokkabliyi vo
xarclorin ¢oxlugu, hamginin formalasdirma metodu-
nun islonmoamoasi, keyfiyystli informasiya kompo-
nentlorin miqdarca toqdim olunmasindadir. Bundan
basga proseslorin murakkabliyi, zigin utilizasiyasi
prosesinds bas veran hadisa va qarsiligl tasirlorin
aprior olarag geyri-mioayyanliyi do  masalanin
tadgigine mane olmusdur.

Azotun qorunmasi dinamikasinin miiayyan olun-
ma masalasinin halli Gglin cit olmayan ¢ox olguli
sistemin modellorinin formalagdirilmasinin montiqi-
lingvistik metodundan [1, 2, 4, 5] istifa-do edirik.
Texnologiya va texniki vasitalor kompleksinin secil-
masi vo formalasdirilmasi ti¢iin metod vo modellori-
nin icmali zigin utilizasiya texnologiyasinin la-
yiholondirma metodunu osaslandirmaga (sok.4)
imkan vermisdir.

Masalanin qoyuluguva texnologiyalarmn tohlininin funksional — struktur
metodundan istifada etmakla sistemin formalagmug izahi

|

Zagn utilizasiya texnologiyasinin yerina yetirilmasinin struktur -
parametrik modelinin iglonib hazirlanmasi

|

Texnologiyanin iqtisadi somaralilik va ekoloji tohliikasizliyinin
meyarlarinin asaslandirilmasi

|

Azotun gorunmasinin qiymatlandirilmasi modeli daxil olmaqla ayri-ayr
proses va amoliyyatlarn riyazi modellari cominin formalagdirilmas:

Formalagdirlmg texnologiya variantlarinin qiymatlandirilmasi va Pareto -
optimal hallin segilmasi

Sok.4. Zagimin utilizasiya texnologiyasinin layihalondirma
metodunun asas bloklar1

Birinci  morhalodo elmi  analiz vo sistemin
formallasdirilmis izahi verilir. Bu, onun isloma
algoritminin ~ xUsusiyyetlorini, giris vo  ¢ixis
parametrlorinin qarsihiql tosir xarakterini agmig olur.

Ikinci morholods riyazi model islonib hazirlanir.
Coxparametrli boyuk sistemlor Ugtn bir gayda
olarag miuxtalif sokildo kompleks riyazi modellor
qurulur ki, bunlar sistemin proseslorini buttnlikds



Vo onun torkib hissalorini ayriliqda vo aralarindaki
qarsiligli alagolori modellagdirilmoya imkan verir.

Ugtincli morhoalods obyektin biitiin osas gostorici-
lorini nozars alan giymotlondirms meyarlar: asaslan-
dirilir.

Dordinci morholods sistemin isloms soraiti baro-
do informasiyanin toplanmasi vo islonmosi hoyata
kegirilir. Burada tosir edon faktorlardan asili olaraq
azotun qorunmasinin qiymotlondirilmasi modellori-
nin qurulmasi nazordo tutulur.

Besinci marhalods dialog rejimindo texnologiya
Vo texniki vasitolor kompleksinin formalagdirilmasi
nozards tutulur. Bu zaman islonmis riyazi modellar
osasinda sistemin elementlorinin operativ hesabat
funksiyalar1 alqoritmik vo program tominatini tagkil
edirlar.

Layiholondirmanin sonuncu marhalalarinds layi-
halondirma naticalorinin tohlili vo riyazi modellorin
adekvatliginin yoxlanmas1 hoyata Kkegirilir. Uzvi
glbrs istehsalimn asasmi quslarin ekskrementlori
toskil edir. Bunlarin heyvandan bitkiys godar hara-
koti prosesindo tesadlfi vo mogsadli doyisikliklor
bas verir. Bu doyisikliya hom fiziki kitla, ham do
keyfiyyat gostoricilori ugrayirlar. Olds edilon glibro-
nin névii bir gayda olaraq zigin yi1gilma texnologiya-
smdan, keyfiyysti emal vo saxlanma texnologiyasin-
dan, bitkilor tarofindon monimsanilmeasi isa onun
torpaga verilma texnologiyasindan asili olur.

Yuxarida geyd olunanlarla slagedar olaraq “fer-
ma-zigin emalr vo saxlanmasi {g¢iin tikili-torpaq”
modelina gors tothig somaraliliyinin maksimum arti-
rilmas1 vo kond tosarriifatt bitkilorinin maksimum
mohsuldarligina nail olmaq moagsadi ilo sistemo va-
hid bir biitiin kimi baxilir. Omok predmetins istiga-
motlonmis biitiin tasirlor tullant1 olaraq zigin biitiin
glbrs resurslarmin tam sokilds istifade olunmasina
yOnoldilmisdir.

Ekoloji cohatdon tohliksli xammalin (ekskre-
mentin) ylksok keyfiyyatli (zvi gubroys emal olun-
masi prosesi keyfiyyatin artirilmasi ilo miisayat olu-
nur (bioloji aktivlik, humusun toplanmasi artir, zo-
rarsizlosmo gedir, alaq otlarimin toxumlarimin ciicor-
moasi inaktivasiya olunur), homginin bitkilor Ugiin ¢a-
tismayan komponentlari svazedici olavalorlo (namlik
uducu, shang vo mineral maddslorlo) zanginlosdi-
rilir.

Zigin toplanmasi vo onun keyfiyyot gostoricilori
hesablanarkon siiriiniin yas qrupu va strukturundan
asili olaraq ekskrement ¢rximi, désoms materialin-
dan istifado vo su sarfi lizro normativ materiallardan
istifado edilir.

Fermada glindolik ekskrement ¢iximi asagidaki
disturla muayysn edilir:

burada g; — j- grupunda olan bir qusun sutkaliq

ekskrement vermo normasi, kq;
N —J- qrupunda olan quslarin say1, bas.

D06somo material sorfi
Nl
=1

burada p; — j- qrupunda olan bir qus igiin

normativ dogoma materiali sorfi, kq.
Glndolik su sorfi

Nl
j=1

burada b; — bir basa giindalik su sarfi, kq.

Ferma Uzrs z1g ¢iximi
M,=(G,+P+B)T, (6)
burada T — saxlanma dovrd, gin.

Qeyd etmok lazimdir ki, uzun illor orzinds
normativlorin  boyik hissasi doyismoz galmusdir.
Bununla bels bu illor arzinds quslarin mohsuldarligi,
z1gin  ¢ixartlma  sistemindo  texnologiya Ve
konstruksiyalarda xeyli doyisikliklor bas vermisdir.

Bir sira eksperimental va nozori todgigatlara
osaslanaraq toplanan zigin miqdarint  miioyyon
etmok (glin codval 1-do verilmis omsallardan
istifads etmok tévsiys olunmusdur.

Cadval 1
Miiassisados glindalik z1g ¢iximi
Quslarin | Texnologiya, Ciundsllk isarolom
névi tosarriifat tipi ag leglml’ sarofomo
X - sanaye
Yumurta strdsunin
L . toyuqlari (yash
istigamatli 0,13X+0,12x toyuglar); x-tomir
toyug fabriki cavanlan (10-12
hoftalik)
Broyler qus
Toyu fabriki, .
7 dosoma 0,11X X.- broylerin
tizorinds miqdar:
saxlama
Broyler qus
fabriki, 0.09x X - broylerin
gofosdo ' miqdari
saxlama
Toplanmis zigin nomliyi asagidaki diisturla
hesablanir:
Ny

W, =

D g;N;W, + PWp, +1008B

j=1

: ()

G.+P+B

burada W., Wp — eksperimentin vo ddsoma
materialimin nomliyi, %.

NPK  konsentrasiyast
hesablanir:

asagidaki  diisturla



Ny
_ K?> G, (100-W,) + (100 -W, )P, K} ®)
K]Q — (1_ fjgl)() j=1 ,
> G, (100-W,;) + (100 -W,, )P,

burada K? — garisigda NPK konsentrasiyast;

f J-Qix — z1¢ y18ilan zaman va ¢ixardildigda NPK
itkisi;

Z1gm emal prosesino onun fraksiyalara ayrilma,
nomlikudan materiallarla qarigdirilmasi, kompost
hazirlanmasi Vo yaxud biofermentasiyast
omoliyyatlart vo hamginin onun vo alinmig izvi
glbranin saxlanmasi aiddirlar.

Z1g fraksiyalara ayrildigda hor fraksiyamin kiitlasi
asagidaki diisturla miiayyon edilir:

Mpas(Whas —W2 )

m =

W -W,
burada m., mi, M, — miivafiq olaraq baslangic
z1g1m vo onun fraksiyalarinin kiitlosi, Kg;

Woas, W1, W2 — miivafiq olaraq baslangic zigin va
onun fraksiyalarimin nomliyi, %.

v My =My — My, )

Z1g1  nomlikuducu  materialla  qarigsdirdigda
sonuncuya tolobat asagidaki diisturla miiayyan edilir:
W, =W,
M, =M (10)

zWQ _WT ’ MQZMZ+MT,

burada Mr va Mg — namlikuducu materialin va
garigigin kiitlasi, Kg;

W+, Wo — nomlikuducu materialin vo garigigin
nomliyi, %.

Qarisig1 fermentlosdirdikdon sonra kompostun
nomliyi:

1-¢)(100 -W, )100
W, 100 (12)(100-Wo)

~ 100-6£(100-Wq)
burada ¢ — emal zamam tizvi maddslorin ¢uriima
omsali.

Alinmis kompostun kiitlosi asagidaki kimidir:
M =Mg[1-6£(1-0,0M ) | (12)

Kompost torkibinds NPK miqdar1 asagidaki kimi
mioayyon edilir:

11)

Q
K ®Mq (100 ~Wq )
M (100 W, )

— z1gm emal1 prosesindo NPK

. (13

K(jemal =(1- fjemal)

burada f M2
itkisi, kq;

Mk — hazir giibronin kdtlosi, kq.
Torpaga verilon gubranin
miqdari

torkibindo NPK

K\J_/er :(1_ fjver )K?Ub,

glbroanin

(14)

burada torpaga verilmo

prosesinds NPK itkisi, kg.

Gubro  verilocok saho qidali  maddslorin
maksimum oraziyo verilmo miqdar1 ilo olagoli
tapilir:

by ver
Sj:1oooc-;g-L-,b(1f0,01wgi]b)|<jg K} -1oo_>max' (15)
100U B —Y;Ky;

burada Ggu, — Uzvi glibranin kitlasi, kq;

K{®" — glbralordoki NPK-dan istifado omsals;

Bj — moahsulla goturilon NPK;

Upi — planlagdirilmis moahsul, kg;

Y; — torpaqdaki gidali maddslorin migdari, kq;

Kyj — torpagin qidali maddoalorindan istifado
omsal1.

Olava mineral gibraloro talobat asagidaki kimi
muoyyan edilir:

min _ (100UBIKy; )Sma— Gyunk K gl (16)
. 10K MK i '

burada Smax — glibra verilon saho, ha;

K;-“i” — mineral gibralords tosir edon madds
omsali;

gup — mineral giibradoki NPK-dan istifado
omsali;

Natica. Beloliklo zigin utilizasiya prosesi

mirokkab ¢oxparametrli sistemdir. Bunun modelinin
islomasi ¢oxpilloli struktura malik olub, ayri-ayri
proseslori vo onlarm arasindaki slagslori, hamginin
lizvi glibra alinma sartlorini 6ziinds birlogdirmisdir.

Zigdan {izvi glibro alinma sortlori vektoru
hazirlanan {izvi gilibronin keyfiyystino tosir edon
faktorlar1 xarakterizo edir. Toklif olunan modeldo
osas keyfiyyst gostoricisi kimi 1 ton hazir iizvi
glbrada baslangic zigda olduguna nisbat na godor
azota olmasi qobul edilmisdir. Uzvi giibronin digor
keyfiyyat  gostoricilori, misal (gln patogen
mikrofloranin olmamasi, granulometrik torkib va s.
mohdudiyyatlords nazors alinirlar.
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Pa3zpafoTka MaTeMaTH4YeCKOH MOeIN MANIIMHHONW TEXHOJIOTHH YTHIN3AIUH IOMeTa,
MpoIecc yTHIN3AIUN MOMeTa U 0COOeHHOCTH Omepanuii

P.M.I'ag:kueB

Pa3paboTka Meroa MPOCKTHPOBAHMS TEXHOJIOTMHM YTHIHM3AlMH NTHYHETO I[OMETa SIBISETCS CIOXKHOH, MHOTrOILIAHOBOM
3ajadeil. OOHMM M3 BaXHBIX [IArOB BO BpeMs (OPMUPOBAHHS TEXHOJIOTHM YTHIM3AlMH IIOMETa SIBIISICTCS YYUTHIBAHUE
3aKOHOMEPHOCTE! HPOTEKaHWs OTIEIbHBIX MPOLECCOB U ONEpalil M ONpeleNcHHe UX IapaMerpoB. B IepBylo odepens 3TO Te
IIPOLIECCHI, KOTOPBIC HENOCPEICTBEHHO CBsI3aHBI ¢ IepepaboTkoil (6mokoHcepBanueif). Tak Kak 3TH IPOLECCH 00ECHEUUBAIOT
KauecTBO KOHEYHOrO MPOJYKTa — OpraHHYecKoro ynodpeHus.. B xone GhopmupoBaHUs M BHIOOpA TEXHOJOTMH YTHUIIM3ALMH [IOMETa
caMblil 1esecoo0pa3Hblil MOAXOJ - OCHOBBIBATHCS HA YCIOBHSAX KPYroBOpOTa OHOJIOTHYECKHMX IIUTATENIbHBIX BELIECTB,
CONCPIKAIIMXCSA B NTHYBHX AKCKPEMEHTaX, HOPMAIM3AalMH KX COCTaBa, AKTHBH3AllMM IIOYBEHHOH MHKPOQIIOPBI, NUTaHUN
CEJIbCKOXO3SIHCTBEHHBIX PACTCHHH, NMPUHUMAs aKTHBHYIO pOJIb B CHCTEME BHEIIHHMX Bo3zeiicTBhil. K BHENIHMM BO3JICHCTBHAM
OTHOCSITCS yCIOBHSL (PEPMEPCKOro XO3sICTBA, MPHUMEHSEMBbIC TEXHOJOTHH, COCTOSIINE W3 MPOLECCOB M ONEpaluil, TEXHUYECKHE
CPEZCTBA, OCYILECTBISIONINE ONEePALH.

Knrouesvie cnosa: nmuuuii nomem, npoyecc ymuau3ayui, MawuHHAs MexXHOI02Us, MAMEMAMUIecKkds MoOelb, OP2aHU4eCKue
yoobpenue.

Developing a mathematical model of machine techniques, characteristics
of utilization of poultry droppings and operation processes

R.M.Haciyev

Developing a design method for the utilization technology of poultry droppings is a complex and multifaceted task. One of
the most important steps in the development of the technology for the utilization of poultry droppings is considering the realization of
individual processes and operations and determining their parameters. First of all, these are processes directly related to
bioconversion. These processes ensure the quality of the final product-the organic fertilizer. During the formation and selection of the
utilization technology, it is most advisable to consider the biological circulation of nutrients contained in the bird excrements, the
normalization of its composition, based on the activization of systems of external effects to provide soil microflora, and nutrition for
the agricultural plants. External effects include conditions of production, applied technologies, and technical means.

Keywords: poultry droppings, utilization process, machine technology, mathematical model, organic fertilizer




