Azarbaycan Aqrar Elmi Azpapnasa HaykaAzepoaiiorcana

UOT 631.332.7

KARTOFQAZANDA KARTOFLU TORPAQ LAYININ SURSTININ
O9SASLANDIRILMASI

Q.LLABBASOV
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti

Kartofqazanda kartof yumrulari qarisiq torpaq layindan yumrularin ayrilma effektini artirmaq, prosesi
intensivlasdirmak itkilori azaltmaq va enerjiya ganaat etmak magsadi ilo aktivizatorun konstruktiv va texnologi cahatdan
tokmillagdirilmasi baximindan onun kartof yigan elevatorunda siiratinin nazari cohatdon asaslandiriimasina baxilmisdir.
Bu maqsadla is¢i hipotez kimi qobul edilmi saktivizatorun (intensifikatorun) konstruktiv sxemi va onun kinematikasi
hesabat UcUn asas gotiiriilmiisdiir. Alinmis hesabat diisturlart asasinda elevatorun siiratinin 0,9 m/san; torpaq layinin
aktivizator kirayi tasirindan sonra surati 1,7 m/san, aktivizator barabanimin cevra SUratinin 1,8 m/san olmasi tasbit
edilmigdir. Miiayyon edilmisdir ki, aktivizator barabanimn diametlorinin artiriimast ilo (D = 1,8-don D = 0,27 m/san-2)

onun igloma darinliyi: hmin = 0,05 m-dan

hmax = 0,09 m-2 qodar dayisir. Yumrularin isgi orqanla toqqusmasinin
buraxila bilon siiratinin 3 m/san- olmasi miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar: Kartofqazan, kartof yumrulari, torpaq layi, kartofgazamin elevatoru, aktivizator, aktivizator

barabamn, stirat, torpagdan ayrilma.

ir sira alimlorin, o climladon N.N.Kolgi-

nin [1], A.A.Sorakinin [2], Q.D.Petrovun

[3], M.B.Uglanovun [4], R.A.Cesnoko-
vun [5] islerinda kartoflu torpaq kitlssinin asas ele-
vator eninds geyri boarabar paylanmasi gostorilmis-
dir. Burada biitiin torpagin kartofdan ayrilmist miim-
kiin olmur va sonraki is¢i orqanlara ¢ox miqdarda
torpaq qarigsmus kiitlo verilmis olur. Bu vaziyyat osa-
son elevatorun konstruktiv—texnoloji cxemi tokmil-
lagdirilon zaman mitlag nozore almmalidir. Osas
elevator (¢lin nazards tutulmus aktivizatorlarin (in-
tensifikatorlarin) konstruksiyalarinin tahlili asasinda
yeni konstruktiv ideya varianti se¢ilmisdir. Bu torti-
bat (sok.1) govahin-1, ¢ubuklu elevator-2 vo bunun
Uzorindo yerlosmis baraban sokilli aktivizatorda-3
ibaratdir. Bunlar vahid val-4 Uzarinds yi1gilmis vo si-
lindirik sath kirakli sokildo-5 hazirlanmisdir. Kiirok-
lor-5 izorina rezin ¢okilmis materialdan hazirlanmis-
dir. Barabanin-3 firlanma siirati elevatorun-2 firlan-
ma suratindon bbydeiZJr.

==

Sak.1. Aktivizatorun konstruktiv-texnologi sxemi:
1-gavahin; 2 —elevator; 3 — baraban; 4 — aparici val; 5 —
kirak .

Bu sxem totbig edilon kartofyigan masmnin isi
asagidaki kimidir. Magimn kartof bazu (tiro)

cargolari ilo harokat etdikds govahin-1 torpaq ktlo-
sini qazib cubuqlu elevatora-2 &tiiriir. I¢orisinds kar-
tof yumrular olan torpaq laymin govahindan -1 ele-
vator-2 harakat etdirilon zonada kiitlo aktivizatorun
tasirine moruz galir. Kiiraklor torpaq layt ilo garsilig-
I1 tosirds olur, layin dagilmasi, yumsalmasi, diizlan-
dirilmasi vo elevator eni (zra borabar paylanmasi
bas verir. Homginin gavahin-1 vo elevator-2 arasi
zonada torpaq — kartof qarisiq kiitlonin torpaglanma-
sinin garisisi alinmig olur.

Agrotexniki taloblorin tomin olunmasi mogsadi
ilo torpaq — kartof garisiq kiitlonin komponentlorini
ayiran zaman ideya variant1 kimi qabul etdiyimiz ak-
tivizatorun  nozori  cohatdon  asaslandirilmasina
calisiriq.

Asagidaki toxminlari gobul edirik:

* bazu — tira cargolorin kosiyi konusoid formasin-
dadir;

« torpaq — kartof kutlosi bitin nogtalords yekcins
struktura malikdir;

» torpaq — kartof Kitlasinin komponentlori
cubuqlu elevatorun is¢i sathi ilo diyirlonmodon vo
stiriismodon onunla bir yerds harokat edir;

* y1gim aqreqati sabit siiratlo horokot edir;

« barabanlar barabarsiratlo firlanirlar;

* kartof yumrularmin is¢i orqanin rezin ¢okilmis
sothi ilo buraxilabilon toqqusma 3 m/san — dir.

Corgo arast B = 0,7 m, tiralorin hindirliyd A =
0,11 m, k = 271/B, tabii bucagi T = 34°, eyni zamanda
tiralori olan tarlam periodik cos X funksiyasi olan
ayri Xatt ¢oklinds (sok.2) gobul edirik.
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Sakil 2— daki harmonik dayismalari sarbast ragslarin
differesial tanliyi soklinda vermak olar:

y+k’y=0 )
Diferensial tonliyin mimi halli asagidaki kimidi
y = Acos(kx). 2

Kosinusoida sokilli iki yanasi tironin kasiyini
(sok.3) nozordan kegiririk. Prametrlor asagidaki kimi
muayyoanlosdirilmisdir. OB = A — kosinusoidanin
amplitudu, mm; d - yumsaltma zonasinin
hindirliyd, mm; CD = 2X, — yumsaltma zonasinin
eni, mm; h — kartof yumrusu yerloson maksimum
dorinlik, mm; BE — cargo arasinin eni, mm.

Kosinusoida tenliyini asagidaki kimi yaziriq:

y = A cos (k x). 3
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Kartof yummsu
verlagan yuva

= arccos 1—E : (7)
0,009 A

Qazilma zonasmin enini CD = 2x, torpaq ugiin
tiranin sabit hiindurluyiindo OB = A qazilma zonasi
eninin qazilma zonas1 hiindiirlitylindon asililiq
grafikini (sok.4) qururug. Sokil 3-do x — oxu torpag
horizontuna (lflqina) uygundur. (7) disturu ilo
hesabat aparib naticalori cadval 1-do veririk.
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40 50 60 d, mm
Cadval 1
Qazma zonasi enini miiayyan etmok iclin hesabat naticalori
Qazilma Tironin amplitudu, A, mm
zonasinin 120 110 100 90 80
hiindlrluyd, d,
mm
10 91,4 95,5 100,2 105,8 | 112,3
20 130,2 | 136,1 143,2 151,0 | 160,6
30 160,6 | 168,1 176,8 186,9 | 199,0
40 186,9 | 195,3 206,1 218,2 | 232,7
50 210,7 | 220,9 233,7 246,7 | 263,6
60 232,7 | 2442 257,6 2735 | 2929
70 253,6 | 266,4 281,44 299,3 | 321,2

Tironin  yuxart  hissosinin  qazilmast d
hindirllyiins tesadiif edir. Qazilma zonasinin eni
CD - pargasina uygun galir. Onda

Acos (kX)) =A—d; (G))

A-d d
kx, = = 1-— :
X =arc COS( J arc COS( j (5)

Xp = % arc cos[l— %j (6)

cos (kx) =0, kx=n2, x=n/2k-
konusoidanin sifri;
cos (kx)=-1, kx=n x=7n/k

Kartofbasdirma texnologiyasina gore /2 = 350,
buradan & = z/350 = 0,009 san™.
Onda gazilma zonasinin eni asagidaki kimidir:

Tironin gqazilma zonasinin safasini For miayyan
edirik:

F.r :Zf[A.cos(kx)—d]dx=2[$sin( kx)—dx} " :z—kAsin( kx, ) —2x,d. (8)
0

cos(k) = ©)

Oldugunu nozars alsaq, yaza bilorik:

sin(k-xu):mz\/ _iz\/AZ*dz _Ja*-d? (10)
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Saniys arzinds gazilan torpaq hacmi
V = ForUk . (12)

Tirin 6lculorindon (sok.3) istifads edirik:




A=0,11m; d=0,05m; 2X, = 0,221 m; k = /0,35 = 8,9.

Aqreqatin  horokot slroti nozoro alimmagla
torpagin kosilmis hissasinin hocmi asagidaki kimi
edir:

V= Foranr = 0,010,75 = 0,0075 m3.
Tironin sahosi asagidaki kimidir:

12k
F=2 [ [A-cosklix =22 sin(k i ~ ik Ty =
0 k k 2

_2A_2:011 0,025m? = 250sm?.

k 89

Kartoflu torpaq layinin miitlagq verilmo siratini
(kg/san) tapmagq tgiin asagidaki diisturdan istifado
edirik:

ch P Ve beh (13)
burada p —torpagin sixhigi, kg/m®;
ve— elevatorun surati, m/san;
be— elevatorun eni, m;
h — torpaq laymin galinligi, m.

Konstruktiv ideya variant1 aktivizatorun normal
isini tomin etmok fi¢iin asagidaki sort yerino
yetirilmalidir:

Q¢ <Q¢, (14)
burada QC — triro hindirliyd boyunca torpaq
miqdari, kg/m?;
ch< — trironin qazilgig1 zonada torpaq migdari,
ka/mé.

ch = P Ve Pe he .

Qg = p vkbik hi.

(15)
(16)

Tarla  todgiqatlarina  osaslanaraq  tirenin
hindurliytnd OB = 110 mm, qazilma zonasinin
hindurliytnd d = 50 mm. Onda cad.1-o goro gazilan
zonanin eni 220 mm edir.

p vebe he = p vibi hi.

Buna osasen kartoflu torpaq layinm aktivizator
kurayi ilo garsilight tosirde olma slratini asagidaki
kimi ifads edirik:

Ug be he
L = . 17
Y A7)
Tarla todgigatlarma osaslanaraq — vagr = 2,7

km/saat = 0,75 m/saat yaza bilorik. Nozori
todgiqatlarin naticalorine gora elevatorun surasti ve =
1,2* vagr olmalidir:
ve = 1,2:0,75 = 0,9 m/san.
Belo olduqda kartoflu torpaq laymnin aktivizator
kurayi ilo qarsiligh tesirdon sonra sursti asagidaki
kimi olacaqdir:

- 0,9-0,35-0,06
~ 022005

Aktivizatorun suratlor godografini qurmagq tigiin
(17) borabarliyindon téromo alib, sonra almmus
tonliklardan t-ni konarlagdiririq.

Uy =17m/san.

X = Uy = Uaqr — Iy sin(apt),
(18)

Ym =y =Ty, COS(apt).

Uy U
sin(ayt) = ——=,
1
o, (19)
cos(apt) =——.
r-a,
(Uam41&)2 Uj
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_, Vo yaxud

(anr—Ux)z +u)2, =r?.f (20)

(2l =02 (1)

oldugunu nazars alaraq yaziriq:

2 2 2
(anr_Ux) +Uy =0y

(22)

Siratlor godografini qururuq (sok.5)
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Qodografdan gorindr ki, aktivizatorun maksimal

stirati A(D, + U,,,) noqtesine, minimal srati iso

C(Dy + Dyqr) NOQtasine tosaduf edir. Burada vy —

aktivizator
barabaninin ¢evra slratidir.
v =op'R=20,7-0,9=1,8 m/san.
Aktivizatorun isinin kinematik parametrini ()
muyyan edirik:

2= 8 o5y

Uaqr J

(23)



Siratlor qodografindan gériiniir ki, “0” ndqtasi _0,27(2,8—-0,75)

sratlorin ani morkozidir. Asagidaki miitonasibliyi Pinax = 2.28 =0,09m =9sm.
yazing. M — néqtasinin miitlog stiratini mioyyon edirik:
Up TVaqr _ Up ~Vagr
A0 N oC (24) Uy = \/qur + Ug +2- Daqrtp COS &ty s
burada AO =D —h, 0C —h. burada
Onda cosay, = 001 _ R=Nngy _ 0097005 _ 0,44.
(Ub+ l)aqr)' h = (l)b+ l)aqr)' (D — h) ; R R 0,09

[y h+ l)aqr'h :l)bD—l)bh—l)aqu+anr' h,
vb N+ vagr A + 06N — vagr = 06D — Vag D ;
2 Ob* h=D (l)b_l)aqr) ;

vy =+/0,752 +1,82 +2-0,75-1,8-0,44 = 2,2m/san

D(vy 0,1 M — nogtesinin  tapilmig  miitlog Sl'J:ra_ti

h= b “aqr) (25) aktivizatorun isi zamani onun maksimal siiratidir.

2, Minimal sirat iso elevatorun siratine vo min = 1,2

Aktivizator barabammn diametri artdigca islome ~ M/san barabor olur. Hesabat mitloq surot asagidaki

dorinliyi do artir: intervallarda olur: Vg min < Vo < Vo max Vo yaxud 1,2
D=018m (R=r=009m),vw=c, R= mMsan <1,7m/san<2,2m/san.

20,7-0,09 = 1,8 m/san oldugda Kartof yumrusunun rezinlo &rtiilmiis is¢i orqanla

0,18(L8 — 0,75) garsiligh togqusmasinin hudud buraxilabilon siirati 3

Prnin =T=O.05m = 5sm. m/san toskil edir. Isci elementlor iigiin hesabatla

alinmig stratin - giymotlori  buraxilabilon hiudud
giymatindon xeyli azdir. Bu iso is zamam
aktivizatorun kartofu zedoalonmoasini istisna edir.

D=027Tm(R=r+h=0,135m),vp=0wp ' R=
20,7-0,135 = 2,8 m/san oldugda
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O0ocHOBaHUe CKOPOCTH KAPTO(eJbHOr0 ¢J10sl MOYBBI IPH YOOpKe KapTogeJs.
I'.". A6GacoB

C uenbto ynydmenus 3¢ dekra pasnesieHuss KIyOHs CIOs MOYBBI, MHTCHCU(UKALMH IPOLECca, CHIKEHHS IOTeph U
9HeprodGHeKTUBHOCTH KOHCTPYKTHUBHBIX M TEXHOJIOIMYECKUX IIOKa3aTelell akTHBAaTOpa paccMaTpUBaeTcss OOOCHOBAHHE CKOPOCTH
kapTodenbHOro 31eBaropa. [ 3Toii 1ienu B kayecTse paboyeil rMIoTe3bl U1 pacyeTa B OCHOBY ObliIa B35iTa KOHCTPYKTHBHAs CXeMa
akTuBH3aTopa (YCUIuTeNs) U ee KuHeMaruka. Ha ocHOBaHUM MOJTy4EHHBIX pacyeTHBIX (opMyst ckopocTs ieBatopa coctaBui 0,9 M
/ ¢; CKOpOCTh aKTMBH3aTOpa MOCIE BO3JCHCTBMS ILIAacCTa IOYBBHI paBHa 1,7 M / ¢, a OKpy)KHas CKOpocTb OapabaHa aKTHBaTOpa
cocraBuina 1,8 M/ c. Bbuo BBIsIBICHO, YTO € yBeUUeHHEM 1uaMeTpa obpabdareiBatoriiero 6apabdana (ot D= 1,8 no D =0,27 M/ ¢) ero
rnyouHa 3azgenku m3Mensiercss or h= 0,05 m 10 h= 0,09 M, a Takxe JOIMyCcTHMAs CKOPOCTh CTOJKHOBEHHS pabouero opraHa ¢
KIYOHSIMHU COCTaBIIsIeT 3M/C.

Kniouesvie cnosa: kapmogens, knybHu kapmogeis, nousenHvll Clol, 21e6amop Kapmogens, akmusamop, bapaban
AKmMueamopa, CKOpocms, pasoenenue epyHma.

Justification of the speed of the potato layer of soil when harvesting potatoes.
G.l. Abbasov

From the point of view of improving the separation effect of the tuberous soil layer, process intensification, loss reduction
and energy efficiency from the point of view of constructive and technological improvements of the activator, the rationale for the
speed of the potato elevator has been considered. For this purpose, a constructive scheme of the working hypothesis (amplifier) and
its kinematics have been taken as the basis for the report. The elevator speed is 0.9 m/ s on the basis of the received reporting formu-
las; speed 1.7m/ s, the speed of the activator drum was 1.8 m / s after the activation of the soil layer. It was determined that the depth
of the diameter of the processing drum (from D = 1.8 to D = 0.27 m / s) varies from m to m. It was found that the release rate of the
tuber working body after a collisionis3m/s.

Key words: potato, potato tubers, soil layer, potato elevator, activator, activator drum, speed, soil separation.




