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Magalada nar bitkisinin budag va kék meristem hiiceyralorinin boy-inkisaf prosesinda roluna genis yer ayrilir.
Bununla yanagi bu hiiceyralarin garilmasi, dartilmasi, ¢cox bucaql hiiceyralara gevrilmasinin mexanizminin izahi genis
verilir. Ingibatorlarin va siialarin mersitem hiiceyralorinin bolinmolarindan basqa garilmasine Vo dartilmasina monfi
tosir etmadiyi faktlarla stibuta yetirilir. Ug nar sortunun va bir poliploid formanin kék iiskiiyiiniin zadadan sonra yeni
usklytin kdkda yaranmasimn miimkiinliiytina dair xususi tacriibalardan sonra miayyon edilmisdir ki, turs, turs-sirin vao
sirin nar sortlarmmin koklarinin Uskiyl zadalandikda, yaxud qopdugda koklarin zirvasinda tiskik yenidan barpa olunmur
Vo clcartilorin zirva hissasi garalaraq elminasiyaya ugrayiwr. Polplord nar formasun ciicartilarinin kok hissasi
Usklkdan tamizlonmis va zadalonmomis boy meristem zonasinda yenidon KOk Usklyl barpa olunur iiskiiyiin hans
hlceyralardon yarandigi miiayyan edilmamigdir. Meristem hiiceyralarinda bir iri vakuolun amalo galmasi marhalasinda

onlarin sitoplazmasinin qatt mahlulunun durulagmasinin mexanizmi anlasiimaz galir.
Acar sozlar: meristem, hiiceyra, RNT, ziilal fitohormon, ingibitor, siia, durulma, mitotik sikl, garilma, dartilma,

sintez, mitotik indeks, tursu, uzanma, vakud.

" " mumi gotlrdikds bitki vo heyvanlar alo-
U minin boy inkisafinda oxsarliglar daha

coxdur, nainki forglor. Lakin fizioloji nog-
teyi-nozordon onlarin arasinda forglor Kifayat
godordir. Bitki vo heyvanlarin bdyiimasinin mexa-
nizmi vo xarakteri xisusi énom dasiyir. Onlarda xii-
susi sintez aparatinin olmasi naticasinds mixtalif gi-
da tipli Uzvi maddslari geyri-lzvi maddslardon sin-
tez eds bilirlar va bu grupa daxil olan ¢ox sadslilorin
inkisafindaki istisnalar olmagla alilords bu keyfiyyot
yaqin ki, onlarin tokamil yolunu kegmasi marhoa-
lolorinds yaranmigdir. Heyvanlari harakati Gigiin on-
larin organlarmnin mixtalif hissalordon ibarat olmasi
vo plastikliyi talob olunur. Bitkilor isa barkliklorini
xususi differensasiya olunmus sklet hiiceyralori
vasitosi ilo bu funksiyan1 hoyata kegirirlor. Ali
bitkilor grupunun arteriya vo lif sistemlorinin olmasi
onlardaki bu problemin hollini daha da asanlagdirir.
Bitki hiiceyralorinin ortuylnds (glafi) sellilioza mit-
sellori (tellori) kifayat godordir vo bu tellor onlarmn
membranlarindan barkdir. Bu tipli hiceyralorin
kifayot godor Olgulori artdiqda belo 6zlorini oldugu
sahodo qgoruyub saxlayirlar. Onlar bir daha boliin-
mirlor vo agor bollnsslords, onlarin téromolarinin
dartilmaq keyfiyyati olmur.

Butlin bunlara baxmayarag, nadir hallarda onlar
embrional hiiceyralora gevrilorok yeni inkisafda olan
sahoni formalagdira bilirlor.

Sado suda yasayanlarin, gobaloklorin uzanma
prosesi lokalize olunmur. Bitki huceyralarinin hami-
st yaxud bir hissasi boline bilirlor. ©goar bitkilorin
hor hansi hissasinds boliinms bas verirss, 0 sahani
meristem zonasi adlandirmaq diizgiin olmazdi. Bu
tipli hiiceyralar biz yuxarida qeyd etdiyimiz kimi su-

da yasayan bitkilords daha goxdur. Onlarin ham eni-
na, ham da uzununa boyu siratls bélins bilirlor. La-
kin bozi boz ipvari su bitki hiiceyrasinin uzununa
inkisafi mohdudlasir va bitkinin zirva nahiyasinds
bir iri hiliceyrs inkisaf edir. Bu hiiceyra enins bélline-
rok bazal qiz hiiceyralorini amalo gatirir. Onlarmn bir
negoe bélinmasindan sonra, boélinmalori sona yetir.
Buradan da goriindiiyii kimi yalmz zirvadoki hiicey-
ralor meristematik xUsusiyyatini qoruyub saxlayir vo
mohz onlar bitkinin inkisafinin asasin1 qoyurlar. Iri
va daha miirakkeb quruluslu bitkilarin (mesalon Fu-
kus) boy artmasi zirvadaki bir hiiceyranin bélinme-
lori hesabina bas verir (iist tallomda). Iki yan torof-
doki bu hiiceyralorin boélinmalarindan qiz hiiceyralo-
ri amala galir. Bitkilor 6mrii boyu boy artirlar, inki-
saf edirlor vo 6mrii boyu onlarm organlarinin uzan-
masinda inkisafinda meristemlorin rolu ¢ox boylk-
dir vo bu keyfiyyat onlara xas olan xarakterik cohot-
dir. Meristemlor bir-birina banzayan (xarici grulusu-
na gora) dofalorlo bélinon differensasiya olunmamig
hiiceyralordan ibarst olur. Meristemds yaranan hi-
ceyralor (meristemin téromolori) differensasiya olu-
naraq muxtaliflogirlor vo onlar bitki organlarmdaki
toxumalar1 omolo gotirirlor. Alilorin meristemlori
uzun middsto aktiv gala bilirlor (bitkilorin hoyati
boyu). Onlarmn arasinda insial hiiceyraloro do tosaduf
edilir vo onlar fasilosiz bélinorok meristem keyfiy-
yatini goruyub saxlaya bilirlor. Narm toxumundan
inkisaf edan cicortilordoki meristemlorin zirvo vo
yan hissalarinds fargli hiiceyrslorin paylanmasi onla-
rin ilk inkisaf morholosindan baglayir. Mayalanmig
hiiceyradaki zigotun ilk bélinmalarindsn proembro-
nu amala gatirir va 0 embrional hiiceyralordan ibarat
olub, intensiv bolinma gabiliyyatlidirlor. Narin iki



oks qutbundoki budag vo kok riiseyminin uc
hissasinda vo ilk tumurcugkimids insial hiiceyralora
lokalizasiya olunaraq zirvo (apikal) meristemlorini
omola gatirirlor. Bu meristemlardon kok va bitkinin
uzununa budaglar1 omalo golir. Hor bir yan budagin
Vo har bir yan kokin zirve meristemi mtloq insial
huceyrolori ilo birlikdo amalo galir.

Nar bitkisinin tst govds vo kok nahiyasinin yan
(lateral) hissasinda slindirik formani amala gatiran
morkazi oxun oks istigamotinds meristemlor inkisaf
edir. Yan meristemlordon biri apeksin altinda inkisaf
edir vo onunla six olagssi olur. Buraya prokambi vo
peresikl meristemlori do daxildir. Digor yan meris-
temlor (kambi vo fellogen) sonralar inkisaf edir vo
buna gbra do onlar ikinci sistems daxildirlor. Lakin
osas meristemlo, ikinci meristemi nar budaginin zir-
Vo sahasinds bir-birindon ayirmaq ¢ox ¢atindir. Nar-
da bir sira hallarda ikinci meristem (fellogen) daima
toxuma hiceyralorinin differensasiyasindan sonra
yaranir. Bir lopalilords ikinci meristem yaranmadigi
tclin, onlarin govdslori yalniz bir meristemdan in-
kisaf edir. Narin yeni toxumalar1 apikal meristemdan
formalasir vo onlar akropetal olub, inkisafi zirvadan
baslayirlar. Akropetal inkisafi narin kokiinde vo
budaginda aydinligla miisahids etmok olur.

Bugum arasi zonada yerlosan hiiceyralor aktiv
boélunan hiiceyralar grupuna daxildirlor va onlar1 qa-
lig meristemlar do adalandirmaq olar. Bunun da asas
sobabi onlarin zirve meristemindan amolo galmasi-
dir. Onlardan daimi toxumalarm amalo galmasi pro-
sesi, qonsu zonalardaki hiiceyralara nisbaton ¢ox ge-
cikir. Zirva vo yan meristemlorin, bugum arasi galiq
intensiv bolinan hiceyralordan asas forgi, onlarda
bozi differensasiya elementlorinin miisahido olunma-
sidir. Mohz buna gors do galiq intensiv boliinon hi-
ceyralor miivoqgoti orada yerlosirlor va geci-tezi on-
larin da daimi toxuma hiiceyralorino gevrilmasi la-
blddiir. Onlara narin cavan yarpaglarinda tez-tez to-
sadif edilir vo yarpaq toxumasina ¢evrilmasi bazipe-
tal gedir. Zodo meristemlori, zododon mualico zama-
n1 meydana golir. Zado meristem hiiceyralori, zodos
zonasindaki hiiceyralorin differensasiyasi naticasin-
do yaranir vo sonraki morholods midafio xarakterli
huceyralara gevrilirlar.

Narin meristem hiiceyralorinin mikroskopda go-
rintulari izodiametral coxbucaqli formasinda olur va
hiceyra arasi1 zonaya tosadif edilmir. Bu hiiceyralo-
rin glaflar1 nazik inca olub, selliloza tellorinin mig-
dar1 ¢ox az oldugu igiin, asanligla dartila vo yayila
bilirlor. Hor bir hiiceyranin daxili setoplazma qarigi-
g1 ilo dolarag onun morkazinds iri nlvasi olur.
Meristem hiiceyralori tam formalagmis hiiceyralor-
don iri olur va nuvanin hiiceyrads hocmi doyismir.
Isiq mikroskopunda narin meristem hiiceyrasinin
sitolazmasi bir tipli soffaf strukturdan ibarat olub,
donovorliidir. Hiiceyralorin  miixtalif orgonoidlori
glaplazmada yerlosirlor vo eyni isig1 sindirma effek-

tino malikdirlor. Bir sira alilords oldugu kimi narin
meristeminda yaranan hiceyralor bir ne¢a dofa bo-
lindlkdon sonra differensasiya olunaraq tezlikls tok-
rarolunmayan toxumalara daxil olurlar. Belsliklo,
meristemda olan har bir hiiceyronin orada galmasi
mivaqgqgoeti xarakter dasiyir. Meristemdon ¢ixan hii-
ceyralor bir sira ¢evrilmalors moruz qalirlar. Onlarin
oOrtuklori nazik olan muddsto godoar hacmlorini ge-
niglondira bilirlor. Bir ¢ox hallardan bu hiiceyralorin
oOrtlklori geyri-barabar dartilirlar vo onlarin arasinda
bir torofi dartilnmus hiiceyraloro tez-tez tosadif edi-
lir. Bu cir hiiceyra ortlyunin geyri-barabar dartil-
masinin Sababi canli protoplasta Ortityiiniin garilma
zonalarinda miixtalif tasirlordon sonra formalagmasi-
dir. Qonsu hiiceyralar adaton bir-birino mane olma-
yan soraitdo dartilirlar. Bu ciir raziliql uzanma plaz-
matik alagoni tomin edir. Bunun da oasas sababi gon-
su hiiceyralor arasinda alaganin plazmodesma ils ol-
masidir vo bu alagodon canli sistem olan simplastom
omoalo golir. Bazi hallarda onlar bir-birini italiyarok
intruziv uzanmani1 tomin edirlor. Hiceyralarin 6lgu-
lorini boyutmasini giiclii su axin ilo slagalondirilir
Vo bu mosalo dorindan &yranilmomisdir. Tacriibo
islori Genetika vo Selleksiya Institutunun “Subtropik
bitkilorin genetikasi vo selleksiyas1” sobasinds 1990-
1997-ci illrdo aparilmisdir.

Material vo metodikalar. Tadgiqat islorini apar-
mag Uc¢lin meyvasinin sirasinin dadina gora U¢ mo-
lum Giileyso, Sirin nar va cir nar sortlar1 se¢ilmisdir.
Bununla yanasi bir poliploid forma da tadgigata calb
olunmusdur. Secilmis ii¢ sort Vo bir formanin kdk va
budaq meristem hiiceyralorinin boy inkisafda rolunu
muoyyanlosdirmok Ugln onlarin sitoloji analizlori
aparilmigdir. Bununla yanasi narin kok vo budag
meristem hiceyralorino mixtalif ingibatorlar olan
NMM, NDMM, kolxitsinin, gamma siiasinin, indol
sirks tursusunun Vo fitohormonlarin tasiri do dyronil-
misdir. IST-nin meristem hiiceyraloring tosiri zamani
meristemda bas veran doyisikliklors daha ¢ox digget
ayrilmigdir. Biitiin hallarda kok vo budag meristem
hiiceyralorinin sitoanalizini aparmaq mogsadi ilo
onlarin miixtalif orqanlarinin meristem zonasindan
nimunslor gétirilorok 6:3:1 Karnua mohlulunda 24
saat saxlanildigdan sonra miixtalif enon etanoldan
kecirilmis vo todgigat liciin 70% etanda qoyulmus-
dur. Materialin ranglonmasinds hemotoksilindon
istifado olunmusdur. Material hemotoksilinds rang-
lonmaya qoymamisdan 6nca, 30° temperaturda yum-
saltmaq tctin HCI (4%) mohlulunda 30 doag.saxlanil-
digdan sonra distilo edilmis suda va sitrat mahlulun-
da dofalalrlo yuyuldugdan vo hemotoksilin mohlu-
lunda 24 saat saxlandiqdan sonra hazirlanmig prepa-
ratlar tizorindo MBI-3mikroskopunda sitoloji miisa-
hidalor aparilmigsdir. Kok meristem hiiceyralorini do
eyni metod ila 6yranirkan, kokiin uc hissasindaki go-
ruyucu kok uskiyindon meristem zonasi tomizlon-
mis vo mikroskopda sitoloji analiz aparmaq ugtin ko-



kiin meristem zonasi dord hissays boliinorak onlar-
dan hazirlanan preparatlara MBI-3 mikroskobunda
baxilmigdir. Kok tskiyunin, sortlarda yenidan bar-
pa olunmasini yoxlamaq magsadi ilo kok tskiyt eh-
tiyatla meristem zonasindan ayrilmis vo kokdo yeni
Uskuyin amalo galmasinin mimkiin olub-olmamasi
todqiq olunmusgdur. Kok tiskiiyiiniin yenidon barpasi
zamani inozitlardan istifade edilmisdir.

Meristem hticeyralarinin mixtalif marhalalorinda
DNT-RNT miqdarmni tayin etmok gtin (total prepa-
ratlar) DNT-nin RNT-nin hiiceyrodon ayrilmasi dérd
morhalads aparilmigdir. Bu mogsadlo 300 gr. clicor-
tidon 150-200 mq. nukleinn tursusu vo RNT oldo
edilir.

1. Meristem hiiceyralorinin glaflarinin dagidilma-
mast;

2. Ekstragentdo DNP vo RNP hall edilmasi;

3. Proteinlordan azad olma;

4. Tomizlonma.

Bu moagsadls differensasiya olunmamis hiiceyra-
lorin miixtalif marhalolordo DNT vo RNT-nin aza-
lib-¢oxalmasini 6yranmak magsadilo (total preparat-
larda) muxtalif ph olan fenollardan - KOH, NacCl,
MqCl,, fosfor buferindan, sirks tursusundan (20%
buzlu), hipoxlorid natrid an, dodesilsulfat natridon,
96% etanoldan, tomiz kvaks gmundan istifads
edilmisdir. (B.Q.Konarev, S.L.Tyuterev 1970).
Tacribolorin aparilmasinda asas mogsad narin kok
va budaq meristemlorindaki hiiceyralorin bitki or-
ganlarimin boy inkisafinda roluna vo ingibatorlarin
tasirindon meristem hiceyra morkazlorinds bas
veran doyisikliklors aydinhq gatirmakdadir.

Tadgiqat isinin miizakirasi va naticalari

Son illarda bitkilorin boy inkisafina vo morfoge-
nezins dair az da olsa sitoloji analiz metodundan is-
tifado etmoklo bir sira tacriibs islori aparilmigdir. Bu
prosess histoavtoradiografiya, histokimya, EVM va
diger metodlar1 calb etmoklo bitkilorin boy-inkisaf
mexanziminin dyranilmasini daha da asanlasdirmis-
dir. Nar meristeminin todgigatindan belo naticoya
golmak olar ki, ona bir cinsli hiiceyrs Kkitlasinin boy-
inkisaf morholasinds ¢oxalmasi kimi baxmaq diiz-
giin olmazdi. Nar kokiiniin Vo budaqlarmin apikal
meristemi onun inkisafinin biitiin doviirlarinds iki-
tipli hiiceyrs populyasiyasindan ibarst olub, aralarin-
da bolinms tezliyino goro forglor mévcuddur. Nar
kokdnln va budaginin {ic hissasinin huceyralorini
yatmis vo gbzlomo morkazlori meristemi do adlan-
dirmaq olar va generativ istigamoto kegmo morhalo-
sindo onlarin boliinmslori intensivlosir. Meristemin
sakitlik vo gozlomo morkoazlorindoki hiiceyralorin
talei meristemin digoer zonasindaki hiiceyralordon
farglonir. Buna baxmayaraq kok vo budaq meristem
huceyralori bitkinin boy-inkisaf prosesinds bir necs
dofa boliindikdan sonra onlarin téramalari meristem
zonasindan konara ¢ixmaga baslayirlar vo onlar
apikala yaxin olan boliinon hiiceyralor avoz edir.

Meristemin gozlomo, sakitlik morkazlorinin hu-
ceyralori digorlorino nisbaton meristemds daha cox
galirlar. Zirvadoki on apikal kok, yaxud budag me-
ristem hiiceyralori sakitlik markazlorinds olub, inki-
saf prosesinin bir sira marhoalalorinds orada gala bi-
lirlor. Apikal meristemdoki hiceyralor 6zu 6zluyiin-
da boy-inkisaf prosesinds az dayissalor do onlar boy
inkisafin hesabina apeksdo tam doyisarok todricon
meristemdan uzaglasirlar. Meristemin 6ziindoki hi-
ceyralorin boy-inkisaf prosesinds tadricon doyiskan-
liyin amalo golmosini onunla tayin etmak mimkin
olur ki, bu dayiskonliklor apikal meristemdoki struk-
tur doyiskanliklori (inkisaf prosesindo) ilo Ust-Usto
diisiir. Bagsqa 6zlo desak meristemlorin saxlanilmasi
bir-birini tamamlayan proses oldugunu, budagin vo
kokun muxtslif hissaslarinds bu proses daima davam
etdiyini stibuta yetirmokdir. Meristemdaki hiiceyrs-
lorin goxunun daima yasina géra doyismasini sakit-
lik va gozloma markazlori ils alagalondirmok olar va
onlarin metobolizmi tipik intensiv blinan hiiceyrs-
lordan farglonir (Nougarde, 1967, Borlov 1973).

Narmn gozlomo vo yatmis (sakitlik) meristem
moarkazlarindaki hiiceyralarinin sitoplazmasinin zaif-
lomasini zalal vo RNT-nin dyronilmasi zamani mi-
sahido edilir. Bu da onu gostarir ki, bu hiiceyralarin
vahid hacimli sitoplazmasinda ribosomlarin va digor
organoidlarin say1 tagriban ¢ox az olur. Onlar, nlive-
lorindoki xromatinlorin dispersiyaya ugramasi ilo
farglonirlor. Bazi hallarda bu hiiceyrslorin nivalori
gah iri, gah da az hacmds olur vo bu clir doyison
struktur, meristem hiiceyralorino xas olan keyfiyyat-
dir. Nuvaciklar bu hiiceyralords daha kigik miisahids
olunur. Sakitlik moarkazindaki st hiiceyralardan ha-
zirlanmis preparatlarda onlar da ziilalin vo digor
maddolarin (yaqin ki, RNT) sintezinin yavas getmasi
ilo xarakterizo olunurlar. Meristem hiceyralarinin
tutdugu zonada vo onlardan asagida yerloson hiicey-
ralords toplanan RNT-don az RNT toplanir vo bu da
meristemdoki RNT-nin intensiv pargalanmasi ilo
olagodardir (Lindon 1972).

Sakitlik dovrini kegiron moarkazin hiiceyralarinin

mitotik  indeksi daima gozlomo  morkoazinin
hiiceyrolori do daxil olmagla galan meristem
hiceyralorindon  asagi olur.  Mitotik  siklin

muddatinin toyini yalniz bir ne¢o formada muioyyan
edilir. Kokda sakitlik dovrint kegiran hiiceyralorin
mitotik sikl middati 5-15 dofo meristemdoki digor
hiiceyralordan yliksok olur. Narin budaglarinin zirve
meristemindoki g6zloms hiiceyralarinin mitotik sikl
muddsti ¢ dofo galan hiiceyralordon yiiksok olur.
Bununla yanasi meristemin gézlomo markazinin
hiiceyralori narin sortundan asili olaraq mitotik sikl
muddati  muxtalifdir. Narin  kokiinde — sakitlik
dovrinu kegiron meristem hiiceyralorinin  mitotik
sikl mlddotinin artmasi hiiceyralorin G; bolinmo
fazasimin miiddstinin artmasina gotirib  ¢ixarr.
Budaq meristemindoki sakitlik dovrind Kegiran



hliceyralor mixtalif xarici tasirlora digor hiiceyralora
nishaton forgli oks reaksiya verirlor. indi iso kok vo
budag meristem hiceyralorinin  xarici  muhitin
tosirlorina  neco reaksiya verdiklorinin izorindo
dayanir. Nar bitkisini vo toxumlari nisbaton yuksok
doza ilo siialandigda onlarm (¢igaklor do daxil
olmagla) mitotik aktivliyi koskin enir. Lakin hom
cucartilorin, ham do bitkilorin meristemdo yerlogon
sakitlik va gozlomo moarkoazinin hiiceyralori stianin
tosirino  meristemdoaki digor hiiceyralordon forgli
reaksiya gostorirlor. Onlarin bolinmalori  kaskin
bogulmalara moruz galdigi moarhalads clicartilorin va
koklorin yavas-yavas bdyiimasi baglayir. Ogor
clicartilora vo toxumalara verilon dozalar azdirsa, bir
nego gundon sonra kokin va cilicartinin boylima
srati barpa olunur. Boliinms siiratinin artimi o vaxt
yaranir ki, geyd olunan markazlordaki hiiceyralor
gorilmoya moaruz qalirlar. Elo bu morhalads gozloma
markazlarinin huceyralarinin bollinmasi baglayir. Bu
markazlordoki  hiiceyralorin =~ slianin  tasirindon
aktivlosmosi, kigik dozadaki stianin bu hiiceyralora
musbat istigamatli tosir ilo slagadardir. Buna banzor
noticolor ~ temperaturun  vo  ingibatorlarin  da
tosirindon alinir. Belaliklo, sakitlik vo godzlomo
morkazlarindaki hiiceyralara gostarilon (temperatur,
ingibator vo siia) ki¢ik gatiligli madds vo siialarin
tasirindon onlarin doziimliilik keyfiyyoti artir vo
bunun da ssbabi bizim subyektiv fikrimizo géro G:
fazasinda mitotik sikl miiddotinin uzanmasidir.
Naticodo markazlorindski  bdliinan  hiceyralards
xromosom zadslorinin ylksalmasi miisahide olunur
Vo onlarm ¢oxu eliminasiyaya ugraywr. Nar
meristeminin sakitlik vo g6zlomo moarkazlorinin
insial hiiceyralori galan hiiceyralars nishston (¢ dofo
az bollndrlar vo onlarin béliinms tezliyi ¢ox zaman
Ust-Usto diistir. Sakitlik va gozloma moarkazlarinds bu
hiiceyrolorin  olmasi, onlar1 monfi xarici tosir
amillorindan qgoruyur vo hatta bitkiys xarici tosirlor
olmasa bels, bu morkozlordoki  hlceyralor
funksiyalarin1 yerino Yyetiro bilirlor vo bu zaman
(xarici tosirsiz) huceyralordoki xromosomlarda az da
olsa tobii zodolor yarana bilir. Bununla yanasi
meristemdoki hiiceyralorin bu xassasi onlarm timumi
bollinma siklinin sayinin azalmasini tomin edir va
normal boy inkisafi onlar davam etdira bilirlor.
Morkoazlordoki hiiceyralor an az differensasiyaya
ugradiglar1 {giin, onlar differensasiya olunmasi
istigamatini asanligla doyiso bilirlor.  Muxtalif
mexaniki  zodalor zamam (mosalon  Uskiyln
qopmasi) kokiin uc hissasindo hetropik reaksiya vo
bolunmalar naticasinds lskik barpa olunur. Lakin
bozi sortlarda tiskiiylin qopmasi ciicartinin 6limiina
getirib ¢ixarir. Bu mogsadls yuxarida gostorilon Ug
sortun vo bir poliploid formanin toxumlar1 Petri
qabinda 20° Gishot temperaturda ciicordildikdon sonra
(har Petri gqabinda 100 toxum olmaq sartila) har bir
sortun (Giileyso, Sixin nar, Cir nar va poliploid

forma) clcoartilorindon  20-si  secilmis (saglam
cucartilor) vo onlar kok tskiyiundan binokulyar
mikroskopda tomizlondikdon sonra materiallar dord
su gokon olan Petri gabinda tok-tok diiziilmis vo
Uzorina inozit mohlulu olave edilmisdir. Petri
qabindaki materiallar 20-22° misbot temperaturu
olan termostata qoyulmus vo hor 24 saatdan bir
materiala binokulyarda baxilmigdir. Kok tskiiyiiniin
kok  cucortisinin  zirva  hissasindon  Uskiyun
soyulmasinda iynalordon hazirlanmis inca, ¢ox Kigik
lapatkalardan istifado edilmisdir. Uskiiyiin kokiin
ucundan soyulmasina ¢ox digqqat tolob olundugu
tcln clcoartilorin sayr ¢ox gétiriilmiis (hor variant
Ucun tokraralananlarla birlikdo 300 cucarti) vo
onlarin arasindan har variant {igiin 20 kok riiseymi
zodolonmomis  dskiiksiiz vo  saglam  koklor
secilmigdir. Hor gilin  tocriibs  materiallarima
binokulyar mikroskopda miisahidalor naticasinda
sirin, tursa-girin vo turs sortlarmin skiikdon
tomizlonmis koklorinin uc hissasinin garalmasi ig
glindon sonra baglayir vo sokkizinci giin geyd edilon
sortlarin koklarinin uc hissesi tam qaralir. (biitiin
koklarin zirve meristem zonasi) vo koklor gidal
mihitdo  elminasiyaya  ugrayirlar.  Uskiikdon
tomizlonmis poliploid formanin koklarinin (iki) ¢
gindan sonra uc hissasindaki meristem sahasinds
(yan)  differensasiya  olunmus iki  hiiceyra
meristemdoan ayrilaraq kok zirvasinin ssthinds bir
neco differensasiya olunmus zirvads hiceyrani
omolo gotirir vo sokkizinci gun 20 (Osklyd
tomizlonmis kokdon yalmiz yeddisinin  zirve
meristem zonasinda tiskiik yenidon barpa olunur vo
onlar1 torpaga kogiirditkdon sonra normal ciicartilor
inkisaf etmoys baglayir. Tocriibs tokrarlandagda
birinci tocriibadan alinan naticalor tokrarlanir vo osas
forq yalniz poliploid formanin toxumlarindan alinan
clcartilorinin koklorinin uc hissasindaki tomizlonmis
Uskdklorin barpa sayinin miixtolif olmasidir. Birinci
tocribado 20 Uskiyl tomizlonmis 7 ciicartinin
koklorinin Usklyu borpa olunmus, ikinci tocriibada
20 Usklyu tomizlonmis kokiin on birinin Uskiyi
barpa olunmus, tigiincii tacriibads iso yalniz 5 kokiin
uc hissasinin Usklyu barpa olunmusdur. Belaliklo,
yalniz poliploid formanin ciicartilorinin tskikdon
tomizlonmis koklorinin  zirvo hissasinds  lskik
yenidon boarpa olunur. Tocribays colb edilon
Giileyso, Sirin nar vo Cir nar sortlarmin iiskiikdsn
tomizlonmis, koklorin uc hissasindo yeni (skik
yaranmadig1 ti¢iin tocribada istifado edilon koklarin
hamis1 qaralaraq sokkizinci giinds elminasiyaya
ugrayirlar. Kokiin uc hissasinda yeni Uskik amalo
gotiron  poliploid formanin  koklorindo  hansi
hiceyralorin  differensasiyaya ugrayaraq yenidon
tskuyin borpa edilmasi mioayyan edilmomisdir.
Beloliklo, ndvdaxili sortlarin bir qrupunda kok
Uskdyunin yenidon barpasmin geyri-mimkinluy
Molum olmasina baxmayaraq, onun yaranmamasinin



sobablori anlagilmaz galir. Bizim subyektiv fikrimizo
gora, sortlardaki kok hiiceyralarinin
differensasiyasmin qeyri-mimkinkiyu veo kokin
daxilinda fitohormon g¢atismamazligi sirin, turs Vo
tursa-sirin sortlarin tiskiikdon tomizlonmis koklorinin
zirvo  hissasindo  yenidon  Uskiklorin - barpa
olunmasina gatirib ¢ixarmir vo turs, sirin vo tursa-
sirin sortlarin ciicartilorin zirve hissasindoki koklor

garalaraq  elminasiyaya ugraywrlar.  Poliploid
formanmin  iskiidon tomizlonmis  koklorin  uc
hissasindoki hliceyralarin (cox mohdud)

differensasiyasindan sonra iiskiikdon tomizlonmis
kok uskiyd yenidan barpa olunur.

Normal sgoraitdo kok Gskuytintn 6zinun insial
huceyrolori olur vo onlar meristemdoki hiiceyra
moarkazlarino aid edilmir vo sonraki boy inkisafin
xarakterini vo differensasiyasint mohdudlasdiraraq
differensasiyanin  istiqgamotini  doyiso  bilirlor.
Hagigsatan da hiiceyralarin zaif metobilzm ils ziilalin
sintezi asan olur, nainki bu prosesi (aktiv zilal
sintezi morhalasina) kegmis o hiiceyralor vo bu
prosesi yenidon baslamasi tigiin onlara sintez tigiin
vacib  komponentlor lazim golir. Bu tipli
induksiyada, yoni onlarin generativ tipli hiiceyralora
cevrilmasi moarholasinds gozloma morkazlorindoki
hlceyralarin kaskin aktivlogsmasi bas verir. Kokdo
differensasiya prosesi, budaga nisbaton daha asandir
Va bu tipli determinasiya, toxuma differensasiyasi ilo
paralel gedon donmoayan bir prosesdir. Narin
dekaptasiyaya aid tocriibolori gOstorir ki, onlarin
koklari kifayat gadar uzunmiddatli uzanmaya moaruz
qalir o zaman qodor Ki, sakitlik morkazindoki
hliceyralarin bir hissasini onlar oradan ¢ixara bilirlar.
Ogor geyd olunan morkozdon daha ¢ox hiiceyra
cixarilarsa, onda kokiin uzanmasi dayanir vo galan
huceyralorin gorilmasi baslayir. Normal uzanmada
hiceyroloro  muxtolif tesirlor zamani sakitlik
morkazindon konar hiceyralor ¢ox qisa miiddoto
dartilmaga moruz qalirlar vo bu zaman onlarin
bollinmasi gox boylik shomiyyat kasb etmir. Bu clr
hliceyralarin keyfiyyati siialanma va ingibatorla tasir
zamani da Uizo ¢ixir. Sonuncu (siia) hiiceyralorin
dartilmasima o zaman qoadar tosir gostormir ki, halo
kokin vo budagin uzanmasina imkan vardir.
Beloliklo biz yuxarida qgeyd etdiyimiz kimi, narin
kok wvo gbvds meristemlari bir-birindon forgli
xususiyyatli olan hiiceyro  populyasiyalarindan
ibarotdir.  Zirvo hisss, sakitlik vo gdzlomo
morkazlarinin hiceyralorindon ibarst olub, nadir
hallarda galan tipik hiiceyralordan tez boélintrlor vo
birincilorin sonunculardan osas forgi iso onlarin
bolunmoalorinin uzun  middstli  olmamasidr.
Meristemdoki hticeyralorin iki populyasiya grupuna
ayrilmast imkan verir ki, differensasiyan1t lazimi
istigamotds yOnaldo bilsinlor. Sakitlik vo gozlomoa
moarkazlarindski vo meristemin galan hissasindaki
hliceyralarin odadi say nisbati dayiso bilir va bunun

da asas sababi kokiin ontogenezi morholasinds onun
uzanmadan asii  olmasidir. Ko&kiin  sakitlik
morkoazindoki  hliceyralorin ~ saymnin  artmasi,
béltinmalari, markazin daxiline qayidan hiiceyralorin
hesabina bag verir. Yan koklor sakitlik morkozindan
konara ¢ixmamigdan onco kok riiseymindo onlrin
sinxron boélinmolori baglayrr. Buradan da belos
noticaya galmok olar ki, onlarin ilkin kenara ¢ixan
hiceyralorinin geriys qayitmaq xiisusiyyoti do Uzo
GIXIT.

Hor iki markazdaki forgli hiiceyralorin geriys,
yaxud tarsina gabiliyystlorinin olmasi, onlarin geyri-
adi nizamlama gen sisteminin olmasindan xabar
verir. Lakin bu mexanizmin igloma prinsipi xdsusan
tormozlanmanin neco Vo hansi genlorlo idars
olunmasi mexanizmi anlagilmaz galir. Bunu, bozi
tadqgigatgilar metobolitlorin gatismamazlig: ilo izah
edirlor. Lakin bu cur izahlar spekulyati xarakterli
fikir olaraq qalir. Digor interpretasiyada iso
ingibitorlarin, yaxud fitohormonlarin sakitlik vo
gozlomo markoazlorinds artmasini asas gotirrlor.
Lakin indiya godor bu izahlarin heg¢ biri tocriibado
siibut olunmamis va yoxlanilmamigdir. Lakin hansi
izahdan asili olmayaraq, bizo molum olmayan
sobablardan sakitlik vo gozlomo morkazlorinin osas
hissasindoki  hiiceyralorin  aktivlogsmosindon asili
olmasi iizo ¢ixir. Meristemin yatmus hiiceyralorinin
tormozlanma morhalesinds  tez-tez  bolundrlor.
Torsina, onlarin boliinms intensivliyi yiksaldikds
az-az boltndrlor va markazlarin bolinma sahasi tam
aydin gbzo gorinan olur. Moshz markoazdaki
hiceyralarin keyfiyyatinin ondan asililigina asasen
kokiin uzanmast davamli  olur. Hiiceyralorin
bdyimasinin vo konstant sayinin galmasi hesabina
meristemds qalmasi {i¢ prosesin nisbatindan yaranr.
Birincisi, meristemin  asas  hissasino  (yatmus
morkaza) vahid zaman middstinds no gadar hiiceyra
daxil ola bilor. Ikincisi, yatmus hiiceyralor olan
morkozdon muddotdon asili olaraq na godor ¢ixa vo
gala bilor. Ugiinciisii, meristemn yatmis morkoazinda
hiiceyralor galarkon nega dofa bolline bilirlor. ©gar
uzanma daima surotlo davam edirso, onda
hiiceyralorin meristemds say1 doyismir vo onlarin
morkozdon ¢ixma siirati yeni hiceyranin omolo
gotirma sayima borabar olur. Sonuncular hiiceyranin
meristemds sayindan va onlarin bélinmalarinin orta
tezliyindon asili olur. Umumiyyatlo meristemdoki
hiiceyralari noinki mitozda sado saymagla mitotik
indeksi toyin etmok olur, diger metodlarla hom
mitotik sikl middatini, hom do onlar1 siklin miixtalif
morhalalarindoki (meristemin mixtolif
hissalorindaki) bélunmolori hesablamagla
proliferativliyin miqdarmi tayin etmak olur.

Kolxitsin  metodu ilo tocribslorin aparilmasi
zamani bu ingibatorun tasirindon hiiceyralarin
béytumasins, Olgularinin  doyismoesina dair daqiq
naticalor almir. Narm kdk vo budag meristemlarinin



tadgiqgi onu gostorir ki, mersitemdoki hiiceyralorin
bolinmo tezliklori arasinda forq ¢ox cuzi olub,
onlarin boylimasi vo sayi eksponensial ganunlarla
nizamlanir. Bu ciir naticalorin alinmasi1 gézlanilmoaz
idi ona goOro ki, onlar formasma, olgiilorino vo
metobolizmo gobro bir-birindon  forglonirlor. Bu
forgloro baxmayaraq onlarin arasinda bolinmo
tezliyinds forq miisahido edilmir. Bu da onu gostarir
ki, meristemdoki huceyralorin  bolunmalari ilo,
boylima proseslori arasinda miirokkob iki torofli
olago mdvcuddur va bu proseslorin hiiceyralorin
coxalmasina miisbot tosiri olmaqla yanasi onlarin
artimi  gqanunauygunlugla nizamlanir.  Miixtolif
toxumalardaki hiiceyralar arasinda 6l¢iilarinds fargin
yaranmasi onlarin ayri-ayriliqgda boliinme say1 ilo six
olagodardir (burada tezliyin Oolgiilori ilo olagasi
olmur). Nar budaginin apikal meristemindoKi
huceyralorin ~ bolinmo  tezliyi, kok meristem
huceyralarinin bélinma tezliyindon dofolarlo goxdur.
Bir ¢ox hallarda narin budaq hiiceyralarinin bélinma
slirati, kokdakindan daha intensiv olur. Bunun assas
sobobi meristemdaki hiiceyralorin ¢ox olmasi ilo,
yaxud bizo molum olmayan sabablordon bas
vermasidir. Mitotik siklin kegma middatini bilmaklo
asanligla hiiceyralorin béyims siratini hesablamaq
olur (hiceyronin uzunlugunun iki gat artimi vo
mitotik sikli ke¢cmo moarholasinds). Nar bitkisinin
koklorindo mitotik siklin middsti tagribon 15-23
saat ¢oko bilor. Ogor biz aldigimiz naticalori (boy
inkisafa gors), yarpagm vo budagin boy inkisafinin
srati ilo tutusdursagda onda molum olur ki, onlarmn
meristem hiceyrolori daha siroatlo boyuyurlor vo
gorilirlar, nainki yeralt1 kok hiiceyralari hogigaton do
narin yarpaglarimin va bugum aralarinin boyiimosine
bir nego gin lazim golir. Narm kokiindoki
hliceyrolorin mitotik sikli kegmosi sortundan asili
olaraq muxtalif olur. Molum olmusdur ki, mitotik
siklin - middsti ndvenin dlglsiindsn  vo onun
torkibindoki DNT-don asilidir (Evans, Rees 1971,
Bennett 1972).

Bu tipli faktorlar digoer nivalords do tesadif edi-
lir. Minimal mitotik siklin miiddatinin niivenin 6l¢i-
stindon va hacmindoan az asililigi xiisusi maraq dogu-
rur. Ogar bu asililiq niivanin tarkibi ils toyin edilirss,
onda onun tabii tempinin agagi diigmasine hadd qo-
yulur ki, inkisafin siirati artsin. Narin poliploid for-
malarinin adaton mitotik sikl muddsti diger formala-
rin mitotik sikl miiddstindan forglonmir. Malum ol-
musdur Ki, hom mitotik siklin, hom dos hoyat siklinin
minimal middsti DNT-nin torkibindon ¢ox asili
olur. Kigik nuvasi olan bazi efimerlorin Gmumiyyat-
lo nliva DNT-nin torkibi az olur. Torsina nuvesi iri
olan nar bitkisinin toxumlarindan alinan ciicortilotin
cigoklonmasing Ug-dord il lazim golir. Bu, diger iki
nivasi olan bitkilora do aiddir (Bennett 1972). Bu
cur naticalor digar nuvasi bdyiik olan bitkilords do
alinir. Onlarin meristem hiiceyralorinin bollinmo tez-

liklorini tutusdurduqda (budagin) burada har hansi
korrelyativ asililigin olmast haqqinda yekun fikir
sOylomoak cox gatindir. Buna dair aparilan todgigatlar
¢cox mohduddur. Niivads, DNT-nin tarkibinin mito-
tik siklin mtiddatinin davam etmasindsn asilt olmasi
osas faktorlardan biridir. Bununla yanas1 mitotik sik-
lin davamli miiddati xarici faktorlarmn tasirindan do
asihidir. Bu faktorlar arasinda temperatur tasir fakto-
ru 6nom dasiyir. Bazi bitkilords sogan va qargidalida
mitotik siklin minimal hoddi 30° temperaturdan 35°
yiiksalmosi zaman1 da mitotik siklin yiiksalmosi da-
vam edir (Barlov 1973). Meyoz prosesinin uzanma-
sinda da oxsar noticalor alinir (Benett 1972). Digar
faktorlarin xtisuson mitotik siklos tasiri gida mohsul-
larma isiglanmanin, aerasiyanin tasirlori hagqqinda
molumat yox daracasindadir. Ingibatorlarm, siianin
bitkinin (gargidali) mitotik siklo tosiri ivanov toro-
findon (Ivanov 1973) otrafli dyronilmisdir. Bitki hii-
ceyralorinin artim siiratinin nizamlanmasinin mitotik
siklin uzanma middati ils tayin edilmasinds bdlinen
hiceyralorin sayinin rolu danilmazdir. ©goar biz
mixtalif sorta aid bitkilari bu iki gostericiya gora
tutugsdursaq onlarin arasinda bir torofli asilihiq
miisahids edilmir. Mitotik sikli uzun middstli olan
sortlarin meristemindoki hiiceyralarinin say1 az ola
bilar, nainki mitotik siklin middosti az olanlardan.
Merristemdoaki (nar) bélinon hiceyralorin saymin
sakitlik markazindan ¢ixan hiiceyralorin sayindan va
yeni hiiceyralarin amoala galmasinin intensivliyindan
asihidir. Tkinci torofden, onlarmn meristemin sakitlik
morkazindan ¢ixmasindan sonra hansi zonada yer-
lasmasindan do ¢ox asilidir. Hiiceyralarin bélinma-
Sinin sona ¢atmasi ilo mitotik sikldon ¢ixmasi arasin-
da olagonin olmasi ilo gorilmays baglanmasi boyiik
maraq dogurur. Indiyo godor meristemin sahasindaki
hiiceyra toplumuna bélinms zonasi kimi baxirdilar.
Bizim subyektiv fikrimizo géro meristem hiceyralo-
rina dar monada bu cir giymot verilmasi diizgiin
olmazdi. Masoalon, nar bitkisinin yarpaglarm 6liiglori
Umumi yarpagin Olgiilorinin  2/3¢atdiqda oradaki
toxuma hiiceyralarinin bélinmalsina ¢ox nadir hal-
larda tosadiif edilir. Narin kok hiiceyralari gorilmaya
moruz qaldiqda onlarin boliinmaloring tosaduf edil-
mir. Hor sortun meristemindoki hticeyralorin bolin-
mo muddstlori moévcuddur. Burada sortdan basqga
organlarin daxilindoki toxumalarin xassasi do 6nom
dasiyir. Buradan da belo natico ¢ixarmaq olur ki,
bélinmanin gedib-getmomasi meristem zonasmdaki
hiceyralorin - gorilmoys baslanmasinin  kriteriyasi
gotirdls bilmaz. Garilmoanin asas kriteriyasi hiicey-
ronin bolinmo slrotinin artmasidir. Qaydaya goro
gorilmanin baslangic miqdar1 nisbidir vo bu zaman
mitloq uzanmanin siirati bir ¢ox hallarda 5-20 dofo
artir. Nuvanin torkibindoki DNT, mitotik siklin
getmo muddatini toyin edon faktorlardan biridir.
Bununla yanasi bu sikl xarici faktorlarin tasirindon
do asilidir. Bu ciir kaskin hiiceyralarin béyimasi



onlara xarakterik olan musbat  keyfiyyatdir.
Hiceyrado bu zaman kaskin struktur dayigikliklori
bas verir, bunlarin arasinda bir iri morkozi vakuolun
omolo galmasino godar hiiceyra daxilinds daxili
mayelogsmoanin bag vermasi 6nom dasiyir. Bu zaman
sitoplazmadaki orqanoidlorin vahid hacmds say1
kaskin enir. Hiceyranin daxili tutumunun kaskin
mayelogsmoasini  suyun sorularaq udulmasi ilo
(nasosla) izah edirlor. Bizim subyektiv fikrimizo
gOro mayelogsmo zamani gorilmo kimi proseslorin
yaranmasi, RNT-nin vo ziilalin intensiv sintezi ilo
olagodardir vo bu sintezin intensivliyi meristemdoki
digar hiiceyralords sintez olunan hor iki maddanin
sintezindon yiksak ola bilor. Garilmonin baglamasi
ilo ziilalin say hesabi ilo miqdar1 vo sintezin surati
doyisir. Narin miixtolif organlarinda  gorilmo
variabildir. Narda on ¢ox gorilon tozluq saplaginin
huceyroaloridir. Kokdoaki hiiceyralorin gorilmo surati
yerilistii  organlarin  hiiceyralorindon  ylksokdir.
Hagigaton do  kokin hiceyralori  15-25 saat
gorilmoys vaxt sorf edirlor vo kok hiceyralori
dartilaraq hacmini 10-20 dofa genislandira bilirlar.
Dartilma prosesi ¢ox Yyuksak siratlo yoni 03-06
saat™ miiddetinde bas vera bilir. Koleoptelin uzunlu-
gu iso bOylyan va dartilan hiiceyralords yalniz iki
dofos arta bilir vo onlarin dartilma siirati tagriban 0,5
ilo bir saat arasindadir. Boyiiyan yarpaglarin olgiilari
bir ne¢s glins iki gata gador arta bilir (onlar nishaton
yavas stroti ilo dartilirlar). Hiiceyralorin dartilmasi
davam etdiyi morhalodos dartilma siirati az olanlarda
bolinmoalora tez-tez tosadiif edilir. Dartilma siirati
yuksak olan huceyralor boélunmirlar, yalniz boyii-
yurlar. Nar hiiceyralori mitoz zamani dartila bilirlor
Vo tolosik dartilma mitozda bas verso onda toxumada
catlar yarana bilir vo mitoz prosesi dévriindo toxu-
mada catlar asmalo golmir. Hiceyralorin organda bo-
yimoasi zamani boliinmalor hom avvalki, hom do
sonraki inkisaf morhalalorinds (strstli boylms vo
dartilmadan sonra) dayana bilir. Burada xiisusi qeyd
etmok lazimdir ki, sonuncu halda bélinms prosesi-
nin sdrstinds hor hansi1 doyismo yaranmir. Tokrar
tocrlibalor qoyulmadigi iigiin sonuncu fikir subyektiv
olaraq qalir. Biitiin hallarda boliinme zaman1 mitotik
siklin  todricon artmasi miisahide olunmur Vo
hiceyraloro mikroskopda baxisda onlarin doyigsmaya
moruz qaldiglar1 miisahido olunur. Bu miisahidolor-
don sonra belo naticoys galmoak olar ki, orqanin bo-
ylimoasi zamani hiiceyralorin bélinmalarin dayandir-
mas1 vo gorilmosi prosesi mixtslif mexanzimlorlo
tonzimlonir. Buna banzar naticalor digor ndvlorin
stialandirilmig koklorin inkisafi prosesini 6yranilmo-
sindon sonra alinir. Masalon, nar clicartilorini 1000-
1500 gr-y ils stialandirdiqda (y-stiast) onlarm meris-
tem zonasmdaki hiiceyralorinin bolinmalarina gox
az hallarda tosaduf edilir. Lakin meristem zonasinda-
ki stialanmus hiiceyralor kontroldak: hiiceyralorin 0l-
cularina godoar dartilirlar. Garilmenin hesabina kok-

lor {i¢ giin muddatinds siianin tasirindan sonra boyu-
moaya baglayirlar. Siialanmig ciicartilorin butin ha-
ceyralori béliinmolari dayandirmasina baxmayarag,
onlarin he¢ do hamusi birdon dartilmurlar. Kokiin
uzanmasinin sonuna gadar, garilmonin hesabina bazi
hiceyroalor meristem htceyralorina nishoton daha
yavag boliiniirlor. Bu tipli hliceyralorin say1 siialan-
madan sonra azalir (zamandan asili olaraq azalir).
Mioayyon edilmisdir ki, siialanmig hiiceyralorin say1
iki dofadon ¢ox todricon azalir vo stialanmus ciicarti-
lorin mitotik siklina yaxin olur. Bu faktdan belo
noticaya galmak olur ki, kokiin siialanmis tok-tok
hiiceyralori siialanmamig kok hiiceyralarine nishoton
garilmaya va bolinmays daha ¢ox meyilli olurlar.
Bagqa sozlo desak nar huceyralarinin bélinmalarine
@- stiast moanfi tosir gostorsa do gorimays hor hansi
tosiri miisahido olunmur. Bu fakt onu géstarir ki,
hiiceyralarin bolinmosini dayandirmasi ilo garilmasi
arasinda hor hansi asililigin olmast misahido edil-
mir. Normal kokiin uzanmast ila hiiceyralorin boliin-
Mosi arasinda olagenin olmasinin mexanizmi anlasil-
maz qalir. Bizim subyektiv fikrimizo goro, hiiceyra-
lorin bolinmasini dayandirmast DNT-nin sintezdon
oncasi, yani mitotik siklin G1 marhoalasinds vo DNT-
nin Gz morholosinds yoni sintezdon sonraki
morholods bas verir. Buradan da gériindiiyti kimi
hiceyroalordo DNT-nin sintezina sorhad qoyan
mexanzimlar ¢ox da halledici rol oynamir, xiisuson
onlarin ¢oxalmasi normal kokiiniin uzanmasi
morhalasinds bas verdikds. Digor torofdon ziilalin
sintezinin bogulmasinin (xtisuson hiiceyranin mitoza
kegidi zamani) sobablori do aydinlasdirilmanmus galir.

Nar huseyralorinin  gorilmo zonasina kegidin
mixtalif sistemlords 6yronmak miimkin olur. Bura-
da IST-in, hipokotilin vo koleopitilin uzanmasina
tosiri asagidaki kimidir. Bu zaman fitohormonun
tasirindon uzanma intensivlosir vo bu proses oradaki
hiiceyralorin dartilmasi zamani bas verir. Miiayyan
edilmisdir ki, IST-un tesirindon kokiin intensiv
uzanmast qisa araliq miiddotindo bas verir vo bu
komiyyat 6lglisii temperaturun vo IST-un gatiliginin
yiksalmoasi ilo kokiin uzanmasi agagi enir. Miixtolif
ingibatorlar uzanmani yavasitsa da onu tam dayan-
dira bilmir. Oksidlosms reduksiya (fosforlagsma)
reaksiyalarina ingibatorlarin tosiri (IUT) ciisuson
siklo-heksoamidin tasiri ¢ox zaif olur. Dartilma mor-
holasinin baglangicinda bizo molum olmayan sobab-
lordon bu proses baglamamisdan ¢ox 6nco onlarin
determinasiyast bas verir. Bu ciir determinasiyanin
yaranma mexanizmi aydinlasdirilmamig galir vo bu
prosesin neco getmasins dair hotta subyektiv hipote-
za belo sdylomok ¢ox ¢atindir. Goarilmonin nizam-
lanmasin aydinlasdirmagq iigiin apardigimiz sitoloji
todqgiqatlardan alinan naticalori geyd edok. Adston
garilmonin suratina dair fikir sdylomak ctin hlicey-
ronin uzanma (boylyan) slratini tayin etmok lazim
golir. Lakin sonuncunun uzanma sdratinin neca



yarandigini (hiiceyra) toyin etmok ¢ox vaxt mimkin
olmur. Burada osasen narin organlarmin dartilaraq
uzanmasinin dartilan hiiceyralorin sayindan asili ol-
masi lizo ¢ixir. Hiiceyralorin gorilmoya kegidinin su-
rati, uzanma muddati sona yetoan hiiceyralarin 6lgilo-
rindon asili olur. Mahz buna goro do elo hallara da
tosaduf edilo bilor ki, hiiceyralorin bdyimasina vo
gorilmo siiratine sorf olunan zaman doayismasin. O
zaman ki, narin koklori konstant surat ilo boyuyrlar,
boylima siirati gorilma sirstindon asili olmur vo
onlar1 meristemdon ¢ixma siirati ilo toyin etmok olur.
Bu proseso miixtolif tasirlorin huceyralorin gorilmo
stiratinin vo onun uzunlugunun garilma qurtardiqdan
sonra, dayismasi muxtslif ciir ola bilir.

Narin k6k meristeminin sorhaddindoki hiiceyrals-
rin siiratlo uzanmasina va gorilmasine az zaman sorf
edir, yani an ¢ox halida 3-5 saat lazim golir va sonda
onlar konstant siratlo dartilirlar. Garilmanin sonun-
da uzanmanin siirati kaskin enir. Mixtolif ingibator-
lar xiisusan onlarin arasinda ziilalin vo nuklein tursu-
sunun sintezindoa rolu olan geyri-spesifik tosiredici
geyri - elektrolitlor, duzlar, 2,4 dinitro fenol va di-
gorlori meristem huceyralarinin gorilma morhalosi-
nin kecidina tosir gostarmirlor. Narin kok hiiceyralo-
ri gorilms fazasina kec¢dikdo onlarda ziilallarin sinte-
zi kaskin suratlonir vo bu proses garilmoanin baslan-
gicinda bas verir. Buradan bela noticays golmok olar
ki, meristem hiceyralorinin gorilms morhalssini
kecmok lc¢lin mitloq ziilallarin sintezi vo onlarin
genis monada doyismasi lazim galir. Bununla yanasi
onu da geyd etmok mitloq vacibdir ki, osmotik
tasirlordan garilma bas verdikds hiiceyrada ziilallarin
asag1 tempdo sintezino Ssobob olur. Auksinin nar
kokinds paylanmasinin gorilmays tesiri haqqinda
hor hansi fikir irali siirmok ¢ox c¢atindir. Beloliklo,
hiceyralarin gorilmo fazasina ke¢id mexanizminin
tam Gyronilmasi ham ¢atin, ham da bu mexanizms
muxtoalif ingibatorlarin onun isloma prisnsipina har
hans1 tasiri olmur. Torsing, antiauksinlor narin gori-
lon organlarmin boyiimasine musbat tasir gostordik-
lori halda, hiiceyranin gorilms siiratine tosiri miisahi-
do olunmur. Narin ham budag, hom do kdk meriste-
mindoaki hiiceyralor izorinds uzun middatli mikros-
kopda sitoloji misahidalor aparilmigdir. Narin
koleopteli vo hipokotili oradaki hiiceyralarin garilma
mexanizminin dyranilmasi Ucln avazsiz kok hissasi
olub, gorilmonin nizamlanmasi prosesinin Gyranil-
moasindo onlarin sito analizi ¢ox vacibdir. O maddo-
lor ki, biitlin organlarin uzanmasina oxsar tasirlidir-
lor, onlarin uzanmanin siiratina va sonuna mixtalif
tasirlori olur. Alingan Umumi effektlors, har hansi
naticani vermok ¢ox ¢atin olur. Orqanlar inkisafimn
Ucuincu marholssi-differensasiya zamani bir sira to-
Xumalarin formalasmasinda bu hiiceyralorin bilava-
sita igtirak etmosidir. Birinci iki marhalods hiliceyro-
lor tokrarolunmayan toxumalarda mixtaliflogsmosi
miusahids olunur. Mahz bu hiiceyralorin differensasi-

yaya ugrayaraq ig¢ Ol¢iislinii sinxron doyismaklo to-
xumalart bu olamatloro gbra bir-birindon ayirmaq
mimkin olur. Lakin bu proses geyd olunan iki mar-
halani kegan vo differensasiyaya ugrayan hiiceyralo-
rin hacmini boyltmasine mane olmur. Bunun da
osas Sobabi hiliceyronin glafinin lignifinin sintezi
noticasinds dartilma xassasini qoruyub saxlamasidir.
Differensasiya mexanzimi tam ag¢ilmasa da onun
histokimyoavi vo EVM metodlar1 ilo hiiceyrodaxili
dayisiklorin yaranmasinin sababini izah etmoys im-
kan verir. indiyo godor bir sira todqigatcilar  bitki
organlarmin uzanma mexanizmi sitoloji metodlar ilo
Oyransalar da, bizim garsimizda duran asas problemi
hiiceyranin doyismosinin xiisusi detallarim1 Gyran-
moakls vacib naticanin sldo edilmasi miimkiin olmus-
dur. Mitotik sikl middastinds hliceyralorin bdyima
sliratinin azalib ¢oxalma tempinin vo huceyra daxili
struktur dayismolorinin Gyronilmosi  xisusi 6nom
dasiyir.
NOTICOLOR

1. Kok vo budaq meristemlorinin goézlomo vo
sakitlik morkozlarinin hiiceyralari, meristemds digor
hiiceyralora nisboton daha c¢ox qalirlar. Apikal
meristem hiiceyroalori boy inkisaf prosesindo az
doyissalor do, onlar bu prosesin hesabmna tam
doyisorak meristemdon uzaqlasirlar. Meristemin
saxlanilmasi bir-birini tamamlayan proses olub,
budagin va kokiin miixtalif hissalorinds daima bu
proses davam edir.

2. Narin meristem hiiceyralorinin niivolori disper-
siyaya ugrayir. Onlarin bu meorkozlarde hacmlorini
gah boyiitmasi, gah da kigiltmosi miisahido olunur.
Niivalords bas veran bu ciir struktur doyisikliklori
onlara xas olan keyfiyyotdir. Bu zamam ziilal vo
digor maddolorin sintezi hor iki morkozdaki
hiiceyralords asagi tempds gedir.

3. Meristemin hor iki morkazlorinin hiiceyralari-
nin mitotik indeksi qalan hiiceyralordon dofslorle
asag1 olub, mitotik sikl miiddeati 5-15 dofo digor hii-
ceyrolordon yiiksokdir. Narm kok meristem hiiceyros-
lorinin mitotik sikl miiddstinin artmasi Gi bollinma
fazasinin miiddstinin yiiksalmasina gatirib ¢ixarir.

4. Narin meristem morkazlorinin hiiceyralari xari-
ci faktorlarin tasirlorine forqli oks reaksiya gostorir-
lor. Yiiksok dozali ingibator vo siialarmn tesirindon
onlarin mitotik aktivliyi keskin asagi diisiir va bolin-
molori bogulmaga moruz qaldig: iiglin asag1 templo
boyiyiirlor. Kigik doza ilo onlara tosir etdikde
clicartilorin boylime siirati barpa olunur. Boliinmoa
siratinin artmas1 marholasindo hiiceyralorin ¢ox
hissosi gorilmoys moruz qalir. Onlara ingibatorlarla
tosir etdikde doziimliilitkk keyfiyyati artir (temperatur
siia, ingibatorlar). Bunun da asas sababi G; fazasinda
mitotik siklin miiddotinin uzanmasidir.

5. Meristem markazlorinin hiiceyralori ¢ox az
differensasiya olunduqlar1 igiin, differensasiyanin
istiqgamatini asanligla dayise bilorlar.



6. Narin turs, tursa-sirin, sirin sortlarinin ciicorti-
lorin kok hissasinin iiskiiyli yenidon barpa olunmur.
Kok tskiiyli zodolondikds toxum riiseyminin uc his-
sasi qaralir vo ciicartilor elminasiyaya ugrayir. Poli-
ploid nar formasinin ciicartilorinin uc hissesindoki
kok tiskiiyii zadolondikds vo qopduqda, iiskiik yeni-
dan barpa olunur. Uskiiyiin hans1 hiiceyrolorin diffe-
rensasiyaya ugrayaraq uskiiyii yenidon barpasi toyin
edilmomisdir.

7. Gorilmanin asas kriteriyasi moarkozdoki hiicey-
rolorin boyiimo siiratinin yiiksalmosidir vo onun
baslangicinin say miqdar1 nisbi oldugu ii¢lin budaq
va kokiin uzanma siirati 5-20 defadon ¢ox artir.

8. Hiiceyranin bdyiimasi morhalosinds kaskin st-
ruktur doyisikliyino moruz qgalir vo xirda vakuollar
sitoplazmada birlogorak bir ¢ox iri vakuolu omalo
gatirir.

9. Sitoplazmada vahid hocmdaki orqonoidlorin
say1 kaskin azalir (ziilal vo RNT-do daxil olmagqla).
Huiceyralarin sitoplazmasindaki RNT va ziilalin qati-
lig1 vakuollarin birlogsmasi mahalasinds enir vo daxi-
lindoki mohsulun durulagmas siiratlnir. Hiiceyronin
sitoplazmasinda durulasmanin bas vermasi oraya na-
sosla suyun vurulmasi ilo yanasi sitoplazmada gedon
aktiv reaksiyalardan yaranan yeni metobolitlorin he-
sabma durulma bu morhalods bas verir (ziilal vo

RNT-nin sintezinin intensivlagmasi).
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HccnenoBanne KJIETOK CTBOJIOBBIX H KOPHEBBIX MePHCTEM rpaHaTa
I'.M.Mamenos

B crarbe paccmarpuBaeTrcs poiib rpaHaTa B MPOLIECCE POCTa CTBOJIOBBIX M KOPHEBBIX MEPHCTEMHBIX KieToK. Kpome Toro,
MoAPOOHO OOBSICHACTCSI MEXaHM3M pACTSDKEHHS M INPEBPAICHUs] STHX KIETOK B MHOTOYrojbHBIE KJIETKH. BpUIO OKa3aHo, 4TO
HMHTUOUTOPBI U JIy4H HE OKa3bIBAIOT BPEAHOIO BIMSHUS Ha HAINPSDKCHUE W Pa3pbiB, KPOME JICNICHUS] MEPUCTEMHBIX KieTok. Cremys
CIEIUATBHBIM IKCIEPHUMEHTaM IO BO3MOKHOCTH (POPMHUPOBAHHUSI HOBOI'O MPHUAATOYHOTO KOPHS IMOCJTE MOBPEKACHHS KOPHS TpeX
COPTOB TpaHaTa U MOJHMIUIONIHOH (OpMBI OBUIO YCTAHOBIICHO, YTO JIOMTHKH KUCJBIX, KHCIO-CIaIKHX M CIaIKUX COPTOB IpaHara
MOBPEXKIAIOTCS MJIH JIOMAFOTCSI, IPUAATOYHbIC KOPHH HA BEpIINHE KOPHEW He BOCCTaHABIMBAIOTCSL.

KopheBast yacts rpanara Polplord 6suia ynaneHa u3 TOHKOrO Cliosi U He Oblia MACHTHOHUIMPOBAHA U3 KIETOK, B KOTOPBIX
BOCCT@HABJIMBACTCS OCHOBa KOpHS. MeXaHU3M NpPOMBIBAHUS TBEPAOrO0 PAacTBOPa MX LMUTOIUIA3MbI TIPU OOpa30BaHHU KPYITHON
BaKyOJIH B KJIETKaX MEPUCTEMBbI OCTACTCSI HETIOHSITHBIM.

Knioueevte cnosa: mepucmem, knemrxa, PHT, Genox ¢gumocopmon, uneubumop, iyy, npogan, MUmoOmMuyeckoe cicamue,
PA3pule, pacmsidicenue, Cunmes, MUMOmMuYecKull UHOeKc, KUCI0ma, ONUHA U 6AKYYM.

Investigation of pomegranate branch and root meristem cells
Q.M.Mammadov

The article focuses on the role of development process of the pomegranate’s branch and root meristem cells. Along with this,
explanation of conversion, stretching and transformation mechanisms in these cells are given in this article. It is proven by the fact
that inhibitors and rays have no adverse effect on the strain and tearing of the muscle cells apart.

Following the special experiments on the possibility of the formation of the new stomach root after the injury of three species
of pomegranate and one polyploid form. It was determined that the roots of the of sour, sour-sweet and sweet pomegranate varieties
are damaged or broken, the thighs of the roots are not restored and crippling. The root part of the Polplord pomegranate seedlings has
been removed from the thin layer and has not been identified from the cells in which the root backbone is restored. The mechanism
of rinsing the solid solution of their cytoplasm in the formation of a large vacuole in meristem cells remains incomprehensible.

Key words: meristem, cell, RNA, protein, phytohormone, inhibitor, beam, dip, mitotic squeezing, strain, stretching, synthesis,
mitotic cycles, acid, lengthening, vacud.




