Azrbaycan Agrar Elmi Azpapnaa HaykaAzepoaiiocana

UOT: 581.43.581.45

BUGDA BITKISININ (T AESTIVUM L.) VEGETATIV
ORQANLARININ QURAQLIQ VO REHIDRATASIYAYA FiZiOLOFi
CAVAB REAKSiYALARI

L.M.AYDINLI
AMEA Molekulyar Biologiya va Biotexnologiyalar Institutu,

Nazarat olunan saraitda becarilan iki kontrast bugda genotipi ( T. Aestivum L. ) quraqliga maruz qaldigdan
sonra takrar suvarilmis va vegetativ organlarin quraqlia va rehidratasiyaya fizioloji cavab reaksiyalart izlonilmigdir.
Tadgigat obyekti olaraq Okingilik Elmi-Tadgigat Institutunun Abseron Tacriiba Bazasindan quraghga davamlihgi ils
farglanan iki kontrast bugda genotipinin danindan istifads olunmugdur. Temperatur, isiglanma fotoperiodu va riitubati
nazarat olunan gsaraitds becorilan bitkilar quraqhq stresino maruz qaldigdan sonra yenidan suvarimug, takrar
suvarmadan 3 giin sonra morfoloji 6l¢malar aparilmis va biokimyavi analizlar digiin niimunalar gotiiriilmiisdiir. Bitki
niimunalarinds yarpaq ayasimn sahasi, koklarin uzunlugu, quru biokiitls parametrlar dlgiilmiigdiir. Malum olmugdur ki,
guraghgn tasirindan Qobustan genotipinda yarpaq ayasinin sahasi (12.5 sm?) nazarat variantla (16.5 sm?) miigayisada
ahamiyyatli daracads azalnusdir (24%). Tokrar suvarmadan 3 giin sonra gétiiriilmiis niimunalarda isa yarpaq ayasinin
sahasi bir gadar artmigdir (14.3 sm’). Tale-38 genotipinin nazarat variantinda yarpaq ayasinin sahasi 19.9 sm? olmus,
quraghq stresi zamami 22.6% azalmigdur (15.4 sm?).Rehidratasiva 19% (16.1 sm?) olmugdur. Qobustan genotipinin
nazarat variantinda kokiin ortalama uzunlugu 18.27 sm, stresa maruz qalmis variantda isa 29.33 sm olmugdur.
Rehidratasiya zamant bu gostarici orta hesabla 29.45 sm olmusdur. Tale-38 genotipinin nazarat variantinda kékiin
uzunlugu orta hesabla 11.84 sm olmugsdur. Stress zamam kok sistemi uzanaraq 22.34 s, takrar suvarmalar zamam da
uzanmaga davam edarak 33 sm olmusdur. Alinmig noticalarin analizi onu géstardi ki, har iki genotip barpa olunmaq

xuisusiyyatlorini farqli saviyyalarda olsa da, qoruyub saxlamigdir.
Acar sozlar: quraqlig, rehidratasiya, quru biokiitla, yarpaq ayasinin sahassi, kok sistemi

uraqhiga davamhiliq mexanizmlarinin, elaca

Qda su defisitindon sonra bitkilorin 6ziinii
barpa qabiliyyatinin Oyranilmasi milasir
tadgiqatlarin  aktual masalalsrindan hesab olunur.
Hal-hazirda qlobal istilasma fonunda abiotik stresls-
rin giiclanmasi qagilmazdir. Shalinin arzaq talabati-
nin 6danilmasi baximindan mithiim strateji shoamiy-
yatli bitkilardan olan bugda inkisaf dovriinds miixts-
lif biotik va abiotik tasirlara maruz qalir. Abiotik st-
res amillarindan olan quraqliq bitkilarin mahsuldarli-
gina vo bdyiimasina manfi tasir gostarir. Iqlim doyi-
sikliyina gora quraqligin tezliyi quraq va yari quraq
bélgalarda su gatismazligi sababindan artir. Quraghq
ontogenezin biitiin marhalslarinds bugdanin-inkisafi-
na moanfi tasir edir va ¢igokloma va don doldurma
marhalasinda isa bu tasir daha nazaragarpan olur.
Bugda mshsuldarliginin itkisi fotosintezin azalmasi,
agizciglarin baglanmasi, metabolik aktivliyin azal-
masi, oksidlasdirici stresin artmasi va naticads zaif
taxil deninin meydana galmasi ila naticalonan qurag-
ligin giddatindan va miiddatindan asilidir (1). Bugda
genotiplarinda yarpaq ayasinin sahasi, bitkinin boyu
vo mohsuldarliq arasinda miisbat korelyativ alaqa
moveuddur (2). Flaq yarpaga aid olan morfoloji ala-
matlor bugdanin (Triticum aestivum L.) arxitektoni-
kasina va mohsuldarliq potensialina tasir gostaran
mithiim amillordandir (3). Aparilmis tacriibalar onu
gostarir ki, bitki mahsuldarliginin artinlmasi baxi-
inindan kok sistemi morfoloji marker kimi istifada

oluna bilar (4). Dandolma moarhalasinds kék uzunlu-
gunun sayasinds hidravilik kegiricilik artir (5).

Tadqiqat isinin moagsadi quragliga va sonradan
tokrar suvarmaya maruz qalmis bugda bitkisinin yar-
paqlarinda vegetativ orqanlarin quraqliq va rehidra-
tasiyadan ashli olaraq dayigmasinin miiqayisali
tadqiqidir.

Material vo metodlar. Bitki materiali: Tadqiqat
obyekti kim mahsuldarligina va quragliga davamlili-
gina gora forqlanan yerli yumsaq (Zriticum aestivum
L.) bugda genotiplorinin toxumlarindan (Qobustan
va Tale-38) istifads olunmusdur. Siini iqlim kamera-
sinda (25°S giindiiz/20°S geca, isiq 6000 liiks, foto-
period 12 saat) becarilmis bitkilor 14 giin quraqhiga
moaruz qaldiqdan sonra tokrar suvarilmig, suvarma-
dan 3 giin sonra bazi morfoloji (kokin uzunlugu,
yarpaq ayasinin sahasi, quru biokiitls) parametrlor
Olgiifarak berpa prosesi suvarilan va quraqliq va-
riantlarla miiqayisali gokilds tadqiq edilmisdir.

Yarpaq ayasimin sahassi: Nozarat, quraqliq va
tokrar suvariimis bitkilordan ti¢ adad xarakter yarpaq
se¢ilmis, xatkes vasitasilo yarpagin boruya birlagon
hissasindan ucuna gadar uzunlugu, an enli hissasinin
diametri 6l¢ililmiis, handasi olaraq sahanin hesablan-
ma disturuna gors sahasi olgiillmiis va 0.73-2 vura-
raq bas vera bilocak xata aradan qaldirilmigdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, 0.73 mashz bugda bitkisinin yar-
paqglarinin sahasini 6lgarkan xatani minimuma endir-
moakdan &trii olan sabit kamiyyatdir.
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S (yarpaq ayasmin sahasi)= A
uzunlugu) * B (yarpagin sahasi) * 0.73

Kokiin uzunlugu: Toxum akilacak plastik gabla-
rin igino miivafiq hiindiirlikda borular (har gabin
i¢ina 3 boru olmaq sorti ilo) yerlagdirilib toxumlar
hamin borularin iginda akilir. Tacriibanin sonunda
koklarin iizarindaki torpaq yuyularaq an uzun kdkiin
uzunlugu Slgiiliir.

Quru biokiitlanin miqdari: Bugda yarpaqlarinda
quru biokiitlanin migdarini tayin etmak iigiin avvalca
har iki genotip iigiin nazarat, quraqliq vo tokrar suva-
rilmis bitkilarin yarpaq niimunalarindan eyni 8lgii-
lords kasiklar hazirlanmis va elektron torazida kiitla-
si toyin edilmigdir. Hazirlanmis yarpaq nimunalori
80°C temperaturda sabit gakiya galona gadar termo-
statda saxlanildigdan sonra onlarin quru kiitlosi tayin
olunmusdur. Quru biokiitloni hesablamaq Ugiin
asagidaki dissturdan istifads edilmigdir:

C (%) =mz/ m; x 100%.

Burada, C - kiitlaya nazaran quru madda torkibi-
nin %-la ifadasi; mi-niimunanin qurudulmadan avval
¢okisi; mp-niimunanin qurudulmadan sonraki ¢akisi.

Tadqigatlar 3 miixtalif tokrarda aparilmig va sta-
tistik analizlar Excel 2016 kompiiter programi vasi-
tasilo hoyata kegirilmisdir.

Notica va miizakiralar. Quraqliq va istilik stres-
lorindan miidafia zamani bitkilards bir sira morfoloji
va fiziolji cavab reaksiyalari foaliyyat gosterir ki,
bunlara da mohkam kok sisteminin formalagmasi,
hiiceyra kegiriciliyinin artmast, yarpaq ayasinin sa-
hasinin kigilmasi, yarpaq qaliniginin artmasi, buxar-
lanmani azaltmaq moagsadilo yarpaqlarin burulub
qatlanmasi va s.gostormak olar (6,7). Toxumalar to-
lerantliq xiisusiyyatlarini hiiceyravi va biokimyavi
modifikasiyalar yolu ila osmotik korreksiya hesabina
hidrostatik tazyigla qoruyurlar (8,9). Miisyyan olun-
du ki, nazarat variantinda Qobustan sortunda yarpaq
ayasmn sahasi 16.5 sm’, quragliq variantinda 12.5
sm?, tokrar suvarmadan sonra iss 14.5 sm” olmusdur.
Tale 38 sortunda isa nazarat variantda yarpaq ayasi-
nin sahasi 19.9 sm?, quraghq variantda 15.4 sm?,
tokrar suvarma variantinda isa 16.1 sm? olmusdur
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Sakil. Quragliga moaruz qalmig va tokrar suvanlmig bugda
genotiplarinda (Qobustan va Tale-38) yarpaq ayasinin sahasinin
(sm?) (A) va kékiin uzunulugunun (sm) (B) soraitdon asili olaraq
doyismosi.

Turqor tazyigini tamin edan fizioloji gostaricilar
(koklarin anatomik qurulusu, torpaqdaki su va duzla-
rin migdart) otraf miihitin doyismasindan asilidir
(10). Bu gdstaricilor membran ziilallarindan olan, su
va suda hall olan maddslarin daginmasi funksiyasini
yerina yetiron akvoporinlarin faaliyyatina tosir edir
(11,12). Analizlor noticasings miiayyan olunmusdur
ki, nozarat variantda kokiin uzunlugu Qobustan sor-
tunda 18.27 sm, Tale 38 sortunda isa 11.84 sm, qu-
ragliq variantlarda bu gostarici uygun olaraq 29.33
sm va 22.34 sm toskil etmisdir. Tokrar suvarmadan
sonra Qobustan sortunda demok olar ki, dayisiklik
miisahido olunmamig, Tale 38 sortunda iso kok
uzanmaga davam edorak 33 sm olmusdur (Sakil B).
Goriindiiyli kimi Qobustan sortu tokrar suvarmaya
daha dinamik cavab vermigdir.

Cadval
Genotiplor Quru biokiitla (%)
Qobustan suvarilan 2.5+0.125
Qobustan quraghq 5.7£0.285
Qobustan rehidratasiya 3.4+0.17
Suvarilan/quraqlig p<0.01
Suvarilan/rehidratasiya p <0.01
Tale 38 suvanlan 7.5€0.375 B
Tale 38 quraqliq 12.5+0.625 __i
Tale 38 rehidratasiya 103+0.515 |
Suvarilan/quragliq p <0.01 __i
Suvarilan/rehidratasiya p <0.01 ]

Hiiceyranin metobolik foaliyyatinin pozulmasi
ardicilligla molekulyar va biokimyavi dayisikliklara
sabab olur. Bu dayisikliklardan biri do bitkinin quru
biokiitlosinda bas verir. Apardiginiz tadgiqatalr za-
mani milayyan olundu ki, Qobustan sortunda quru
biokiitlonin miqdari nazarat variantinda 2.5, quraghq
variantinda isa artaraq 5.7 olmugdur. Tale 38 sortu-
nun yarpaqlan quraqliq stresi zamami 12.5% quru
biokiitlo toplamigdir. Rehidratasiyadan sonra Qobus-
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tan sortunun yarpaqlarinda quru biokiitlanin miqdar
nazarat varianta (2.5) yaxinlagmig va 3.4% olmusdur
. Tale 38 sortunda isa rehidratasiyadan sonra bu qiy-
moat 10.3 olmusdur (Cadval 1).

Alinmig naticalor onu gostarir ki, su ¢atigmazlhig
ila uzlasan Qobustan va Tale 38 genotiplarinds kok

biokiitlanin toplanmasi bas verir. Goriindiiyd kimi har iki
genotip borpa xiisusiyyatlorini mixtalif saviyyslards qoruyub
saxlamigdir. Qobustan sortunun takrar suvarmadan sonra 6ziinil
barpa etmok xisusiyyatinin Tale 38 sortuna nisbaton yitksok
olmasi, onun yarpaqlarinda nisbi su tutumunun quraqliq zamani
nisbatan stabil qalmasi va kok sisteminin daha derina uzanaraq
daha az osmotik tasira maruz qalmasi ils izah oluna bilar.

sisteminin uzanmasi, yarpaq ayasinin ki¢ilmasi, quru
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@u3NO0IOrHYECKIHE OTBETHI HA 3aCYXY I PErMAPATAUHIO PACTHTEBHBIX OPranoB pacTenuii niennus! (. aestvum 1)
JLLMLAiiabinans

JlBa KOHTpacTHBIX reHoTina nwennust (7. Aestivum L.), KyAbTHBHDYCMbIX B KOHTPOJMPYEMbIX YCIOBNAX, MOBTOPHO NOABCPraiH
OpOWEHHIO NOCAE 3aCYXH, H ONPEAENAN (PH3INONOrNYECKHE OTBCTHI BETETATHBHBIX OPraHOB HA 3aCYXy H PErnapaTauHio. OOBLEKTOM HCCAEN0BaHMNS
6LN0 MCMONB30BAHO [BE KOHTPACTHHIX TEHOTHNA MEHHUBL M3 3KCNEPMMEHTANbHOIN Oasbl AanHbiX MHCTHTYTA CeNbCKOXOIAMCTBEHHBIX
ACCNEN0BAHMI, KOTOPBIE OTAHHAKITCA YCTOMYHBOCTBIO K 3acyxe. PacTeHus, BLIPAWEHHbIE NP KOHTPOANPYEMOH TEMNEPaType, CBETOBON Kamepe H
BABKHOCTM, NOBTOPHO MOABEPraTH OPOLWEHMIO NOCNE BO3AEHCTBMA 3acCyXi, MOPPONOTHYECKHE HIMEPCHUA MPOBOAMAN HeEpel 3 ans nocne
MHOTOKATHOTO NOAABA, U 00pa3Lbl noayqan And Guoxumiueckoro anami3a. lapameTpst 06pasios IHCTLEB, Kb KOPHEIl 1 NapaMeTpos cyxoit
6uomaccs! 3mepann B obpasuax pacteHuil. Beino obnapyweno, uto B resortnne ofycTaHa H3-3a 3aCyxm nuiowans micta (12,5 cm?) Gbina
3HAYUTELHO yMEHbLIeHa (24%) NO CPABHEHNIO C KOHTPONbHBIM BapHanTom (16,5 ca?). B obpasuax, B3aTiX uepes 3 AHs Noc/ie NOBTOPHOrO NOJMHBA,
nIoWaas MHCThEB HEMHOrO yBeauunnach (14,3 cm?). B koHTpoasHom Baphante rexotnna Tale-38 msowans nucta cocrasaana 19,9 cm? u
ymeHbuiach Ha 22,6% (15,4 cm?) Bo Bpems cTpecca oT 3acyxu. JlocTinkenne coctasino 19% (16,1 cM?). B KOHTPOILHOM BapaHTe reHoTHNA
ToBycTana cpeaHsa ANHHA KOpHa cocTasasna 18,27 cm, a B BapuanTe cTpeccopa - 29,33 oM. Ha MOMEHT periapataulin B CpeaHeM 6bi10 29,45 cm. B
KOHTPO/IbHOM BapHaHTe rexoTina Tale-38 anitna kopua coctasnana 11,84 cM. Bo Bpems cTpecca KOpHEBas CHCTEMA pacTAriBanach 40 2234 cMm
NPOAOTKANA PACTATHBATLCA NPH MOBTOPHBIX NOAHBAX HA 33 CM. AHANH3 Pe3y/IbTATOB NOKA3as, YTO 06a FEHOTHNE COXPAHIITH CBOM PENPOAYKTHBHLIC
XapaKTepHCTIIKH, XOTA H Ha PasHbIX YPOBHAX.

Kniouessie cnosa: 3acyxa, peudpamayus, cyxas buomacca, n1oujade aucinoes, KopHeeas cucnema.
Physiological responses to drought and rehydration of vegetative organs in bread wheat (¢. aestivum 1)

LM.Aydinli

Two contrasting wheat genotypes (T. Aestivum. L.) cultivated under controlled conditions were re-irrigated after drought and the
physiological responses of vegetative organs to drought and rehydration were determined. The object of the study was used two contrasting wheat
genotypes from the experimental database of the Institute for Agricultural Research, which are resistant to drought. Plants grown at controlled
temperature, light chamber and humidity were re-irrigated after exposure to drought, morphological measurements were carried out 3 days after
repeated watering, and samples were obtained for biochemical analysis. Parameters of leaf samples, root lengths, and parameters of dry biomass were
measured in plant samples. It was found that in the Gobustan genotype, due to drought, the leaf area (12.5 cm?) was significantly reduced (24%)
compared with the control variant (16.5 cm?). In samples taken 3 days after re-watering, the leaf area increased slightly (14.3 cm?). In the control
variant of the Tale-38 genotype, the leaf arca was 19.9 cm? and decreased by 22.6% (15.4 cm?) during stress from drought. The achievement was 19%
(16.1 cm?). In the control variant of the Gobustan genotype, the average root length was 18.27 cm, and in the stressor variant it was 29.33 cm. At the
time of rehydration, on average, it was 29.45 cm. In the control variant of the Tale-38 genotype, the root length was 11.84 cm. During stress, the root
system stretched to 22.34 cm'and continued to stretch during repeated irrigation by 33 cm. Analysis of the results showed that both genotypes retained
their reproductive characteristics, although at different levels.

Keywords: drought, rehydration, dry biomass, leaf area, root system
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