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Mbaqalada suvarma va su tachizati magsadlari ila istifads edilan kahrizlorin layihalandirilmasi digiin zaruri olan
dmumi prinsiplar, kasfivyat, layiha-axtaris islorinin torkibi va kahrizlarin hidravlik hesabat metodlar: sistemli sakildo
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tiasir horizontal sugétiiriicii qurgularla
Mmﬁqayissda kahrizlor daha etibarli,
uzundmiirlii va dana az istismar xarcle-
ri talob edan hidrotexniki qurgudur. Yasi 3000 ildon
artiq olan va eramizdan taqriban 700-800 il avval
franda tikilmig kohrizlarin bir gismi indi da foaliyyat
gostarir [1, 19, 20]. Naxgivanda vo Gance-Qazax
bolgasinds bizim eradan avval III-1 asrlords inga
edilmis kohrizlorin bir gismi bu giina kimi faaliyyat
gostarir [1, 7, 14]. Koahrizlar tatbiq edilarkan suyun
alds edilmasina masin-mexanizm, na da har hansi
enerji talob olunmur. Su 6z axart ilo talabatglya
¢atdirihir. Kohrizlarla hasil edilon sular alverisli
kimyavi torkibs malik olub biitiin keyfiyyat
gostaricilorina tam cavab verir. Azorbaycanda alve-
risli hidrogeoloji garaitin olmasi, yoni yeralti sularin
respublikanin biitiin zonalarinda yaytlmast yeni ksh-
rizlorin yaradilmasina imkan verir. Lakin adabiyyat-
larda, normativ sanadlords ham qadim, hom do miia-
sir kahrizlarin layihalandirilmasina dair metodikaya,
tikinti norma va gaydalarina rast galinmir. Odur ki,
kohrizlorin layihalandirilmasini hayata kegirmak,
miivafiq norma va qaydalar hazirlamaq ligiin ksh-
rizlorin layiholondirma prinsiplarinin islonilmasi
miithiim elmi-praktiki shomiyyat kasb edir va giiniin
an aktual masalalarindan biri hesab edilir.
Tadgigatin moagsadi miiasir kahrizlorin layihs-
londirilmasini tamin etmoak, bu sahado miivafiq
norma va qaydalar hazirlamagq iigiin asas prinsiplarin
va metodiki bazanin yaradilmasindan ibaratdir.
Tadgiqatin obyekti kohrizlori layihalondirmak
ligiin vacib olan masalalar va prinsiplardir.
Tadqigatin metodikasi. Yeni kohrizlori layiho-
landirmak iigiin talob olunan prinsiplar va metodika,
indiya kimi miixtolif masalalori shato edan texniki
adabiyyatlarda va miixtalif layihalorda, hamginin su-
gotiiriicii qurgular hagqinda olan malumatlarin top-
lanmasi, Syranilmasi vo elmi tahlilo calb edilmasi
asasinda hazirlanmisdir. Layihalondirma prinsip va
metodlar1 hazirlanarkon hamginin hidrotexniki qur-
gularin layihalandirilmasina dair metodiki vasitolar-

dan, malum tikinti norma va qaydalarindan da istifa-
ds edilmisgdir.

Kbohrizlari layihalandirmak iigiin asas prinsip-
lar vo metodika. Miiasir dovrds kahrizlor yaradilar-
kan elm va texnikanin imkan va nailiyyatlorinden
istifado etmadan keginmok miimkiin deyil. Ona goro
da kohrizlar yaradilarkan kompleks iglarin hoyata
kegirilmasi va miixtalif layiha maslalarinin hall edil-
masi talab olunur.

1. Kasfiyyat, layiho-axtarig islori va onlarin
tarkibi. Kohrizin tikilocayi orazi ovvalca vizual
miisahidalor asasinda segilir va Oyranilir. Orazinin
topoqrafik-morfoloji xaritasi tortib edilir. Xaritada
yerin horizontallart vo relyefi (topalik, doralik,
cuxurlar va s.) aydin oks etdirilir. Orazidas olan biitiin
yeriistii obyekrtlor — kommunikasiya xatlari, yagay1s
montagolari, fermalar, mesgalik, kanallar, sututarlar
va s. qeyda alinir.

Tortib edilmig plan-xaritodo kahrizin kegacayi
trassa togriban miioyyan edilir vo homin trassa
lizorinda an az1 6 kagfiyyat quyusu qazilir. Bu kos-
fiyyat quyularindan biri kohrizin ¢ixtginda — monsa-
binda, digari isa kahrizin baglangicinda — manbs his-
sasinda, digor 4 quyudan ikisi kahriz trassinin orta
hissalarinda, ikisi iso trasdan sol vo sag toroflards
qazilir. Qazilmis quyulardan torpaq-qrunt vo su ni-
munalari gotiiriliib siixurlarin qranulometrik tarkibi,
sudasiyict laym qalinhg (giicii), kegiriciliyi, siizma
va suverma amsallari, sukegirmayan tabaqonin yer
sathindon yerlogsma darinliyi, 6rtiik qatinin qalinhigy,
qrunt sularinin yatma dorinliyi, qrunt sularinin axin
istiqgamati va mailliyi qrunt sularimin minerallagma
daracasi va kimyavi tarkibi tayin olunur.

Qazilmis quyulardan gotiiriilon niimunslar va sii-
xurlarin litoloji torkibi asasinda axinin enina va uzu-
nuna hidrogeoloji profillor tartib edilir. Siixurlarin
litoloji tarkibi (qranulometrik torkibi) laboratoriya
soraitinde niimunalori slokden kegirma metodu ila
miiayyan edilir [11, 12, 13]. Sudasiyici layin qalin-
hg (giicii) ortik qatinin qalinligi, qrunt sulannmn
yatma darinliyi, onlarin axin istiqamati vo mailliyi,
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sukegirmoyan tobaganin yatim darinliyi tartib
edilmis hidrogeoloji profils géra tayin olunur. Qrunt
sularinin minerallagma daracasi vo kimyavi torkibi
laboratoriya soraitindo va ya analizator cihazlarmn
kdmayi ils laboratoriya va ya ¢6l soraitinde toyin
olunur va onlarmn keyfiyysti qiymotlondirilir. Ogor
qrunt sularinin keyfiyyat gostaricilari qabul edilmis
norma va standartlara cavab vermoazsa, onda kahrizin
yeri digar orazilords axtarilir.

Qeyd edak ki, kehrizlorin layihalondirilmasi iigiin
tolob olunan  mslumatlardan  biri do layin
hidrogeoloji  parametrloridir. Osas hidrogeoloji
parametrlora sudasiyic1 layin kegiricilik vo siizma
amsallan daxildir. Layin kegiriciliyini va siiziilma
omsalinin tayini hidrogeologiya, slslxiisus yeralt:
sularin dinamikasina hasr edilmis adsbiyyatlarda
miifassal gorh edilmisdir [2, 3, 5, 10, 12, 16, 17].

2. Kohrizlorin layiha parametrlarin tayini.
Belolikle, kasfiyyat, layiho-axtaris islori va zaruri
malumatlarin toplanilmasi basa gatdirildiqdan sonra
kohrizin layihalondirilmasina baslanilir. Qadim
kohrizlorin  qurulma  praktikasma vo  miiasir
horizontal sugdtiiriicti qurgularin layda yerlasdirilma
voziyyatina 9sason  kohrizlor sudagiyici  layin
tavanindan on azi 2-8 m dorinlikds insa edilmalidir.
Bu kohrizlore va diger sugdtiiron qurgulara
maksimal miqdarda su calb etmak moqsadi dagiyir.
Odur ki, kahrizin darinliyi yerin relyefins, kohrizin
sudastyict layda yerlogdirilma darinliyina vo onun
mailliyina gors tayin olunur. Bu moagsadls kahrizin
uzununa profili tortib edilir.

Kohrizin uzununa profilinds her piket iizrs yer
sothinin vo kahrizin dibinin miitlaq yiiksakliklori
geyd olunur. Yer ssthinin miitlaq yiiksakliyindan
kahrizin dib yiiksakliyi ¢ixilaraq kehrizin darinliyi
miiosyyan olunur, yoni t=Vyer -V kohriz. Nozora
almaq lazimdir ki, yerin relyefindon va sudasiyici
layin orazids yayilma vaziyystindon asili olaraq
kohrizin mailliyi dayise bilor. Kohrizlor iigiin
buraxila bilon maillik 0,001-dan 0,01-5 kimi dayisir.

Kohrizlorin uzununa profilinds piketlar, saquli
quyular, onlarin arasindaki masafs va dorinliyi, yer
sathinin miitlaq yiiksekliyi, kahrizin dibinin miitlaq
yiiksakliyi, kahrizin mailliyi, kahrizin kesdiyi trassa,
dongolar, mailliyin deyisma va dayismo yerloari (agar
varsa), onlarin uzunlugu, kshrizin sutoplayici va
nagledici hissalarinin uzunlugu gostarilir.

Kohrizlarin uzununa profilinds onlarin en kasiyi,
formasi ve 6lgiilori gostarilir. Bu cizgi (profil) kahri-
zin ingasi tigiin asas cizgi hesab edilir. Faktiki malu-
matlar ssasinda kahrizin sorfini (msahsuldarligin) to-
yin etmak iigiin hesablama sxemi miisyyan olunur.
Ogoar kahriz sukegirmayan tabaqa iizarinds yerlasor-
sa, yani sudastyict laym giicii az olarsa, onda kohri-
zin sarfi asagidaki diisturla hesablanir [4, 15, 18]:

k B(H* - h?
g=2Y ) 7 2 )

burada Q - qalereyaya axan suyun sarfi (kahrizin
sorfi), m*/giin; B —kahrizin uzunlugu, m; L- keahrizin
tosir mosafasi, m; H — kohrizin tosir masafasinin
sonunda qalereyanin dibinden hesablanilan basqy, n;
hy — qalereyada suyun dorinliyi, m; k& — sudasiyici
layin siizmo amsalidir, m/giin.

Ogor kehriz sukegirmayan tabaqadan yuxarida,
yani sudastyict layi tam kasib kegmirss, onda onun
sarfi toklif etdiyimiz asagidaki diisturla tayin edilir:

Bk(H-h
o BkUH =h,)

burada T — kohrizin dibinden sukegirmayan
tabaqays qadar olan darinlik, m; qalan isarslar isa (1)
diisturundaki kamiyyatlardir.

Qeyd edak ki, kohrizin layiha sarfini tayin etmok
ticiin verilon diisturlarda yegano namslum kamiyyat
suyun kohrizds olan dorinliyi he-dir. Bu komiyyat
kohrizin sarfina shamiyyatli daracads tasir etmir va
bu kamiyyati hotta sifira barabar gabul etmok olar.
Lakin hesablamanin dagiqliyini artirmaq iigiin hori-
zontal sugdtiiron qurgular {izorinds apariimis gox-
sayli eksperimentlor asasinda slds edilmis naticalor-
don istifade etmok olar. Miioyyan edilmisdir ki,
kohrizds suyun darinliyi onun iizorindoki basqinin
(H) sokkizda birinden onikids biri gqaderi dayisir,
yani h,=(1/8+1/12) H. Ona goéra da layihalondirma
zamani kshrizds suyun darinliyini qeyd edilon
haddlords va ya ho=0,1 H gabul etmak olar [4].

Kohrizlerin sutoplayict vs naqgledici hissalari
dairavi, diizbucaqly, iistii tag, yarimoval vo digar
formalarda inga edilo bilor. Lakin kohrizin en kasik
formasi segilorkon miiasir texnika va texnologiyalar,
hamginin  igtisadi  somorslilik  ve  kehrizin
uzundmiirliiliiyli nazars alinmalidir.

Koahrizin sutoplayict va noqgledici hissalari dairavi
formada insa edilarkan borunun diametri kshrizin
sorfina, hidravliki mailliyins va  kalo-keétiirliik
amsalina gors asagidaki diisturla tayin edilir [2]:

3
d= ( nQ )8 ’ (3)

0,312V

burada d — kohriz borusunun diametri, m; Q -
kohrizin sorfi, m*/san; i — kehrizin mailliyi; n -
borunun daxili kslo-kétiirlik amsalidir. Qiymati
borunun materialindan asili olaraq dayisir va qiymati

hidravlika va sorgu kitablarinda verilir [15, 18].

Koala-kotiirlik omsalinin giymati 0,012-0,020
arasinda dayisir. Miiasir borular iigiin n=0,012 gabul
etmak olar. Boruda suyun axin siirati asagidaki
diisturla tayin olunur [2]:

(H+h, +2T), (2)

¥ :9’3;79%5%. )

Borunun suaparma (dastna) qabiliyyati agagidaki
molum diisturla yoxlanilir:
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0=wv="E,, (5)

burada Q — suyun sarfi, m*/giin, @ — borunun

canh en kasik sahasi, m?*; d - borunun diametri, m; v
— boruda axinin orta siiratidir, m/san.

Q 2 Q olan halda kohriz borusu yiiksak suapar-

ma qabiliyyatina malik hesab edilir. Kshrizlorin
sutoplayict va nagledici hissalori ¢ox hallarda
diizbucaqli, uistii iss tag va ya yarimoval formada
icra edilir. Kahrizlarin lagiminin iist formasi onun
hidravliki parametrlerins tasir gdstormir. Bu forma
kohrizlora dayanigliq vermak {igiin istifads olunur.
Ona goéra da bels kahrizlorin hidravlik olgiilari va
hidravlik hesabati agiq macrada axin iigiin alinmig
hesablama metodlarindan istifade edilmokls tayin
olunur. Hesablama asagidak: ardicilhqla aparilir.
Kohrizin dibden eni (b) onda suyun dorinliyins
(ho) gors tayin edilir. Bu magsadlo an slverisli
hidravliki nisbatdan istifads olunur [6, 15, 18]:

p=g=201+m’ —m),(6)

o

burada b — kahrizin dibdan eni, m; A, — kahrizds
suyun darinliyi, m; m — yamacliq amsalidir.
Diizbucaqlt macrada m=0, odur ki, S =71b— =2

alinir. Burada kohrizin dib eni

b=pBh,=2h,. (7)
Sonra an slverisli hidravliki radius (R) tayin
olunur:

(1)
R=%2, ®

burada @ - koahrizin canli en kasik sahasi, 7
x — islanmis perimetrdir, m.

Diizbucaqli forma iig¢iin @ =bh , va gy =b+2he-
dir.

Hidravliki radiusa asasan $ezi amsali tapilir:

1
1

C=+R%, (9)
burada C — Sezi omsal, m®/san; n - kals-
kotiirlik  omsalidir.  Qiymati  kehrizin  tikilma

materialindan va hamarligindan asihi olaraq 0,012-
dan 0,030 kimi dayisir. Adaton n=0,02 gobul edilir.

Daha sonra kshrizin suaparma qabiliyyati Sezi
diisturu il hesablanir:

| 0 =wCRi, (10)

burada i = kohrizin mailliyi;, @ - kehriz
macrasinin canl en kosik sahosi, (@ =bh), m?.
Qalan isaralar avvalki kemiyyatlardir.

Kohrizin sarfi Oy ils, onun suaparma qabiliyyati
Q ils miiqayisa olunur. 9gar Q < Q olarsa, onda
hesablanmig hidravlik parametrlor (b, A,, @) diizgiin
hesab edilir. ©gor kshrizin sorfi (0 macranin
suaparma gabiliyyatinden boyiik olarsa, yani 0> Q,

onda kohrizin dibden eni b ilkin qiymatdon bdyiik
gabul edilir.

Koahrizlorin osas elementlorindon biri hesab
edilon saquli quyular va onlarin 6lgiilori (darinliyi vo
daxili diametri) hesablanmir. Lakin saquli quyularin
diametri elo olmalidir ki, ora diisiib ¢ixmaq vs
kohrizin lagimint qazmaq {giin orada qazma
qurgusunu yerlosdirmok mimkiin olsun. Miiasir
qazma texnikalar horizontal istiqgamoatds quyu vo ya
lagim qazmagq tigiin diametri 1,0-2,0 m olan quyuda
sorbast qurasdirila bilir va qurgu 6z funksiyasini
asanligla icra edir [8, 9]. Saquli quyular1 ugmadan
mithafizo etmak iigiin onun divarlari domir-beton
halqalarla barkidilir. Damir-beton halqalarda zavod
soraitinda bir-birinin Ustiina méhkam oturmaq {igiin
girinti-gixint1  yerlari vo domir bond (skobalar)
qoyulur vo quyuya diisiib-qalxmaq iigiin nardivan
kimi istifada olunur.

Quyunun dibinde qazma qurgusunun yerlosdiyi
domir-beton halqa xiisusi konstruksiyada hazirlanir.
Onun sol va sag teraflarinds qazilacaq lagimlar iigiin
desiklar qoyulur va onun diametri qgazma baltasinin
va ya snekinin diametrindan boyiik olur.

Saquli quyularin iist torafi yer saviyyasindan 0,5-
0,7 m yiiksoklikda tikilir vo onun atrafi gil qruntla
maili istiqgametde mdhkam barkidilir. Quyunun
tistinds mohkam dayanigh litkk yerlasdirilir vo klidla
tamin olunur. Liikiin agihib-baglanilmasi ve istifads
olunmas: tikinti-istismar  idarasinin  isgilori
torofindon hoyata kegirilir. Ora konar goxslorin
miidaxilesine icazs verilmir.

Kohrizin an masul va asas elementlsrindan biri da
sugobuledici kameradir (bu ham do suyigici quyuda
adlanir).

Kahrizin ¢ixis hissasinda inga edilon suqsbuledici
kamera miiasir talablara cavab veran konstruksiyada
layihalendirilir.  Suqgoebuledici  kamera  beton
materialindan iki kameral insa edilir. Birinci kamera
ikincidon suasiran arakesmoa ilo ayrnilir. Kahrizdan
daxil olan su birinci kamerada lil veo diger
¢okiintiilardon azad olur vs tamiz su ikinci kameraya
axir, oradan su boru ksmorina vs aparict kanala
otiiriiliir. Birinci kamerada ¢6kan ¢okiintiileri xaric
etmok ii¢iin onun dibinds tullayici kanal (desik)
agilir vo lil-gokiintii aparan boru ila slagalendirilir.
fkinci kamera dasqin sulari axidan bashqla, suyu
talobatgiya Otiiran boru kemeri ils, ¢dkan lili
kanarlagdiran boru komori, siyirtmolar, girig-¢ixis
gapis! vo havalandirma sistemi ila tachiz edilir.

Layihodo bir mosalode 6z hellini tapmalidir.
Adoston kohrizdon axan sular ham ds suvarma
mogqsadilo istifads olunur. Suvarma ddvriinds
kahrizdan axan sular bos-bosuna axmasin deys
onlari akkumliyasiya edib suvarma dovriinds
istifade etmok olar. Bu moasalanin bir torafi, ikinci
toraofdon kohriz sulari yeriistii sularla miiqayisada
daha soyuq olur. Soyuq suyu suvarmaya birbasa
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verarkan torpaqda soyuma va onunla slagadar olan
bioloji proseslor pozua bilir. Naticods kond tasariifat
bitkilorinin mohsuldarligi azalir. Bu qeyd edilanlor
baximindan kohrizlorin suyunu toplamaq {igiin
ondan miiayyan bir mosafods agiq rezervuar
(sututar) yaratmaq moaqsaduygun hesab edilir.
Kohrizin sorfine va axma miiddsatine asasan
rezervuarin tutumu miisyyan edilir:

V=Qt, (11)
burada ¥ - rezervuarin hacmi, n; Q — kahrizin orta
sorfi, m*/giin; t — suyun istifadasiz axma miiddatidir,
giin.

Layihads kohrizlorin mahsuldarligini artirmaq vs
maksimal debit alds etmak masslosi nazardon
qagmamalidir. Bir qayda olaraq  kshrizlorin
sutoplayict hissasi qrunt sularinin axinina normal

qurulmahdir. Lakin lagimda axin yaratmaq iigiin
kahrizloro maillik vermoak tolob olunur. Bu zaman
sutoplayict lagim qrunt sularinin axin istiqgamoting
tam normal deyil, ona miiayyan bucaq altinda
qazihr. Noticods kahrizlors axin miisyyan doracads
azalir.

Ona gors da layiholondirma zamani bu masslays
diqqat yetirmak vacibdir. Ogar kahrizin layiho sarfi
(mahsuldarligi) tolabatdan az olarsa, onda kahrizin
asas xattina slava qolun daxil edilmasi masalasing
baxilr. ,

Natica. Kohrizlorin layihalondirms metod vs
prinsiplori kompleks masalolorin hallins ibarat olub,
bura koesfiyyat, layiho-axtaris, kshrizlorin hidravlik
hesabati, onlarin layiha  parametrlorinin = va
elementlorinin Slgiilorinin toyin edilmasi daxildir.
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MeToanka i NPHHUNNGI NPOEKTHPOBAHIIS KAPH30B
K.2. AnnaxsepaneBa

B crathe ocBeuieHb! H CHUCTEMaTU3HPOBAHbI OCHOBHBIE NMPUHLUKNBLI U THAPABIHUYECKHE pacqéTu, a TaKXe COCTaB pa3sBeaO4HO-
H NMPOCKTHO-U3BICKATECIILCKUX pa60T Ui NMPOCKTHPOBAHMH KIPH30B, HCTIONB3YEMBIX C LEJIBIO OPOLIEHUA H BOAOCHAOXKEHHS.

Kniouesote cnosa: KAPU3, Npoexmupoeaxite, NpuHiyiinot, Memoo, ZIIOPOZGOJIOZ!(‘(ECKNQ hapasempet, paseedm, NpOEeKMHO-
u3blickamenbckasn pa6oma, pacqé'm.

Principles and method of design of underground water-supplies
K.E. Allahverdiyeva

Summary. In the article, the general principles that are necessary for the design of underground water-supplies used for iri-
gation and water supply, exploration, composition of project-search jobs and hydraulic reporting methods of underground water-
supplies were systematically explained.

Key words: modern, underground water-supply, design, principles, method, hydrogeological parameter, exploration, project-
search, computation.
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