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YABANI VO MODONI NAR FORMALARININ QOLOMLORININ KOK
OMOLOGOLMOSINO ENDOGEN FAKTORLARIN TOSIRIi
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Maqalada regenerasiya prosesina o cimladan kdkin amalagalmasinin endogen va ekzogen faktorlardan asili
olmast genis interpretasiya olunur. Yeni orqanlar ¢ox miirokkob plastik maddalorin fitohormonlar ilo kompleks
strukturlarinin stimulaedici tosirindan yaramr. Boy stimulyatorlart olan f-indol sirka tursusu (IST), p-indol yag tursusu
AYT), o-naftil sirko tursusu (NST) va digarlori galamlarin kik vermo faizino va kokiin siiratla inkisafina xiisusan gatin
kok veran bitkilarin galamlarinin kok vermasina ¢ox effektli vo mishat tosir gostorirlar. Asan kék veran nar bitkilarinin
golamlarina bu maddalarin tosiri miisahido olunmur, lakin onlar kokiin galinlasmasim siiratlondirirlor.

Nar bitkisinin galamlarinin Gzarindaki budaqlarin inkisafimn intensivliyi sirko tursusu ilo nuklein tursusunun
birga kompleks nsirvindon artir. Apardigimiz miisahidolardon alinan yekun naticalora gora indol sirko tursusunun
bitkilarin galamlarina stimulaedici tasirinin asas sabablarindan biri bu birlagmanin DNT ilo histon arasinda, hamginin 2
spirallt DNT ipi arasinda rabitani 2aiflatmasi va rizogenezda RNT aktivliyinin yuksalmasidir.

Acar sozlar: ekzogen, endogen,kok, gelom, budag, DNT, RNT, ingibitor, fitohormon, auksin, hibberlin,
organogenez, sitokinin.

hom toxumla, hom do vegetativ yol ilo arta mdvcuddur. Bu tokliflorin praktikada reallasmasi
bilirlor. Lakin perspektivli formalarmn artiril-  G¢iin muxtalif maddslordan istifads olunur. Onlarin
masinda vegetativ ¢oxalma metodundan daha tez-tez  arasinda sintetik stimulyator olan hetroauksindan va
istifada edilir. Bir sira ali bitkilorin tokamil prose-  yaxud B — indol sirka tursusundan tacriibalords genis
sindo uzun muddst toxumla vs vegetativ yol ilo ¢co- istifads edilir.
xalmasi noticasinds onlarda regenerasiya mexanizmi Formalasmis nar kollarmin dibindon p6hralonan-
formalasmisdir. Mohz bu mexanizm vasitasi ilo on-  lardon vo zoga gevrilonlordan golomlorin kasilorok
lar (0 climloadan nar bitkisi do) ham vegetativ, hom  g6turiilmasi perspektivli formalarin ¢oxaldilmasinda
do toxumla arta bilirlor. Vegetativ ¢oxalmanin on  xisusi shomiyyat kosb edir. Bu sahads tocriibslor
mihum xususiyyati valideynin konstant slamotlori-  halo kegan asrin 30-cu illarinds aparilmisdir. Hal-ha-
nin vo genetik sabitliyinin qorunub saxlanilmasidir.  zirda ¢atin kok veran bitkilorin ¢oxaldilmasinda bu
Nar bitkisinin yaban1 vo modoni formalarinin vege- metodlardan genis istifado olunur. Cotin kok veran
tativ ¢oxaldilmasinda regenerasiyanin osasim kok  bitkilorin golomlorlo artirilmasinda fitohormonlar
omoalogatirci zonadaki hiiceyralorin bolinmo aktiv-  kdkiin amala golmosini sliratlondiron osas aktiviosdi-
liyinin yiksalmosi toskil edir. Bu prosesin siiratlo  rici maddslor olaraq qalir. Viver (Weaver 1972) kok
getmosinda kokii ¢ixintilarindan, calaglamadan vo  amalogolmo prosesinds nizamlayicilarin rolunu Xi-
bitkinin galomlarindan genis istifads olunur. susi geyd edir. Onu da xisusi geyd etmok lazimdir
Vegetativ coxalmada golomlorlo artirllma, osas ki, regenerasiya, kok omologalma prosesi, bir sira
metod olaraq budagin vo govdonin inkisafinda 6n  daxili vo xarici faktorlardan asihidir. Bitkilorin yeni
planda durur. Kokin amalo galmasindon sonra go-  organlarinin amalo golmasi, plastik maddslorls fito-
lomlorin Uzarindoki tumurcuqlarin inkisafi morhalo-  hormonlarin miirokkab zancirvari minasibatlorindon
sinda oradaki hiiceyralorin bolinmos aktivliyi paralel  yaranir. Daxili nizamlayicilarin miqdar1 kokiin ya-
olaraq yuksalir. Nar bitkisinin meristem hiiceyralori  ranmasina azhq etdikds vo onlara xarici nizamlayici-
totopotent olub, bitkinin formalagmasinin butlin ele-  larla tosir etmokls, inkisaf prosesini siiratlondirmok
mentlarini 6ziinds comlagdirir. Meristem hiiceyralo-  olur. Kk amalagalms prosesinds endogen maddalor
rinin davranis1 onlarin yerlogdiyi toxuma sahasindon,  bitkido azliq toskil etso do, inkisaf prosesinds bu
sonuncunun iss organizmi faaliyyat gabiliyyatliliyin-  maddolor asas istigamatverici qlivva olaraq galir (en-
don asili olur. Bu zaman bir toxuma daxilindaki hii-  dogen faktor olan auksin maddssi). Auksinin ¢ox
ceyralora xarici vo daxili faktorlarm tesirindon asili  hallarda boy ingibitorlar ilo birgs tasirindon mushat
olaraq onlarm har birindan yerlstu organlar yarana effektli naticalor alinir.
bilir. Narm vegetativ orqanlarmin regenerasiya qabi- Bir sira ¢otin kok veran bitkilords smaqdan
liyyotinin olmasma —xiisuson golomlorlo artiriima-  kegirilmis boy stimuloedicilari B-indol sirks tursusu

N ar bitkisinin yabani vo modoni formalar1 sina dair ¢oxlu miqdarda farziyyslor vo tokliflor
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(IST), B-indol yag tursusu (IYT), o-naftil sirks tursu-
su (NST) vo digarlori ¢atin kék omalogatiran bitki-
lordon gotiirtilmiis goalomlora miishat tosir edoroak,
golomlarin kok amalo golmasinin miqdarini artirir.
Fitohormonlar olan auksin, hibberlin, sitokinin va
onlarin téramoalari do boy inkisafi stiratlondiran
maddalar grupuna daxildir. Asan kdk veran narin qo-
lomlarina gostarilon maddolorls tasir etdikds kontrol
variantdan kokiin amalo galmasinds har hansi forgli
naticalorin alinmasi1 miisahide olunmur. Lakin bu te-
sirdon sonra siaq tocriibasinds olan golomlorin kok-
lori giiclii inkisafda olur. Bir sira smaq tocribalori
zamam fitohormonlarin garisigindan hazirlanmig
mohlullar ¢atin kdk veran nar bitkisinin artirilmasin-
da istifado etdikdo misbat naticalor alinir. Nar bitki-
sinin golomlorinin ¢atin kok veron, (iST), (IMT),
(NUT) dan hazirlanmis garisig mohlula vitaminlor
olavo etdikdo kOk omolo golmo prosesi siiratlonir.
Buna baxmayaraq ¢atin kdk veran bitkilorin golom-
larine bu qarisiglar, budaglarin amals golmasins da-
ha effektli tosir gostorirlor (IMT)-ni (50 ma/l). Belo
bir subyektiv fikir irali sirmok olar ki, askorbin tur-
susu hiceyralordo RNT-nin sintezini siratlondirir,
migdarim artirir. Qarsimizda duran asas moagsad en-
dogen va ekzogen fitohormonlarin k6k amoalogalma
prosesins tasir mexanizmins aydinhq gatirmakdir.

Material vo metodikalar

2003-cli ildon baslayaraq Azarbaycanin miixtalif
bolgslarinin hoystyani sahslarinds bitan modoni nar
formalar1 deskriptor metodu ilo dyranilmoays baslan-
mis vo perspektivli formalardan gelomlor géturdle-
rok Agdasin, habels institutun sahosindoki nar kol-
leksiyasini zonginlogdirmok Ugln okilmis vo segilon
formlar artirilmigdir. Bununla yanas1 miixtalif bolge-
lordo massiv halinda biton v yeni askar edilmis ya-
bani nar formalarindan da goalom nimunalori gotu-
rilmiis vo artirilmusdir. Mohz bu morholads se¢ilmis
formalardan gotiiriilmiis golom nimunoalarinin kok
vermo qabiliyyoti dyronilmisdir. Todgigat noticasin-
do mioayyon edilmisdir ki, yabami narm yayilma
areali ondan asili olmayaraq massivlordoki yabani
nar populyasiyalar1 iki qrupa ayrilir. a) ¢atin kok ve-
ronlar, b) asan kok veranlor. Bu cur keyfiyysto malik
olanlara modoni nar qruplart da aiddir. Muxtalif
massivlarda biton ¢atin va asan kok veran populyasi-
yalarin hansi endogen maddslarin tasirlordon yaran-
digin1 6yronmok mogsadi ilo Agdasin, Agsunun,
Kilrdomirin yabani nar massivlorinds biton asan va
catin kok veron formalarin zoglarindan golomlar ha-
zirlanmig vo istixanada onlarin tizarinds tocriboalor
aparilmisdir.

Hor bolgoadan ¢atin vo asan kok veran formalar-
dan bir nimunanin golomlari kasilorak gotiirilmiis
Vo institutun istixanasinda golomlor tomizlonmis
gqumda vo qidali torpagda okilmisdir. Bunun {i¢lin
Agdasin Abad kandinin Kir strafinda massiv halin-
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da biton populyasiyalarindan 2 forma (biri tez kok-
veran, ikincisi iso gec kokveron), Agsu rayonunun
dag asirmmindaki yabani nar massiv sahosindon 2
forma (biri tez kokveran, ikincisi isa ¢atin kokve-
ron), Kirdomirin Turkadi kondinin Kir otrafindan
iki forma (biri asan kokveran, ikincisi iso ¢atin kok-
veran) comi 6 formanin golomlarinin kdkvermosino
endogen faktorlarin tasiri tadqiq edilmisdir. Bununla
yanagi, gatirilmis yabani nar formalarindan kosilmis
gelomlar fitohormonlarda vs ingibitorlarda saxlanil-
mis vo bu maddalarin galomlars tasirindon sonra kok
omologalmo prosesi todqiq olunmusdur. Giileyso
sortundan va xloroplastlarin say1 iki dofo artmig for-
madan golomlar kasilorak istixanada okilmis vo on-
larin kok vermasing endogen faktorlarin tosiri todqiq
olunmusdur. Toplanan formalarm galomlorlo artiril-
masi1 zamani kamiyyat Olgtlori 8yronildiyi tigtin (kok
vermo faizi) asas diqgatimiz maxtalif bolgslords bi-
ton ¢atin vo asan kokveron nar qruplarinin hanst en-
dogen faktorlarin tasirindon yarandiginin éyranilms-
si garstya magsad olaraq qoyulmusdur.

Hor grupdaki formalarin inkisafda olan elo zog-
lar1 secilmisdir ki, onlarm har birindan ¢ golom ali-
na bilsin (zogun uzunlugu 75 sm). Belalikls, 6 yaba-
n1 va 2 sort formadan 480 golom goturulorak istixa-
nada tomizlonmis qumda sira ilo comi 8 variantda, 3
tokrarda okilmisdir. Hor bir tokrarda 15 gelomdon
istifads edilmisdir. Qalomlor hazirlanarkon bir zogun
lic hissaya boliinmiis golomlori (alt, orta, Ust hissalo-
ri) sira ilo ayriligda okilmis va hissalarinin kdkverms
gabiliyyati yoxlanilmisdir. Zoglarin elalori secilmis-
dir ki, onlarm galinliginin va uzunlugunun 6lgiilari
Ust-0sto diissiin.

Tadgqiqat isinin miizakirasi va naticalari

Boy inkisafi siiratlondiron ekzogen nizamlayicilar
ilo bitkilorin galomlarineg tasir etdikds onlar endogen
fitohormonlar va boy ingibitorlari ilo birlikda kokiin
amola golmasine va golomlorin boy-inkisafina effek-
tli tosir gostoara bilirlor. Bizim subyektiv fikrimizo
goro endogen auksinlo ingibitorlar arasinda kok
amolagoalmonin sirstlonmasinds diiz miitonasiblik
mdovcuddur. Tez kdkveran yabani vo madani nar bit-
Kilorinin cavan zoglarinda ¢ox va az miqdarda ingi-
bitorlar olur.

Cotin kokveran yabani vo modoani nar bitkisinin
tozo zoglarinda auksinin miqdar1 az (kofaktorlar), in-
gibitorlarin tobii miqdar1 ¢ox olur. Qalomlarls artiri-
lan bitkilor kimi, yabani nar bitkisino xas olan imu-
mi cohoat ondan ibarstdir ki, onlarm daxilinds bitdiyi
areala uygun stimuloedici faktorlarin, ingibitorlarin
miqdar1 miixtalif olur. Mosalon, Agdasin Abad kon-
dinin Kiir ¢ay1 kegon hissasinds massiv halinda biton
yabani nar populyasiyalar1 arasinda elo formalara to-
sadif edilir ki, onlarin galomlori asanliqla kok verir
(90%). Lakin Agsu asirimindan se¢ilmis formalarin
kokvermo gabiliyyati ¢ox asagidir (10 %). Agsu asi-



rimindaki massivdon secilmis formalarin golom-
lorinin kok omalogalmo prosesinin zaif getmosinin
2sas Sobobi, onlarin zoglarinda auksin fitohormonun
az, ingibitorlarin isa ¢ox miqdarda sintez olunma-
sidir. Yogin ki, golomlo (kokverms) artan meyvo
bitkilorinin goxu belo keyfiyyoto malikdirlor.

Agdasim, Abad kondinin Kir otrafi massivindo
elo formalara da tosadiif edilir ki, onlarin tozs zogla-
rinda turs auksinin miqdari ¢ox oldugu halda, diizon-
likdo massiv halinda biton formalar arasinda elo po-
pulyasiyalara tasaduf edilir ki, kdkin amalo galmasi-
no monfi tosir gostoron ingibitorlar zoglarda daha
cox sintez olunur. Coxlu migdarda ingibitor sintez
olunan zoglardan kasilmis golomlara ekzogen ingibi-
torla tosir etdikdo kok amalogalmo prosesinds ingi-
bitorlarin kok amalogalmoys monfi tosiri azalir vo
bundan sonra galomlords sintez olunan stimulyator-
lar kdk amalagalma prosesini siratlondirir. Har iki
halda (gatin vo asan kokveran golomlor) IST- ingibi-
toruna daxili stimulyatorlarin tasirindan o inaktivle-
sir. Asan kokveran modoni nar formalarmnin (xloro-
plastlarin say1 2 dofo artmis) galomlorinin uc hisso-
sindo ¢ixintinin yaranmasinda IST maddasi istirak
etmir vo yagin ki, gelomds bu madds sintez olun-
mur. Nar bitkisinin ¢atin kokveran formalarin qo-
lamlarinds auksinin vo ingibitorlarin propossional
torkibindo konservatizm miisahido olunur. Onlarin
gelomlorinin kdk omalagalmasinin suratlonmasing
maddolari ¢ox az miqdarda sorf edirlor (auksin). Li-
zogenez zamani yaqin Ki, auksinin gelomlords parca-
lanmasi prosesi gedir. Bizim subyektiv fikrimiza go-
ra, galomlords olan ingibitorlarin aktivlik istigamati-
nin doyismoasinin doqiq ganunauygunlugla auksin
maddosi il slagesinin olmasim miisahido etmok ¢ox
catindir.

Agsu asiriminda segilmis formalarin golomlarinin
toxumlarmnin tarkibindoki bazi ingibitorlarin migdari
kokvermo zamani doyigmir. Onlar kokverma prose-
sinin souna godoar (yaqinki floridizin) inert galirlar.
Nar bitksinin toxumalarimn torkibindoki kékvermo-
ya miisbat tasir gostoron maddslor arasinda auksinin
rolu ¢ox boyukdir. Mohz rizogenez prosesinin ni-
zamli getmosinds bu madds organizmds sintez olu-
nan avazolunmaz kimyavi strukturdur. Lakin nar go-
lamlarinin kékvermasine endogen maddslorin toasiri-
nin Oyronilmasi zamani apardigimiz tokrar tocriibs-
lordon molum olmusdur ki, auksin maddasi bazi en-
dogen faktorlarin istirako ilo k6k amolo gatiron zona-
nin toxumalarmda aktiv nizamlama sistemini yarada
bilir. Tocriibadon alinan naticodon molum olmusdur
Ki, golomlarin kdk amalogalma prosesino miisbat to-
sir gostaroan rizokolin kompleksinin torkibi 3 maddo-
don ibaratdir. Mahz geyd olunan rizokolinin (buraya
endogen IST do daxildir) auksin ilo birlikds golomlo-
rin kokvermos zonasindaki toxuma hiiceyralaring to-
sirindan vo onlarin siiratli bolinmalarindan galom-
lorda kok vo onun toromelari formalasir. Halo kegan
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asrin 60-70-ci illarindo Kavace (Kavace 1964, 1970)
sentrofukanin komayi ilo agaclardan 4 mithim mad-
donin fraksiyasini ayirmug vo bu maddalorls bitkinin
golomlarino tosir etdikdo onlarin kok oamalogalmo
prosesi siiratlonmis vo diffuziat madde olan IST-nin
kok omolagalma prosesini daha effektli etmisdir.

IST ilo nuklein tursunun birgs kompleksi kok
amolagelmonin sonraki inkisafina ¢ox effektli tosir
gostorir. Bu proses ikitorafli tursular arasi tasirdon
yaranir. Bizim subyektiv fikrimizo goro bu kompleks
mioayyan inkisaf morhalalorinin birinds histon ilo
DNT arasindaki rabitoni zoiflodir vo burada IST
maddasi RNT-nin sintezindo kémokgi rolunu oyna-
yir (bozbutidel) vo auksinin iki komplektli birgs tosi-
rindon spesifik DNT-nin sintezi bas verir. Kok omo-
lagalmo prosesinds diger faktorlarin arasinda auksi-
nin rolu ondan ibaratdir ki, bu maddanin tasirindsn
sintez olunan spesifik nuklein tursusu golomlorda
kdk amalagalma prosesini giiclondirir. Masalon, nar
budaginin seqmentli hissosine RNT-nin (aptekdon
alinmis) IST ilo qarisig1 seqmentda kok amologalma
prosesi baslayir. Rizogenez prosesinds digar ingibi-
tor olan INT-nin (boy stimulyatoru) auksin garisig
ilo birge tasirindon galomlards kdk amalogalms pro-
sesi guclonir.

Tacribolordan bels natico ¢ixarmaq olur ki, hid-
rozit malein tursusu (HMT) kok amologealmays ingi-
bitor tosiro malik olur va RNT-nin sintezini DNT-2
nisboton azaldir. Indol malein tursusu ise torsino,
kdk amalagalmaya DNT va RNT-nin sintezina mis-
bat tosir gostorir. Bizim subyektiv fikrimizo gores
RNT-nin migdarinin kok veran bitkinin toxumalarmn-
da doyismasi morfogenez prosesi ilo spesifik olagosi
vardir. Yoqinki IMT digor bitkilorin budaqlarinda
sintez olunan maddolarls birgs, kok amlagalmo pro-
sesina stimulaedici tosir edir.

Belaliklo, nar bitkisinin kdk verms gabiliyystine
endogen faktorlarin tosirinin @yranilmasindon belo
natica ¢ixarmaq olur ki, kok amalogalmo prosesinds,
ona yalniz bir maddoanin tasirindon effektli naticanin
alinmasi ¢ox ¢atin olur. Lakin galomlordoki spesifik
bir sira fizioloji komponentlorin birgs tasirindon kok
amoalagalmo prosesi (mioyyan qarisiq nisboatlorinds)
sratlonir. Belsliklo, budaglarda sintez olunan
kompleks maddolorin (garisiq nisbatlords) tasirindan
differensasiya olunan vo kokiin yaranmasinin bas-
langicina ¢evrilon toxuma hiceyralorinin bélimlo-
rindon golomlarin kok yaradici kompleksi yaranir.
Auksindon bagqa boy-inkisafin nizamlanmasinda
digar fitohormonlar olan hibberlin, sitokinin vo boya
tasir edon endogen ingibatorlar da bu prosesds isti-
rak edirlor. Muoayyan soraitdo fitohormon qruplar
muayyin konsentrasiya nisbstlorinds bitkilorin boy
inkisafini stiratlondirir.

Bir sira tabii ingibitorlar bitkilorin boy inkisafina
tormozlanma tasiro malik olduglar1 halda, digar fito-
hormonlara qgars1 onlar antogonist mévqgeyinda olur-



lar. Bazi monbolordon malum olur ki, fenolkarbon
tursusu vo onun téromalori bazi biotestlora stimuloe-
dici tosir gostorir. Masoalon, fenol birlosmalari narin
cotin kokveron formalarina az da olsa miisbot tasiri
miisahido olunur. Lakin az miqdarda fenolkarbon
tursusunun (xlorogen) ferul, ya da onlarin gohva
tursusu qarisi@i ilo golomlora tasir etdikds kokiin
inkisafi siirotlo davam edir, budag omologalma
prosesi suratlonir (koleusdan izolo edildikds). Bu
maddalor arasinda xlorogen tursusunun daha aktiv
keyfiyyato malik oldugu tizo ¢ixir. Lakin (Bagni vo
Francassini, 1971) Bagni vo Francassini oksins ola-
rag bu maddslor grupuna daxil olan kumarmin vo
onun téramalarinin gelomlords kalliusun amols gol-
mosini tormozladigimi geyd edirlor. Lakin fenollarin
ingibitorlarla qarisiglar1 (IST, IMT, NUT) goalomlo-
rin kéklarinin inkisafini stiratlondirir. Belo do molu-
mat vardir ki, auksin ilo fenol birlogsmalarinin siner-
gizinds orqanogenezin inkisafi giiclonir. Bu maddo-
lor qrupuna geyd olunanlardan basqa parabenzol tur-
susu Vo pirokatexin do daxildir. Kokds, yarpaqgda,
budaqda sintez olunan etanol qrupundan ayrilan fe-
nol tursusu da galomlardaki kdk amalagalmani gic-
landirir. Yuxarida fenollarin k6k amalagalmays, boy
inkisafa dair bir-birini tamamlayan tadqiqat islorin-
don bels naticays galmak olar ki, onlar1 fitohormon-
lar grupuna daxil etmok diizgiin olmazdi. Bir sira
maddolor movecuddur ki, onlarin ¢ox az konsentrasi-
yas1 galomlarin kok amalagoalmasina, bitkilorin boy-
inkisafina stimuloedici tasir gostera bilir. Bu grupa
minerallar, mikroelementlor, sokarlor, spirtlor va
muxtalif zoharlor daxildir. Lakin davamli stimuliya-
siyanin alinmasi zamani bu maddslorin miqdar1
mohdudlasir. Masalon, praktikada galomlorls vegeta-
tiv artirmada indol vo onun téromolorindon (iST,
IMT) tocriibalords genis istifado olunur vo effektli
noticalor alimir. Tadgiq olunan vo yoxlamadan kegan
hor bir spesifik maddoanin bu vo digar slamatlors to-
siri zaman1 onun spesifik keyfiyyati 6n plana cakil-
molidirki, nazards tutulan slamotlora (kbk amalagal-
mo, boy inkisafa) bu maddsnin stimuloedici tosiri
hor bir tacriibads tokrarlana bilsin. Bunun Ggcln ilk
ndvbads sinaqdan kegirilon konsentrasiya ilo stimul-
yatorlarin konsentrasiyasi tutusdurulur vo buna osa-
san siaqdaki maddanin tasir effektliyi misyyan edi-
lir. ikincisi iso maddoanin yiiksok fizioloji aktivliyi
ilo sinagdaki maddoanin tasiri arasinda six alagenin
olmasidir. Lakin fenol birlagmoalorinin hormon olma-
malarina baxmayaragq, onlar auksinin istiraki ilo kok
omolagalmays, boy-inkisafa aktiv tasir eds bilirlor.
Bu clir kompleks birlosmanin fenol grupu diger
hormonlarla da rabito yarada bilirlor. Bu tipli komp-
leks maddalorin aktivliyinin olmasinin tasdiqini tap-
mayan digar fikirlora goro auksinoksidaza fermenti
[ST-nin parcalanmasinda osas dagidic1 struktur ola-
raq qgalir. Fenol ingibitorlarina va indol auksin gru-
puna daxil olan IST maddasi bitkilor do eyni zaman-
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da vo tez-tez birlikds miisahido olunurlar. Antoqo-
nist bu qruplar arasinda miixtolif tasirli komponent-
lor mdvecuddur. Fenollarm daxilindoki IST ingibitoru
kKimi auksinoksidazanin IST protektor formasindaki
IST-i parcalanmalardan qoruya bilir. Bununla yanasi
adobiyyatda digar kimyavi grupa aid edilon absiz
tursusu da endogen ingibitor kimi gdéstorilir. Lakin
bu tursu ilo hor hansi tocribslor aparilmadigr iigiin
onun narin kékvermasins tasir dairasi haqqinda fikir
sOylaya bilmarik. Buradan da bels naticoys golmak
olur ki, cox tez tobii kdkveran bitkilords sintetik fe-
noldan tocrilbads istifado edilmasine ehtiyac
duyulmur.

Aparilan nar bitkisinda tocriibslordon siibut olu-
nur ki, 3 melum fitohormonlar arasinda sitokinin qo-
lomlarda kék oamalogalmasine gora araliq aktivliya
malikdirlor. Bu maddo IST, NUT vo 2,4 —A kimi si-
nergist ola bilir. Narin ¢atin kok veran galomlarini
0,5 ma/l bu mohlulda 24 saat saxladiqda onlarin kok
amolagealmo aktivliyi kontroldan 2 dofs yiiksak olur.
Asan kokveran nar bitkilorinin goalomlarine bu mad-
doni kdk omolagalmasina tasiri olmur. Mshz bu
maddonin tosir konsentrasiyasini va sitokinin mahlu-
lunda saxlama muddatini doyismoklo ¢atin kokveran
bitkilorin galomlorinin kdkverms faizini ylksaltmok
olur. Bazi hallarda sitokininin tasirinden amici tello-
rin amolo golmasi ¢atin kdkveran bitkilorin galomls-
rinds langiyir. Bizim subyektiv fikrimizo gors, sito-
Kininin tasirindon omici tellorin amolo golmasinin
gecikmasinin sababi kdk amols gatirici stimulyatora
garst onun antoqorist olmasidir. Lakin organizmin
daxilinds sitokinin konsentrasiyasinin auksinin kon-
sentrasiyasindan asililigi miisahide olunur. Yalniz
auksinlo  sitokininin  konsentrasiyasi uzlagdiqda
onlarin tasirindon kok omologalms effektli olub,
musbat naticalor alinir. Hibberlin tipik boy stimulya-
toru olub, digor boy hormonlarinin aksino olaraq ge-
lomlorda kdk amalogalmo prosesini bogur. Lakin re-
tardant CCC-in (xlorxolinxlorid) va hibberlininin ga-
risigindan hazirlanmig miixtalif konsentrasiyali mah-
lullarin golomlars tosirindan (nar) kdk amolagalma
prosesinin slratlo getmosi miisahido edilir. Bununla
yanasi o da moalumdur ki, xlorxolinxlorid birkilords
hibberlinin sintezino mohdudiyyst qoyur. Tadgigat-
lardan (Krelle 1970) malum olur ki, retardant endo-
gen hibberlino antoqonist olmasina baxmayaragq,
ekzogen hibberlins inert tosir gostarir.

Nar bitkisinds aparilan tacriibalordon malum ol-
musdur ki, hibberlin kékvermods noinki endogen sti-
mulyatorlar1 bogur, hotta ekzogen auksinin kokver-
Moya tosirini azaldir. Hibberlinin tosirindon do kok
amoalagalmo prosesinin bogulmasina baxmayaraq, bu
madds boy inkisafa miisbat tosir gostorir. Hibberli-
nin, IST ilo hazirlanmis mohlulu kok amalogalmoni
tormozlayr, bazi hallarda iss gecikdirir. Har ikisinin
garigig1 bir-birina antogonist olan bu maddalor hom
kok amalagalma prosesini, ham do boy inkisafi ge-



cikdirir. Bu tipli effektin alinmasinda konsentrasiya-
nin dayison faizi, fitohormonun tipi, tadgigq olunan
materialin novii vo yayilma areali 6nom dasiyir.
Kokin  boy-inkisafin  siiratlonmosi  Giglin -~ bizim
subyektiv fikrimizo go0ro ilk ndvbodo golomlors
auksinla tasir etmoklo kdk olds etdikdon sonra boy-
inkisaf stirotlonmasi G¢tin hibberlindon morhalali
istifads organizmin inkisafinda miisbat natico verir.

Sintetik boy ingibitorlar1 olan retardantlarin, hid-
rozid malein tursusunun (HMT), ii¢ yod benzoy tur-
susunun (UIBT), morfaktinin vo basqalarmin tam
misahids olunan va onlar1 birlagdiran elo xassolori
vardir ki, onlar bitkilsrin ayri-ayr1 orqanlarinin, hotta
tam bitkinin boy-inkisafin1 bogurlar. TIBT, QMT
morfaktin noinki endogen strukturlari hom do kokin
inkisafini longida bilirlor, hatta onlar bu prosess sti-
muloedici tosir edon IST, IMT va digar auksinlorin
stimuloedici tasirini tormozlaya bilirlor. Lakin bu in-
gibitorlar stimulyator olan (kok) fitohormonlar IST-o
antoqonist tosirli olmalarma baxmayaraqg, IST-nin
aktivliyina zaror gotiro bilmirlor. Tabii ingibitorlar
iso sintetik ingibitorlarin oksina olaraq az, ya da tam
IST-nin kok amoalogalmoads tosirini neytrallasdira bi-
lirlor. Sintetik ingibitorlarin tormozlanmaya tasir do-
rocasi organizmin hansi regenerasiya morhalosinds
verilmosi zamani {izo ¢ixir. Bu maddo homiso kokiin
inkisafin1 tormozlayir, lakin bazi hallarda QMT zaif
stimulyasiya effektini yarada bilir. Narin zoglarin-
dan galomlarin kasilmasindan 3 giin sonra bu madda
ilo galomlars tosir etdikds kdkiin vo budagin inkisafi
tormozlanir, halbuki bu zaman kok yaradic1 zona-
daki hiiceyralor intensiv bélunarlor.

Molumdur ki, morfaktin TIBT qarisig1 ilo tosir et-
dikda bu garisiq yan koklorin amolagalmasini tor-
mozlamaq avazine, torsine bu prosesi IST-o nisbaton
daha z»if giclondirir. Bu grupa daxil olan ingibitor-
larla narin galomlarine tasir etdikdo kdk amalogal-
moni vo koleusun yaranmasini giiclondirir. Lakin
hibberlin tursusu morfaktinin yaratdigi effekti ver-
mir. TIBT vo morfaktin kokiin inkisafin1 narm qo-
lomlorindo bogdugu halda, kokiin qalinlagmasina
miisbot tosirlori miisahide olunur. TIBT ilo morfa-
ki eyni tasiro malik olduglarindan belo natica ¢i1-
xarmaq olur ki, onlarm eyni tasir mexanizmi mov-
cuddur. Bununla yanast morfaktin tosirindan
bitkilords anormal doayisikliklor do miisahids olunur.
Lakin morfaktindon forgli olaraq TIBT, auksinin
naglinds tipik ingibitor olaraq qalir (onsuz boy-
inkisaf bas vermir). Qeyd olunanlardan belo natica
¢ixarmaq olur ki, QMT ilo birlikdo morfaktin va
TIBT-u tipik ingibitor olaraq qalrlar vo biitiin
bunlara baxmayaraq onlarin tasirindan tez kok veran
yabani nar formalarmin galomlarindoki yan koklora
bu maddalor az da olsa stimulsedici tasir gostarirlor.

Molfarminindos QMT vo TIBT kimi galomlordo
kok oamologolmaya stimuloedici tasirini azaldir. La-
kin bu madds TIBT-don forgli olaraq kok smoalogati-
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rici stimulyatorlarin kok amalogolon zonaya axinina
mane olmur. Bununla yanas1 IST-in etrel ilo qarisig:
hibberlinin  kdék omolagalmays monfi  tasirinin
garsisin1 alir. Bozi monbalordo etrelinin  yalniz
golomdaki kokiin boy-inkisafina aktiv tasiri geyd
edilir, lakin bizim tacriibalords onun nar kokunun
boy-inkisafina tosiri miisahids edilmomisdir.

Retardantlarin bir sira bitkilora tosiri zamani
onlarin budaglarin inkisafina monfi tosiri geyd
olunur, lakin kok amalogalmays bu maddslarin tasiri
mixtalifdir. Retardant CCC-in stimulyatorlarla birgs
tosirindon regenerasiya prosesi bir sira bitkilordos
giiclonir. Lakin narm galomlorina CCC (0,5%) IMT
vo yaxud IST qarisigi ilo tosir etdikds onlarin birgas
tasirindan stimuloedici effekt yaranir. CCC maddasi
iso  0zl-0zliyiindo bu prosesin aktivlosmosinds
nodanss inert qalir. Buradan da bels naticays galmoak
olur ki, kok oamoalogalmo prosesino noinki auksin
maddasi stimulaedici tasir gostarir, ham dos aukisinin
kompleks kofaktorlarla, ingibitorlarla da oxsar
effektli noticalor alinir.

Qalomlarin daxilindoki plastik maddoslorin kok
amalagealmo prosesinda ¢evrilmolari va stimulyator-
larm bu prosesin idars olunmasinda istirakina dair
Kifayot godor odobiyyatda molumatlar vardir. Burada
onu da xususi geyd etmok lazimdir ki, izolyasiya
olunmus orqanlar, yaxud onun hissalori, Xisusan go-
loamlar mistaqil organa cevrilorken onlarm metabo-
lik strukturlar1 doysikliklara moruz qalirlar. Bu za-
man organin fotosintez prosesi intensivlogir. Oksid-
losmo reaksiyalar1 zamam hidrolitik vo fermentativ
aktivlik miisahido olunmagla yanasi timumi miibadi-
lonin istigamati doyisir, boy-inkisaf stimulyatorlar
olan IST, IMT vo basqalar1 bu poseslorin gedisini
aktivlogdirir. Hiiceyra vo toxumalar bu maddalorin
tasirindon suyu 6ziino ¢okma morkozino cevrilirlor,
noticods plastik maddalorin daxilinds vo shatesinds
kdk amoalagalmo prosesi gliclonir. Zodalonmis toxu-
malarin borpasi zamani kallusun vo kdkiin amalogol-
mosi zamani narin qlomlorindoki ziilallarm, tzvi
fosfor birlosmolorinin resintezi glclonir, karbohid-
ratlarin miqdar1 azalir (azot da daxil olmagqla), nisas-
tanin (kraxmali) hidrolizi artir, regenerasiya olunan
zonada sokoarin vo diger maddslarin toplanmasi giic-
lonir vo kokin ilk yarma moarholosinds oksidlosmo
Vo borpa reaksiyalarmin gedisi intensivlosir. IST,
IMT vo digor auksinlor bu proseslorin gedisini giic-
londirir vo plastik maddalorin bu prosess sorf
olunmasi intensivlogir.

Bu zaman asan kok veran nar bitkisinin galomls-
rinin daxilindoki plastik maddslorin horokati strat-
lonir, catin kok veranlordo bu proses nisbaton long
gedir. Bu stimulyatorlar kok amalagalms zamani gs-
lom daxilinde maddslarin harakatini gticlondirir va
kok omologolmo zonasinda onlarin konsentrasiyasi
yuksalir. Asan kokveran nar bitkisinin goalomlsrinds
amin tursusunun digor plastik maddslors nisbatan



migdar1 yiiksolir. Narin regenerasiya prosesindo
amin tursusunun miqdarinin artmasma bizim
subyektiv fikrimizo goro tizvii tursularin aminlarlo
doyuzdurulmast kimi baxmaq olar. Bu effekt
maddonin  torkibindaki nisastanin  (kraxmalin)
hidrolizi noticasinds bas verir. Amin tursulari iso 6z
novbasinds intensiv regenerasiya zamani ziilallarm
sintezindo ovozedilmaz material olaraq qalir. Narin
boy-meristem toxumalarinda bu zaman ziilallarin,
nuklein tursularinin sintezi RNT-nin hesabina
giclonir. Bu maddalorin daxili fitohormonlarla
paralel gedon proseslora tasirindon onlarin aktivliyi
pik hoddo gatir. Narin golomlarinds koklor amolo
goldikdon sonra, stimulyatorlarin digar maddalorla
kompleksi, bu prosesin gedigini paralel olaraq 6z
yoluna qoyur. Kok vermis goalomlarin metabolik
aktivliyindan struktur dayiskonliklor bas verir.

Regenerasiya prosesinds golomlords yeni toxu-
malarin yaranmasi onlarin daxilindoki boy stimulya-
torlarmin tosiri ilo suratlonir. Bu madalorin tasirin-
don kokin amolagalmoa zonasi ¢ox giiclii morfoana-
tomik doayiskonliya maruz qalir, boy toxumalarinin
miqdar1 artir, mil kokiiniin galinlagmas siiratlonir,
omoalo golon meristematik morkoazdoki hticeyralorin
stratli bolinmalarindan yan koklarin vo amici tello-
rin yaranmasi intensivlogir. Narm galomlarinin rizo-
genzins aid yuxarida geyd edilonlora asasen bu pro-
sesin gedisini sorti olaraq ayri-ayr1 marhalalora bol-
mak olar.

Narin golomlarinds kdk amalagalms prosesi asa-
gidaki kimidir: IST qoloms daxil olmas1 va yox ol-
masi birinci 24 saatda, yoni hliceyralorin bélinmals-
rinin baslangic morholosinds bas verir. Ikinci 24
saatda kok riiseymi amoalo galmamisdon 6nca, boll-
non hiceyralardon yenilarinin amols galmasi, Uglin-
cl vo dordlnct 24 saat muddatinds va sonraki mor-
halads (5-ci 24 saat) kok riiseymlorinin vizual musa-
hids edilmasi. Maksimal endogen auksinin tasir mig-
darinin artmasi kok riiseymlorini vizual miisahidolor
zamani izo ¢ixir. Narin galomlarindaki tobii auksi-
nin miqdar1 narin kok riiseyminin vizual gorintiilori
miisahido edilon zaman artdig1 halda, ingibitorlarin
bu prosess tosirini azalir vo kOk amoalo goldikdan
sonra ingibitorlarm miqdar1 artir. Auksini va ingibi-
torlarm tasirlori tutusdurdugqda belo naticaya golmok
olur ki, IST maddesi kék amoalogalma prosesine ilk
tosir effekti verir vo onun yaranmasini nizamlayir.

Aparilan tocriibalordon molum olur ki, narin tez
Vo ¢atin kok veran formalarimin kok vermosinds tobii
auksininin ingibitorlarm ekzogen IST ilo birlikds re-
generasiyada bdyiik rolu vardir. Sintetik ST nart ri-
zogenezdo effektiv stimulyatordur vo kok amalagal-
manin sonuna gadar prosesds qalmir. Bunlara bax-
mayaraq boy-inkisaf effektliyini narin galomlarinds
10-20 giin arasinda (onun ¢ox olmasinda) miigahido
etmok olur. Bu faktdan bels naticoya galmak olur ki,
nar galomlorina stimulyatorlarla tosir etdikds (saxla-
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digda) onlar galom daxilinds hansisa bizo malum ol-
mayan maddolorlo aktiv kompleksi yaradirlar. Bu
ciir kompleks IST-un zillallarla, amin tursularmmn
nuklein tursulari ila ola bilar (xtsusi RNT, glikoza
vo fenollarla). Lakin narda IST ziilalla olagosi iki
formada olur. Birinci morholods (etapda) inkisaf
edon organda bu madds nukleoproteidlarlo vo sads
zulallarla kompleks amala gotirir. ©molo galon aktiv
bu komplekslo golomlors tosir etdikdo IST maddasi
tez bir zamanda fermentativ dagilmadan qorunur va
onun inkigafda barabor istifads olunmasina gorait ya-
ramr. Ekzogen IST qolom toxumalarina tosirindon
sonra yox olmasi anlasilmaz oldugu {igiin sual mey-
dana ¢ixir: hans1 morhalodo ekzogen IST rizogenez-
do effektli tosir gostorir? Bizim torofdon aparilan
tocriibalor zaman1 miioyyan edilmisdir ki, golomlor
kosildikdon daha tez IST mohluluna goyduqda kok
amoalagams kontroldan bir dofo yuksak olur.

Qolomlar bir giin IST-do saxlasaq kontrolda 70%
cox kok veran galomlora tesadiif edilir, sonraki giin-
lords golomlori IST-do saxladiqda iso kontroldan
forgli hor hansi natice alinmir. Buradan da bels noti-
caya goalmok olur ki, hiiceyralarin bolinmo aktivliyi
morholasinds (rizogenezds) nuklein tursusunun vo
zilallarin biosintezi maksimum hadds gatir. Lakin
bazi metabolik ingibitorlar ilo goalomlars tosir etdik-
do, asanligla rizogenez prosesi bogulur. Qalomlordos-
ki hiceyralorin bolinmaloarinin aktivlik marhalasin-
do metabolik ingibitorlarla tasir etdikds, rizogenezds
onlarm aktivliyinin bogulas1 miisahide olunur. Umu-
mi gotirdikds organogenezi o climladan kokin, bu-
dagin amoalo galmasi ¢ox mirokkab metabolik pro-
sese olub, bir sira xarici va daxili tosir faktorlarindan
asihidir. Narin organlarinin amalo golmasi coxmorho-
lali proses olub, Umumi mibadilo metabolizmi fito-
hormonlarin va boy ingibitorlarmin istiraki ilo alage-
lidir. Metabolik ingibitorlarin analizi goéstorir Ki, ri-
zogenez prosesi zamani nuklein-zilal mibadilasinin
aktivliyi yliksok hadds ¢atir. Aydindir ki, organ amo-
lagalmo prosesinds xususan rizogenez xususiyyatlo-
rinin izo ¢ixmasi tigiin bir sira metodlar va farziyys-
lor irali siirtiliir, lakin yeni orqanlarin amola galmoasi-
nin stiratlonmasi yaxud tormozlanmasina dair bir si-
ra masalalor aydinlagdirilmamis vo anlasilmaz qalir.
Mosalon, hiiceyralorin bélinmalarine IST tosiri anla-
silmaz qalir vo neca olur ki, budaq hiiceyralori kdk
hiiceyralorina ¢evrilir, hansi spesifik ziilallar yeni
hiiceyralorin regenerasiyasinda istirak edir? Biitiin
yuxarida geyd edilonlordon belo naticoya golmok
olur organ amoalogalmos prosesinin  mexanizminin
moarhoalalarine tam aydinliq gatirilmamis vo yeni tod-
giqat islorinin aparilmasi talob olunur.

Naticalor
1. Boy vs inkisafi siiratlondiron ekzogen nizamla-
yicilart ilo bitkilorin gelomlarins tasir etdikds onlar
endogen fitohormonlarla kompleks struktur omalo



gotirarok galomlardo kok omolagalmo prosesing, 4. Asan kok veron nar bitkisinin golomlarine
boy-inkisafa effektli tosir gostarirlor. ekzogen ingibitor vo fitohormonlarm effektli tasiri
2. Cotin kok veran grupuna daxil olan bitkilorin ~ olmur, lakin onlar koklorin boy wvoa inkisafinin
budaqlarinda galomlarin kok vermasinoe monfi tosir  slratlonmosina effektli tosir gostorir.
gOstoron ingibitorlar zoglarda daha c¢ox sintez 5. Nar golomlarino IST maddasinin tesiri vo yox
olunur. Bu zoglardan kosilmis qgalomloro ekzogen  olmasi birinci 24 saatda, hliceyralorin kok amologoti-
ingibitorlarla tasir etdikds, k6k amoalogalmays moanfi  rici zonada boliinmoloari ikinci moarhalonin 24 saat
tosir edon maddalorin effektliyi azalir vo kOk  miuddostindo kok riiseyiminin vizual gorintiisti edil-
omoalogalmo prosesi stiratlonir. momisdon yeni huceyralarin kok amalogatirici zona-
3.Catin kok veran narin galomlorinds kok omolo-  da yaranmasi {iglincii vo dordiincii marhoalonin 24
golmanin siratlonmosina az miqdarda fitohormon  saatonda bas verir. Kok riiseyiminin inkisafi vo vi-
sorf edir (auksin). Rizogenez zamani auksinin zual goriintiisii besinci 24 saat miiddotinds miisahido
golomlords parcalanmasi bas verir. olunur. Auksinin migdar1 sonraki moarhoslads tadricon
azalmasi kok verma zamani 1izo ¢Ixir.
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Bunsinue 3HI0TeHHBIX () AKTOPOB HA 00pa3oBaHMe KOPHel Y YepeHKoB ()OpM IHKOI0 H KyJIbTYPHOTO rpaHaTa
I'.M.MammanoB

B crarbe npuBoauTCca OOIIMPHAs MHTEPIPETALHs Mpolecca pereHepanii, BKIoYas 3aBUCUMOCTb 00pa30BaHHs KOPHEH OT
9K30TCHHBIX U 9HAOreHHBIX (akTopoB. HoBbIe OpraHbl ()OpMUPYIOTCS IO CTUMYIMPYIOIMM BIUSHUEM CIOKHEHIIHNX IIIACTHYECKHUX
BEILECTB ¢ (PUTOrOPMOHAMH M KOMIUIEKCHBIMH CTPYKTypaMHu. CTUMynsATopbsl pocra B-uHnon ykcycHas kuciora (MYK), B-unmon
macisHast kucnora (MMK), o-vadgtun ykcycHas kucnora (HYK) u mpyrue okaswiBaror oueHb dp(EKTHBHOE M MOIOXKUTEIBHOE
BO3/ICHCTBHE Ha IPOLIEHT IOSABJICHUS KOPHEH Y YEpPEHKOB M UX ObICTPOE pa3BHTHE, B OCOOCHHOCTH Y PACTEHUH C 3aTpPYIHEHHBIM
OsIBJICHHEM KOpHeil Ha yepeHkax. He naOuronaercs BIMsIHEE 9THX BEILIECTB HA YEPEHKH I'PaHaTa, IOABJICHUE KOPHEH Ha KOTOPBIX HE
3aTPYHEHO, HO OHH YCKOPSIIOT MPOLIECC YTONIIECHUS KOPHEH.

VIHTeHCUBHOCTb Pa3BUTHS BETBEH HAa IPAHATOBBIX YEPEHKAX IIOBBIIIAETCS MO COBMECTHBIM KOMIUIEKCHBIM BO3JIEHCTBHEM
YKCYCHOH U HYKJICMHOBBIX KHUCJIOT. VICXOIs N3 NPOBEICHHBIX UCCIIE0BAHNH 3aKIIIOUUTEIIBHBIM BBIBOZIOM SIBJISETCS TO, YTO OJHOM U3
OCHOBHBIX MPUYMH CTUMYJIUPYIOLIET0 BO3AECUCTBHS HA YEPEHKU PACTEHUI MHI0J YKCYCHON KHCIOThI OKa3al0ch OCiadieHue CBA3ei
mexy JJHK u ructonamu, a Takxe Mexay HuTsAMu asyxuenodeuHoil JIHK u nossienue akrusaoct PHK B pusorenese.

Knioueswie cnosa: sx3ocen, sndoeen, kopewn, yepenok, eemev, JHK, PHK, uneubumop, gpumozopmon, aykcun, eubbepnun,
opeanozenes, YUMoKUHUH

Influence of endogenous factors on the appearence of roots in cuttings of wild and cultured pomegranate forms
G.M.Mammadov

The article gives an extensive interpretation of the regeneration process, including the dependence of root formation on ex-
ogenous and endogenous factors. New organs are formed under the stimulating effect of the most complex plastic substances with
phytohormones and complex structures. Growth stimulators S-indole acetic acid (IAA), S-indole butyric acid (IMC), a-naphthyl ace-
tic acid (NAA), and others have a very effective and positive effect on the percentage of root appearance in cuttings and their rapid
development, especially in plants with a difficult appearance of the roots on cuttings. There is no effect of these substances on pome-
granate cuttings, the appearance of roots on which is not difficult process, but they accelerate the process of thickening of the roots.

The intensity of development of branches on pomegranate cuttings is enhanced by the joint complex action of acetic and nu-
cleic acids. Based on the conducted studies, the final conclusion is that one of the main reasons for the stimulating effect of indole
acetic acid on pomegranate cuttings was the weakening of bonds between DNA and histones, as well as between strands of double-
stranded DNA and an increase in RNA activity in rhizogenesis.
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