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ALTERNATIV VO BORPA OLUNAN ENERJi MONBOLORINDON iSTIFADO
EDON ISTILIiK SISTEMLORININ KONDLIi-FERMER
TOSORRUFATINDAKI HEYVANDARLIQ TIiKIiLILORINDO TOTBIQ
EDILMOSININ ARASDIRILMASI.

M. P. MEHDIYEV, M. F. MOMMODOV
AKTN “Aqromexanika” EImi Tadgigat Institutu

Magalada kandli-fermer tasarriifatiarinda, xUsusan heyvanlarin Vo quslarin saxlamildigi tikililordo alternativ
barpa olunan enerjidan istifada olunmasi masalasina baxilmisdir. Misal olaraq bagh saraitda saxlanilan heyvanlarin va
30 min bag anag toyuqlarin saxlanmas iigiin il boyu talab olunan istilik va soyuglug hava dayismasinin tayin olunan
miqgdart QOStarilmigdir. Ganca-Qazax iglim zonasinda gunas enerjisinin Vo torpagin asagi temperatur potensialindan
istifada edilma imkanlart dyranilmisdir. Apariimis tadqiqatlar asasinda belo naticayo Qolinmigdir ki, heyvandariig va
qusculug tikililarinda optimal mikroiglim yaratmagq Uciin enerji sarfinin azaldilmas: magsadi ilo glinas enerjisindan va
torpagin asagi temperatur potensialindan kombinaedilmis sokilda istifada etmok olar.

Acar sozlar: glinag kolletoru, istilik akkumlyatoru, mikroiglim, temperatur, namlik.

espublikamizda bazar igtisadiyyatina kegidlo

olagodar olaraq, fermer tosorriifatlarinin bar-

pa olunan enerji manbalarindan istifads edon
yeni texniki vasitoalorlo tochiz olunmasi, miiasir mar-
halods aktual moessladir. Heyvandarligla mosgul olan
fermer tosorriifatlar1 6z iqgtisadi imkanlarindan asili
olarag, mixtalif dlcull tikililordon istifads edirlor.
Heyvanlarin saxlanmasi tigiin hamin tikililor daxilin-
do normal hava miihiti soraiti yaratmaq vacibdir.
Optimal saxlama soraiti yaratmaga avvallor mdévcud
olan ananovi texniki vasitalordon istifado edilmisdir.
100, 200 basliq vo daha ¢ox heyvanlar1 saxlamaq
tclin nozords tutulmus binalar béyuk enerji tutumu
ilo farglonir ki, enerji dastyicisinin miasir giymatlo-
rindo bu texniki vasitolorin totbiq edilmasi iqtisadi
baximdan moagsadydnlu deyildir. Hal-hazirda enerji
dastyicilarimin - gqiymotinin koskin bahalagmasi ilo
olagodar kond tesarriifatinda, 0 cumlodon do
heyvandarhiqgda miixtalif ndv borpa olunan enerji
monbalarinin tatbigine bdyuk digget yetirilir. Barpa
olunan enerji monbolorinin texnoloji proseslords
totbiginin 0z XxuUsusiyystlori vardir. Alternativ vo
borpa olunan monbalorin enerjisini bilavasito tstbiq
etmaklo, glines stialanmsinin istilik enerjisindon tex-
noloji amaliyyatlarin tolobati zamani istifads olunan
suyu qizdirmaq vs ya alman enerjini akkumuliyasiya
edorok, lazim olan vaxt istifado etmok olar. Giinag
enedjisini akkumuliyasiya etmos, movsimi vo ya
gundslik olur. Glinas radiyasiyasinin istiliyinin mov-
siimi akkumuliyasiyasina misal kimi Isve¢ds vo Fin-
landiyada istifado edilon qurgular1 gostarmok olar,
harada ki, glinas kollektorlarinda qizdirilmis suyu
yigmaq lg¢lin gayaliq qruntda qazilmis quyulardan
istifado edirlor. Qayaliq qruntlardaki akkumulyator-
larin tutumu bir nego min kub metrlars gatir. Giinag
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enerjisinin guindalik akkumulyasiya sikli adaton belo
sokildo hayata kegirilir: giinduz giines durumunda is-
tilik, istilik akkumulyatorunda mioayyan hocmdo
doldurulmus material ilo akkumuliyasiya edilir va
sonradan lazimi vaxtda, ¢ox zaman da geco saatla-
rinda istifada edilir. Yasayis vo istehsalat, o cimlo-
don heyvandarliq binalarinin qizdirilmas: tigin gii-
nos radiasiyasimin istiliyinin istifade edilmosi Uzros
oksor sistemlar yuxarida gostarilon prinsip Uzrs islo-
yirlor. Lakin, glines radiasiyasimn istiliyinin istifade-
sinin gundslik siklinin totbiqi, buludlu havada istili-
yin akkumuliyasiyasinin getmadiyi Sobabindoan catis-
mamazliglar yaramr. Belo vaziyysti aradan galdir-
mag Uc¢lin kombinoedilmis bir ne¢a barpa olunan
enerji manbayindon, o climladan, glines radiasiyasi-
nin toplanmis istiliyini vo torpagin asagi tempera-
turlu potensialindan istifado etmok vacibdir. Torpaq
gat1 altinda temperaturun nisbi sabitliyinin ayrica
istifado edilmosi prinsipi, 100 baslhq heyvandarlq
fermasi G¢giin do morkoazlogsdirilmomis mikroiglim
sisteminin yaradilmasi zamani, elmi-tadgiqat isindo
istifado edilmisdir. Bu sistem heyvandarliq binasina
verilon havani yayda soyutmaga vo qisda isa onu bir
godor isitmoaya imkan verir ki, mikroiglim yaradil-
mas1 prosesind yanacag-energetika resuslarmin sor-
fini shomiyyatli doracados azaldir.

Texnoloji amaliyyatlarin hayata kegirilmasi tgiin
barpa monbolarinin enerjisini istifado edon bu vo ya
digar sistemin segilmasi bir negs asas faktordan asi-
lidir. Bu faktorlar homin barpa monbslorinin olmasi
Vo istehsal binasinin yerlosdiyi konkret klimatik ra-
yonda onlarin potensiali, verilmis rayonun klimatik
soraiti vo istifado olunmasin1 hoyata kecgirmoyo
imkan yaradan texniki vasitolorin olmasidir.



Bizim se¢diyimiz klimatik Qazax — Gancs zona-
sinda ¢ox illik dovr t¢lin imumi gunas radiasiyast (
kJ/sm? ), homginin aylar {izrs giines durumunun orta
miqdari, saatlarla, codval 1-dos, ayri-ayri dorinlikda
yerlogon  torpaq gqatmm il  boyu doyismo
dinamikasinin grafiki isa sokil 1-da verilmisdir.

Coxillik dovr arzindo Umumi radiasiya va giinos
durumu saatlarlarimin miqdari.

saxlanma prosesi (gln lazim olan enerjinin miqda-
rmi1 toyin etmok vacibdir. Istilik enerjisino tolobatin
hesabatini, konkret heyvandarliq binas1 Ugun, bizim
toklif etdiyimiz istilik vo soyuglug defisitlorinin
toyin olunma metodikasi {izrs, hesablamanin uygun
verilon iglim parametrlori (¢lin, verilmis binalarmn
tikinti-arxitektur — gostoricilorini  nozoro almagla
aparmag vacibdir [3].

Nimuna kimi, bizim

Cadval 1

Gonca Aylar torafimizdon 100 bashq
Qazax ik | inek tdvlesinin (tipik la-
Klimatik | 1| 0| | av o[ v v v [vin | ax | x| x| X . S
zonas yiho 801-94C) illik |_st|I|k
Giinas balans1 miiayyan edilmis
radiasi- 18, L .
yastk)/ | 20, | 25, | 39, | 49, | 55, | 65 | 71, | 66, | 51, | 35 |23, | 4 | 525, vo yay dovranda 30"m"| n
sm? 9 | 1|4 | o |3 |8 |2 |6 |5]|0]a4 4 yumurtayan toyuq dgiin

_ qus daminda soyuqlug
Glnas defisitlorinin vo hava do-
munun 8:?' 76 134' 1965' 1%3' 2‘(‘58' 2%9' 235' 253 1‘:‘)’2' 5;3' 1?32' 2090, | yismosinin hesabat1 apa-
saatlari, 2 rilmusdr.
saat Hesabat nticasindo

ToC
20,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aylar

A-0,8m
Sakil 1. Ayri-ayr1 darinlikda yerlason torpaq qatinin
temperaturunun il boyu dayisma dinamikasi grafiki.

O -1,2m O-1,6m

Sokil 1-dan gorindlyi Kimi torpaq qatinin darin-
liyi artdiqca ayri-ayr1 aylarda teperatur forgi azalir.
Torpaq qatinin dorinliyi 3. 5 metr doarinlikds oldugda

mioayyan edilmisdir ki, qis dovriinds xarici havanin
hesabat temperaturu —9°C olduqda, inok tévlesindan
normalasdirilmig +10°C-don asag1 olmayan tempera-
turu saxlamagq Gglin avadanliq 51, 7 kVt - saat mig-
darmda istilik catismazhgmi ddomolidir. izafi nom-
liyi assimilyasiya etmok vo daxili havanin namliyini
75%-don cox olmayarag saxlamaqg Ucilin sistemin
ventilyasiya avadanlign qisda 11, 8min m%saat
hocminds minimal hava verimini tomin etmolidir.

Yayda xarici havanin temperaturu 20°C-o yaxin
oldugda, inok tévlesinde nor-mativ temperatur
rejimini saxlamaq ti¢lin ventilyasiya avadanligi 25, 6
min m*/saata borabor maksimal hava verimini tamin
etmolidir vo xarici temperatur t,=28, 8°C olduqgda
izafi istiliyi xaric etmok Uclin sistemin soyutma
mohsuldarlig1 61, 55 kVt olmahdir. Inok tévlesinda
normativ temperatur rejimini saxlamaqg dc¢un illik
istilik vo soyugluq sarfi uygun olaraq, 64, 1 vo 920,
2 GJ-a barabordir.

faktiki  olaraq  torpagin
temperatur forgi azalir vo il 30 min yumurtayan toyuq ii¢iin qus daminda soyuq hava defisitinin hesabatinin
boyu orta  temperatur naticalari.
stabillosorok 14, 0-14, 2 °C = — e n gadlvf'z
. axili ecid vo yay oyuglug defisiti, kj/saa vadanligin
civarinda Ol_ur[l’ 2] havaninm movsiminda Xarici havanin temperature gostoricilari, °C gatirilmis
Alternativ vo barpa mon- | tempera- amumi isloma
balorinin  kombinoedilmig | urunun deficit, GJ 21,4 32,7 35,0 38,0 39,5 | saatlanmin
. . L. . . verilon miqdari
sakllda_ !Stlf_ad_a edilmo SiS- | maksimal
temlorini, bizim halda, gii- | diymati,°C
nos radiasiyasinimn istiliyinin +26, 0 3514,4 884214 | 1967092 | 2281898 | 2472292 | 27013458 | 1300, 9
Vo Qrunfun asadi tempera- +30, 0 2874, 7 461582 | 1630947 | 1691977 | 1898731 | 2040809 | 1408, 6
|q asagl te p 30 min yumurtayan toyuq iiciin qus daminda hava dayismasinin
turlu p_otens_lahnm 1st1faf13 hesabatinin naticalari.
edon sistemi, layiholondir- . Cadval 3
mak mgqsgdi ila heyvandar_ Daxili havanin ) Illik_ Hava doyismo Havalandiicr
lig va qusculuq binalarinda temperaturuun A avadanligin gatirilmis
q q $¢ X q verilon maksimal | hava sor- | Xarici havanin temperatur gostaricilari, °C islomo saatlarmin
:eXEOIC_’J' Qfélhyyf;]ﬂarl hééfa- giymati, °C ﬁykygn, 21,4 | 32,7 | 350 39,0 miqdari
a KeCIrmoK Vo har seydan
. gb binalard ¢y | +26 1404534 | 282109 | 367200 | 367200 | 367200 3824, 9
once, bu binalarda optima +30 1267388 | 140442 | 367200 | 367200 | 367200 3451, 9

temperatur-namlik rejiminin
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30 min yumurtayan toyuq Ug¢iin qus daminda giclinin vo mohsuldarliginin  secilmasi glinag
soyuq defisitlorinin vo hava doyismasinin kegid vo  kollektorlarmin sahasinin yigilmas: vo yeralt: istilik
yay dovrlori ii¢iin hesabatlariin naticalori cadval 2 akkumulyatorunun hacmi ilo tanzimlonmalidir.

Vo cadval 3-do verilmisdir. Yuxarida qeyd olunanlardan belo bir naticoys

Konkret obyektin miioyyon zaman araligi orzindo  goalmok olar ki, toklif olunmus sistem heyvandarliq
istiliys vo soyugluga talobati-nin hesabatindan alinan ~ vo qusguluq binalarinda optimal temperatur-namlik
naticalordon asili olaraq, alternativ vo barpa menba-  rejimi saxlamaq Uguin istifado oluna bilor va bu
larinin istilik enerjisinin kombinoedilmis iisulla isti- zaman verilmis texnoloji prosesdo Yyanacag-
fado edilmoasinin mohz elo giines radiyasiyasinin isti-  energetika  resurslarimin = masrafini  oshomiyyatli
liyinin vo gqruntun asagi temperaturlu potensialimin  doracods azaltmag olar.
toklif olunan sxemidon istifado etmok olar. Sistemin

ODOBIYYAT

1. Haciyev Q. ©. Rahimov B. ©. Azarbaycan SSR inzibati rayonlarinin iglim saciyyasi. Baki: Elm nosriyati, 1977, 269 s. 2.
Pexomennatuu no oreHke 3GheKTHBHOCTH cucTeM cOopa HU3KOMOTEHIN-AIBHOTO TEIIa TPyHTa I LeNel TeruoX1al0CHa0KeHNs
3naanit. HUMC® INoccrpost CCCP. M. : Cpoiinzpat. 1988. C. 3-16. 3. T'opbauer B. C. DHeprocbeperaromiie METOAbl U TEXHHIECKHE
Cpe/ICTBa KOMIUIEKCHOTO TEIIO M XOJIOAOCHA0KEHNS CeTbCKOX03SIHCTBEHHOI0 IPOU3BO/ICTBa 1 ObITa // Hayd. Tp. BUDCX. 1998. T.
84.-C. 3-14.

"CCJ’[C}IOB&H"H NPUMEHCHUA AJTbTEPHATUBHBIX H B0300HOBJIsIEMBIX HCTOYHHKOB JHEPIruM B TCIVIOBbIX
CHUCTEMAX )KUBOTHOBOAYECCKHUX NMOMCIIICHUAX (l)epMepcmlx XO03sIHCTBAX.

M. I1. MexTueB, M. ®. MameaoB

B crathe paccmarpuBaeTcss BONPOC KCHONB30BAaHHME ajbTEPHATHBHBIX M BO30OHOBISIEMBIX HWCTOYHHKOB JSHEPrHH B
(epMepcKuX XO3SHCTBaX, B YACTHOCTH JUIS CO3JaHUs OJaronpHsATHBIX YCIOBHH CONEp)KaHWS JKMBOTHBIX W NTHI] B CIe-
LMAIM3UPOBAHHbBIX MOMELIEHUAX. B KauecTBe mpuMepa NpUBEACHBI JaHHbIE PAcYETa TOMAOBBIX MOTPEOHOCTEH B TEILIOTE, XONOAE U
BO37lyX000MEHE B KOPDOBHHMKE C IIPHUBS3HBIM COJICp)KAHHEM CKOTa, a TaKke NTHYHMKa Ha 30 ThicA4 Kyp Hecymiek. M3ydeHo
UCHOJIb30BaHKE MOTCHIMAIBHBIX BO3MOXHOCTEH BbIOpaH-HOro I"a3ax-I'SHIPKMHCKOTrO KJIMMAaTHYECKOro paiioHa B BOIIPOCE UCHOIb30-
BaHMsl TEIUIOBOH SHEPrHMU COJHEYHOIO W3IIyd4eHMs, a TaKXkKe TelIOThl HH3KOTEMIIEpaTypHOro MoTeHIHana rpyHTa. Ha ocHoBe
MIPOBEACHHBIX MCCIEJOBAHUN CAENaH BBIBOJ, O TOM, YTO AJs CO3JaHUs ONTHUMAIbHOIO MUKPOKIMMATa B JKUBOTHOBOIYECKOM M NTH-
LIEBOJYECKOM NOMEILECHUAX M CHIKEHUE IIPU 3TOM SHEPro3arpaT MOXKHO JOCTHYb IYTEM KOMOWHHUPOBAHHOTO MCIIOIb30BAHHUS COJ-
HEYHOH 3HEPTUU U HU3KOTEMIIEPATYPHOIrO MOTEHIINA A TPYHTA.

Knioueevie cnosa: conneunviti KONEKMop, meniogoli akKyMyasmop, MUKpPOKIUMAm, memMnepamypd, 61adcHOCHb.

Researches on the use of alternative and renewable energy sources in thermal systems in livestock farms.
M. P. Mehtiyev, M. F. Mamedov

The article discusses the use of alternative and renewable energy sources in farms, in particular, to create favorable
conditions for keeping animals and birds in specialized premises. As an example, data are presented for calculating the annual needs
for heat, cold, and air exchange in a pod with a tethered stock of livestock, as well as a poultry house for 30 thousand egg-production
chickens. Use of the potential of the selected Gazakh-Ganja climatic region in the use of thermal energy of solar radiation, as well as
the heat of the low-temperature potential of the soil. On the basis of the research conducted, it was concluded that to create an
optimal microclimate in livestock and poultry premises and at the same time, energy consumption can be reduced through the
combined use of solar energy and low-temperature potential of the soil.

Key words: solar collector, thermal battery, microclimate, temperature, humidity.
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