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LONKORAN MAGISTRAL KANALI UZORINDOKI DURULDUCUNUN
HIDRAVLIKI IS REJIMININ EKSPERIMENTAL TODQIiQI
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Togdim olunmus maqalads natura soraitinda islayan ¢oxkamerali durulducunun konstruksiyasim, i rejimini,
elaca da istismar prosesi xiisusiyyatlori masalasi tadqiq olunmusdur. Eksperimental durulducu 2 kamerali konstruksiya
olunub, onun uzunlugu 145,0 m va kameralarin eni 6m-don 9,5m-a gador qabul olunub. Kameranin dibi, uzununa aks
maillikli  diizaldilib, i=0,007-dir. Eksperimental tadqiqatlardan, sugotiron kanalin suyunun avankameraya salis
ke¢masinin tomin olunmasi, avankameramn iimumi su sarfini kameralar arasinda barabar paylanmasini, avankamerada
axwvun kinematik strukturasinin,suyun durulmasi prosesinda kameralarin hidravliki is rejiminin (suyun darinliyi, axinin
siiratinin qiymati va istiqgamatinin kameramn uzunlugu, eni va dorinlik boyu paylanmasty) avankamera va durulducuda
nizamlayict qurgulardan istifada olunarkon vo yaxud onlar olmadigda lillorin horakati va onlarin prosesinin
arasdirilmasi.Sadalanan tadqigat moasalalorinin dyronilmasi magsadi ilo durulducunun modellogdirilmasinin qisa
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naticalori verilmisdir.

adqiqat obyekti kimi hazirda Lonkoran ma-

gistral kanalinin iki kamerali bag durulducu-
su nazards tutulmusdur. Burada aparilan tad-
giqatlar natura soraitindo isloyon durulducularin
konstruksiyasini, is rejimini, eloco do istismar prose-
si xilisusiyyatlorini tokmillosdirmoys imkan verir.
Durulducuda Lonkoran ¢ay sugoabuledici qurgusu
vasitasi ilo ¢aydan gotirilon suyu duruldurlar.
Sugobuledici qurgudan durulducuya verilon suyun
sorfil5,0m?® /s-i kameralardan birinin lil ¢okiintiilo-
rindon tomizlonmosi ti¢iin islodilir. Kameralarin dibi
Uzununa oks maillikli diizaldilib. Durulducunun ka-
Mmeralarindan biri daimi olaraq névbao ilo lil ¢okiintU-
larindan hidravliki tomizlonmasi {i¢iin saxlanilir, biri
Suyun durulmasi ii¢lin istifade edilir, kameralarmin
hor birinin su sorfi 7,5m%s olur vo lil ¢okiin-
tillorindon hidravliki tomizlonmesinin effektliyi ligiin
kameralarin yuma suyu onun bu vo yaxud diger giris
sliizli wvasitosi ilo durulducunun avankamerasindan
gotliriilir.  Durulducunun  kameralarmin =~ il
¢okliniitiilorindon  hidravliki  tomizlonmosi  oks
aparilir. Kameranin alti yuma borusu vardir.
Borularin en kosiklori diizbucaqlidir, onlarin eni
2,50 m, hiindiirliiyii ise 0,80 m-dir. Sugebulediciden
gotlirilon su  durulducuya frontal  verilir.
Avankamera diizbucaqli en kosikli olub, onun eni
uzunu boyu genislonir. Avankameranin uzunu boyu
eni F.B.Bagirovun asagidaki ifadesinden toyin edilir.
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Burada by-avankameranin baglangicindan  x
masafodoki eni; by-avankameranin baslangicindaki
eni olub, sugstiron kanalin enina qgobul edilir va by

=2,60 m-dir. Qp, Qx- avankameranin baslangicinda
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vo onun baglangicindan x mosafasinds  suyun
sorfloridir. A=1,5¢hsinf,/2g9z; ¢=0,95 kameralarin

baslangicinda diizoldilon sakitlosdirici sabokonin
millori arasindan siirot omsali, S —durulducunun

sugotiran kanala birlogsme bucagindan asili bucaqdir.

0.5by . C .
B = arctg —————— ; Z-kameralarin girisi
bplng—0.5)+ng

astanasinda soviyyalarin diismasi; bx- kameranin eni,
not- kameralarin araliq divarlarinin say1 vo onlarmn
qalinligidir.

Kameralarin giriglorindo alt1 adad siperli sliizlor
nozords tutulub vo onlarm hor birinin eni 2,50 m-
dir. Eksperimental ~ tadgiqatlarda  asagidaki
masalalorin dyranilmesi nazards tutulur.

1. Sugotiran kanalin suyunun avankameraya salis
ke¢mosinin tomin olunmasi mogsadilo, onlarm
birlogmasinin optimal konstruksiyasinn secilmasi.

2. Avankameranin iimumi su sorfini kameralar
arasinda borabar paylanmasim 6doyon plandaki
formasinin se¢ilmosi.

3. Avankamerada axinin kinematik strukturasi-
nin, o climlodon siirat vo dorinliklerin deyismasinin
tadqiqatlari.

4. Durulducunun kameralarinin lillonmosi xarak-
teri vo lil ¢okiintlilorinin hidravliki tomizlonmasinin

Oyronilmasi.

5. Kamerada yuma suyunun hidravliki
parametrlorinin vo onun lilnagletms qabiliyystinin
todqiqati.

6. Kameranin hidravliki tomizlonmasinds yuma

su sorfinin toyin edilmesi {iglin todqigatlarin
aparilmast.
Durulducunun eksperimental model qurgusu

todqigat mosalslorinin dyronilmaesi iiglin tikilmisdir.



Asagida durulducunun modellogdirilmasinin qisa
naticolori verilmisdir. Mayenin, o ciimlodon suyun
tobiotdo  horokoti  agirliq, tozyiq,  siirtiinmo
(miigavimat), sothi gorilmo vo digor miixtalif
qiivvalorin tasiri altinda bag verir [1;2].

Model vo natur soraitlorindo hidrodinamiki ox-
sarlig1 tomin etmok ii¢lin axmin horakotini yaradan
qlivvalarin nisbatlorinin barabarliyi 6donilmslidir.

Durulducularda  hidravliki  proseslor osason
agirliq vo strtiinma qiivvalorinin tesiri altinda gedir.
Oxsarliq nazoriyyasino asason se¢ilmis modellogmo
miqyasinda hidravliki slamatlorin model vo natur
soraitindo oxsar olmasi gortlori bunlardir: naturada
turbulent olan axmn model soraitindo do turbulent
olmalidir (Ren)>(Rem), axin naturada sakit (Fr<1) vo
yaxud cosqun (Fr >1) veaziyystindadirse, bu axin
model soraitindo do homin vaziyyatdo olmalidir,
oxsarliq sorti qurgunun kola-katiirliilik amsali iigiin
do gozlonilmolidir. Tadgigat olunan durulducunun
Olglilorinin, onun model qurgusunun odlgiilorine
nisbaton ne¢o dofo azalmasimi gostoran handasi xatti
miqyast A ilo isara etsok gobul olunmus oxsarliq
kriteriyasina uygun model vo natura qurgularmin
elementlori arasindaki olago asagidaki kimi ifado
olunur[1; 2]:
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plan va kesikleri

magistral kanali

S$akil 1. Loankarangay magistral kanalin iizorinds durulducunun plan
va kasiklari.
1-suqabuledici qurgudan galan kanal; 2-giris avankamerasi;
3-durulducunun giris baglayicilari; 4-yuyucu galereya; 5-yuyucu
qalereyamin baglayicilari; 6-yuyucu borucuqlari; 7-durulducunun
kameralari; 8-¢ixis baglayicilari; 9-¢ixig avankamerasi; 10-aparici
kanal.

Natur vo model soraitinde Sezi omsali Cn=Cy
macranin dibi, axmn hidravliki mailliklori In=I,
olur. Lonksrancay bas durulducusu iifiiqi vo saquli
miistavilor {izra eyni miqyasda modellosdirilib vo iki

model qurgusu diizaldilib. Birinci model qurgusu
avankamerani, sugotiron kanal vo kameralarm bir
hissosini  ohato edir. Ikinci model qurgusu
durulducunun bir kamerasmin tamam uzunlugunu,
onun yuma borular1 vo digor qurgularini ohato edir.
Hor iki model qurgusunun hidravliki modellogsmo
miqyast A=40 qobul olunub. Qurgularin naturada
kolo-kotiirlik omsali n=0,017, model soraitindo

kolo-kotiirliik omsali n,, = D;g = 0,01-dir. Qabul
E)

olunmus hidravliki modellogsmo miqyasina osason la-
boratoriyada alinan molumatlarin naturaya kegirmok
maqsadilo asagidak: ifadslordon istifads etmok olar.
Durulducunun naturada xatti 6lsiilori 1,=401m; aximin
canli en kosik sahasi ®=1600wm; axinin siirati vy=
6,32Uy,; suyun sorfi Qn=10119,29Qm axma tosir

edon qiivvalor tiglin P,=6400Pn,; zaman Ugln t, =
6,32tm; hocm iigin W,=64000W; moacranin kalo
kottrluluyd n,=1,48nm. Sarf, siirat, saquli vo yandan
sixilma omsallar1 natura vo model soraiti iiclin eyni
olurlar. Durulducunun sugatiran kanali avankamera
va kameralarin fragment modeli sakildo verilmisdir
va layiho materiallarina uygun olaraq, onun avanka-
merasi uzunu boyu planda genislonir, onun eni bag-
langicda 6,5 sm, sonunda isa 51,5 sm-dir. Duruldu-
Cunun avankamerasina suyun verilmosi soraitinin
naturaya oxsarligini tomin etmok iiglin sugotiron
kanalt 50 m uzunlugunda modellosdirib. Buna uy-
gun modeldo sugatiron kanalin uzunlugu 125 sm
togkil edir. Naturada durulducunun uzunlugu 145 m,
avankameranin uzunlugu iss 35 m-dir. Modelda
durulducunun kameralar1 uzunlugu 363 sm,onlar
diizbucaqglidirlar, uzununa oks dib mailliklidirlar,
i=0,007-dir. Kameralarin araliq divarlar1 layiho
hiindiirliiklori ilo miiqayisade 2sm qaldirilib, her
kameranin {i¢ giris sliizii var vo onlarin har birinin
eni 2 ,5 m togkil edir.

Kameralarin ¢ixiginda ara divarda suasiran dii-
zaldilib vo onun astanasi yliksokliyi layiho material-
larina asason qoyulmusdur. Durulducuda ¢okon lillo-
rin hidravliki yuyulub tomizlonmaosi {i¢iin tikilmis
model asagidak: dl¢lidodir. Burada kameranin uzun-
lugu 363 sm, eni iso 23,75 sm dibinin oks mailliyi
i=0,007-dir. Kameranin girisi astanasinda har birinin
eni 6,3sm olan 3 siparli sliiz qoyulub, onlarmn altin-
da ii¢c yuma doliklori yerlagdirilir. Yuma doliklorinin
eni 6,3sm, hiindiirliiklori ise 7,5 sm-dir vo kamer-
alarin oxuna perpendikulyar qoyulmus yuma borusu
ilo olagalondirilmigdir. Yuma borusunun en kasiyi
diizbucaqlidir, uzununa dib mailliyi 0,01-dir. Hor iki
model qurgularia su nasosu vasitasi ilo su saviyyasi
nizamlanan xiisusi ¢andon ayri-ayri siyirtmslori olan
100 vo 50 mm diametrli boruda verilir. Homin sular
miixtalif 6l¢iili conlordoki gsobokolorls sakitlosdirilib
onlarin sorflori nazik divarli iicbucaq formali
sarfolgon suasiranlarla Slgiiliir vo modellars otiirtiliir.
Lonkerangay magistral kanalmin avankamerasinin
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fragment model qurgusunda aparilan todqiqatlar 8
montaqads borkidilib. Onlarm 2-si sugétiiron kanal,
2-si avankamera 4-ii kameralar tizorindo se¢ilmisdir.
Durulducunun miixtalif su sorflorinde montogolor
axinin parametrlori 6l¢iiliib miioyyanlosdirilmisdir.
Sugatiron kanala verilon suyun sorfi, onun gabagin-
daki metal ¢ands yerlasdirilon Tomson iigbucaq sua-
sirani ila Ol¢iiliir.Onun Q=f(h) grafiki tertib olunub.
Olg¢ii suasiranin basqusi, su gatiron kanal, avankame-
ra vo kameralar boyu suyun dorinliyi vo saviyyasi
XUsusi kareta tizorindo harokat edon iynali soviyya0l-
conlo toyin edilir. Homin karetadan istifado edorok,
“UNSPY-6" tipli 6zliyazan mikrovertuska ilo sugati-
ron kanal, kameralarinda suyun siirati dlgiiliib. Du-
rulducunun sonraki montoagolorinds, kameralarda
axinin siiratini 6lgmok {igiin rang, miixtalif indigator-
lar,o ciimladan {izgacler, hava gabarciglar1 va basqa
vasitolordon istifads olunub. Sugstiron kanalin kegd
hissasindos, avankamerada va kameralarinda suyun
SUrati moantagalor {izro 3-4 saqullarda 0,2h; 0,6h;
0,8h (h-axmin dorinliyidir) dorinliklorinds toyin
edilir. Axmin kinematik strukturasmin arasdirilma-
sinda dib vo sothi coroyan xatlori voziyysti rong,
yongar, ipak saplarla Gyranilir. Bunlar sakitlogdirici
sobokolarin arxasinda axinin corayan xotlorinin para-
lelliyinin 6donilmasi miisahido etmays imkan verir.
Durulducunun lil ¢okiintiilorindan hidravliki tomiz-
lonmosinin Gyranilmasi ti¢lin model qurgusunda 5
moantaga barkidilib. Lil ¢okiintiilarinin tomizlonmasi
prosesinde  homin moantaqgalords  lillonmalarin
qalinligi, suyun doarinliyi va siirati dl¢iiliilb. Burada
da model qurgusunun su sorfi Tomson suasirani
vasitosi ilo Olciiliir. Kamerada yuma suyunun siirati
yuxarida qeyd olunmus vertuska ils 6l¢iiliir vo yaxud
burada axmin orta siirati dibo haraket edon yongar,
eloco do agac yapisqam denaciklorlo ds tayin olunur.
Kameralarn lil ¢okiintiilori kimi model qurgusunda
iytdiilmiis keramzit, narin qum, agac yapisqant
donacikloari, palid agaci yonqgar1 vo diger materiallar
kameraya tolob olunan qaydada tokiilmiis, onlar
suyun altinda saxlanilib borkidilmis (sixlagdirilmais),
sonra axinin lilliyini toyin olunmasi {i¢lin niimunslor
goturilib analiz olunmusdur. Borularda axinin orta
siiroti molum ifadodon tayin olunub. Lanksran ¢ay
sugebuledici qurgunun  durulducusunun girisinde
suyun lilliyi torkibi cadval 1.1-doki molumatlarla
xarakterizo olunur.

Cadval Nel.1

Fraksiyalarin diametri, mm Hissoaciklorin xiisusi torkibi
< 0,005 0,15
0,005 ...0,01 0,328
0,01...0,05 0,384
0,05...0,1 0,10
>0,1 0,038

Hidroqovsagin ilkin istismar1 dovriindo duruldu-
cunun baglangic lilliyinin fraksiyalar1 terkibinin
81,2% -i diametri 0,005-0,1mm olan hissaciklordon
yaranmigdir. Suyun lilliyinin on kigik hissaciklorinin
hidravliki iriliyi 0,0017m/s, an boyiik hidravlik irili-
yi 14,24 mm/s vo orta hidravlik iriliyi iso
0,79mm/s togkil edir. Avankameralarda suyun sorfi
0,296 I/s-don 1,482 1/s-ya kimi doyisib vo bu onun
su sorfinin 3,0-15,0 m® /s doyismosini xarakterizo
edir. Sokildo avankameramin sugstiron kanal boyu
suyun dorinliyinin Oyronilmosi naticolori gostaril-
misdir. Suyun sorfi 15,0m%s olanda sugotiron kanal
boyu axinin dorinliyi ayri-ayr1 montagalorde 1,64m-
don 2,32m-o kimi doyisir. Eksperimental todgigatla-
rmin naticalorinin analizino osasen suyun 3,0-15m*/s
sorfindo sugatiron kanalin sonunda vo avankamera-
nin girisindoki montagasinds axmin siiroti 1,82
m/s-don 2,72m/s—ys kimi doyisir. Sugatiron kanalin
hesabat su sorfindo avankamera boyu yaranan axinin
sothindo giiclii dalgalar miisahide olunur [3;4].
Avankameranin sonunda dalgalar daha intensivdir
vo suyun sothi calxalanmis voziyyoatds olur.
Durulducunun hesabat su sorfi 15,0m*s olduqda,

avankameranin  girisinde axmin  xiisusi  sorf
@ _ 150 z
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=0,728™, onun béhran dorinliyi
=

m-dir.  Burada

=0,900

h=1,8m>h,=0,900 m olur vo axin sakit vaziyystdo
yaranir. Avankameranin sugatiran kanal boyu suyun
dorinliyinin Oyranilmasi naticalori gostorilmisdir.
Suyun sorfi 15,0 m*/s olanda sugotiren kanal boyu
axinin derinliyi ayri-ayri mentagalorde 1,64 m-den
2,32m-o kimi doyisir. Eksperimental noticolorinin
analizino osason suyun 3,0-15,0m%s olanda
sugatiron kanalin sonunda vo avankameranin giri-
sindoki montaqgosindo axinin siirati 1,82 m/s don
2,72 m -ya kimi doyisir. Suyun sorfi 15,0m%s olar-
kon avankameranin uzunu boyu suyun dorinliklori
1,36m-don 1,67m olur. Su gatiron kanalin hesabat su
sorfinds avankamera boyu yaranan axmin sothinds
giiclii dalgalar miigsahido olunur. Avankameranin
montaqgalori arasinda dalgalar daha intensivlesir vo
suyun sothi ¢alxalanmis vaziyyatds olur. Durulducu-
nun hesabat su sorfi 15m3/s olanda avankameranin
girisindo axinmn xiisusi sorfi 4 — % = 0,728 ™/,

=L,

Onun bohran dorinliyi h, = :ll‘z_qi = :l 1’1:’;3::0,900

m-dir. Burada h=1,8m > hy= 0,900m va axin sakit
vaziyyatdo yaranir. Sugotiron kanalin sorfi 15m?® /s
olarkon kameralarin hesabat su sorfi 7,5m%s toskil
edir. Laboratoriya tocriibolorinin  noticalorinin
analizino osason avankamera sugotiron kanalin
suyunun durulducunun kameralarinin  arasinda
borabor paylanmasini tomin etmir vo onun is
reyimini yaxsilasdirmaq talob olunur.
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Avankamerada aximn siiratinin dyronilmoesi iigiin
suyun sorfi 3,0-15m%s olub. Axinin siirotlori
mantogalor boyu 3 saqulda 0,2h; 0,6h; 0,8h — do

Axinin siiratlorinin sugatiran kanalin sonuncu kegid
hissosindoki montaqgalorde dyronilmasi noticalarinds
gostorilir. Sugotiron kanalin 15,0 vo  3,0m%/s
sorflorindo axmin siiroti avankameranin eni,uzunu

Olgiilib.  Suyun siliratinin  dyronilmesi  iigiin

tacriibolordon alimmis noticolori sokildo wverilib.  elocads suyun dorinliyi boyu geyri-barabar paylanir.
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JKcnepuMeHTANbHOE UCCJIeJOBAHUY THAPABIMYECKU peskuMe OTCTOHHUKA HA JIeHKOPaHCKOM MarucTpajbHOM KaHalie
P.C.AdouioB

B mpesCcTaBIEHHOM CTaThe PacCMOTPEHO PabOTHI MHOTOKAMEPHOrO OTCTOMHVIKA B HAaTYPHOM YCJIOBHE, W3Y4EHBI BOIIPOCHI
paboure pexxUMbI M SKCIUTyaTalHOHHBIE MPOCECCH. B 9KCIIepHMEHTANbHOM YCTAHOBKH OTCTOMHHK OBIT YCTPOEH JBYXKAMEPHBIM,
nmuHa 145,0M mmpuHa kamepa npuHAT 19,5 M. VKIOH JHO Kamepa OTCTOIHHMKa BbImoiHeH obparHoMm i=0,007. B xone
9KCIIEPUMEHTAIBHOTO HCCIIEOBaHHEe ObUIO W3Y4EHO BOMPOCHI IMAPABINYECKHE PEXUMBI MOJBOMALINE KAaHAJBl U aBaHKAMEpPHI €ro
CKOPOCTH, TJIYOMHBI BOJbI M KHHEMATHYECKHE XapAKTEPUCTHBI HAHOCOB B ITOTOKE.

Knrouesvie cnosa: nomok, asankamepa, CKopocnb, HAHOCHL, NPOMbIBHOE OMBEPCIUSL, NOOBOOSUIUN KAHAIL, PACXOO

Experimental research hydraulic regime of the sediment on the Lenkoransk highway channel
R.S.Abilov

In the presented article, the work of a multi-chamber sedimentation tank in a full-scale condition was considered, the working
regimes and operational prosesses were studied. In the experimental installation, the settler was arranged in a two-chamber
configuration, length 145.0 m in width, the chamber was adopted 19.5 m. The slope of the bottom of the settler chamber was
reversed i = 0.007. In the course of the pilot study, the problems of hydraulic regimes supplying canals and vestibules of its velocity,
water depths and kinematic characteristics of sediments in the stream were studied.

Key words: stream, avokamamera, speed, sediment, wash holes, supply channel, flow rate.
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