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DISPERQASIYA PROSESININ TOHLILI VO NOZORI OSASLANDIRILMASI

E.M.MOMMoODOV
AKTN “Aqromexanika” Elmi Tadqiqat Institutu

Yag kiiraciklorinin malum parc¢alanma mexanizmlarindan bizim disperqasiya prosesi ii¢iin an ¢ox yararli olant
dispers faz hissaciklorinin garilorak siirat qradiyenti tasiri naticasinda pracalanmasi, harakatli vo harakatsiz hissalorin
nisbi siirati hesabina dispers fazin mayeli hissaciklorinin par¢alanmast va siirtiinma naticasinds xirdalanmast

mexanizmidir.

Acar sozlar: yag kiiragiklori, dispergasiya, homogenizasiya, atalat qlivvasi, yag sathi garilmo qlvvasi, siid yagu.

hacmli proseslor dispergasiya vo homogeniza-
siya prosesloridir.

Emulsiyalarin disperqasiya mexanizmlori
asagidaki fiziki proseslarlo alagalondirilir:

- slirat gradiyentinin toasiri naticasinds dispers faz
hissaciklarinin ¢akilib (sorulub) pargalanmast;

- horokatli vo horokatsiz hissaciklorin nisbi
siiratlori hesabina dispers fazin maye hissaciklorinin
parcalanmast;

- sirtinmo naticasinds xirdalanma;

- mihitin dalgalanmalar1 sababi ilo hissaciklorin
xirdalanmasi;

- rotordan yuksak sirstlo ¢ixan sothi axminin
statorun xarici vo daxili halqalarmimn metal
divarlarina zorbasi.

Har hansi nazori model ¢oxlu sayda tacriibslorin
Umumilosdirilmis vo ortaq naticolori olmasina
baxmayarag, dispergasiya  prosesindo  nozori
ziddiyatlorin asas sobobi kimi, yiiksak tozyiq ve axin
suratlori ilo olagodar olaraq, dispergasiya prosesinin
tocribi todgigatlarin miimkiinsiiz edan ¢atinliklori
goOstarmok olar [1].

Nozori todgiqatlarin noticasi olaraq muayyan
edilmisdir ki, dispergator qurgusunda, rotor vo stator
arasinda olan bosluqda dispergasiya olunan axinin
harokoati zamani hoddindon artiq asagi tozyiglor olan
zonalar movcud olur. Bu zonalarda, dispersiya
miihitinin sublimasiyast vo buz mikrokristallarinin
omalo  golmasi  ilo  miisahido olunan, asagi
temperaturlu kavitasiya prosesi basg verir. Asagi
temperaturlu kavitasiya zonasinda amalo galon va
boyik slratlo horokat edon buz mikrokristallar1 yag
kuraciklorini  vo disperqator qurgularinin  isgi
sathlorini parcalayaraq ovur [2, 3, 4,5].

Odabiyyat xulasasi va [6, 7, 8] manbalorda ki
sarhlari verilmis anlayislara asaslanarag, malum
parcalanma modellarindan sonrak: islomlar tgln biz
yag hissaciklorinin asagidaki parcalanma modelini
secmisik: dispers miihit dispers faz olan yag hisSaCi-
yini harakata s6vg etmaklo mihit va dispers faz olan

Sﬁni stidiin hazirlanmasi zamani yiiksok enerji

yag hissaciyinin birga nisbi harakatini amoala gatirir.
Yag hissaciyinin sixlig1 atraf maye sixligindan ¢ox az
farglandiyindan, onun strati axin siiratindan demak
olar ki, heg farglanmir va bu sababdon Arximed va
0zIU (viskoz) slrtinmoa quvwvalari nazara alinmaya da
bilinar. Bu ehtimallarla, strat/i axinda horakat edan,
hissaciklors, onun dartiimasina sabab olan, stalat
quwvasi F,. Vo, yag kiiraciyinin tasiri altinda oz
g0rkamini saxlamaga ¢alisdigi, sathi garilma qlv-
Vasi o tasir edir.

Yag hissaciklori horarkatlorinin baslangicinda,
artma@a baslayan otalot qUvvalori onlarin dartinma-
sma va parcalanmasina kifayst edir. Pancara (dalik)
0zl iso yalmz hissaciklorin tacillo horokatine sorait
yaradir (Sakil 1).

Sirat doyismasi sigrayisli olmamali va hissaciklo-
rin suratlonmasi harakat Xottinin miayyan bir sahs-
sinds bag verir. Ogar bu saho uzunluguna goérs Gox
da boylk deyilss, yag kiiraciklori yetorinco gicli
atalat qlivvalarinin tasirine moruz qgalarag gorilir va
Uzularok pargalanir. Dispersiyanin «garilmo - parca-
lanma» sxemi ilk dofo Ribender [9] torofindan toklif
edilmis, stidiin disperqasiyasinda iso Vittiq torofin-
don Oyronilmisdir [10]. Vittig batlin bu prosesi iki
hissoys bolmiisdiir, yag hissaciklorinin garilorak tel
soklina diismasi va bu tellorin pargalanaraq xirdalan-
masl.

Otaloat quvvelorinin igini asagida ki kimi toqdim
etmok olar:

6 o 1)
burada p — yag fazimn sixhg, kg/m? d —
hissaciklorin diametri, mM; v — harokat Xottinin
Oyranilon sahasinds olan suirat, m/s.
Sothi gorilmo qlivvalorinin isi, A 4.
burada o — sothi gorilmo omsali, [/m?;
A5 =5, — 5;— yag hissaciyi sathinin, silindr (vo ya
tel) soklinds deformasiyaya ugradiqda, doyismasi,
bu zaman onun sathi S5 = mdl,m?.
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Xirdalanma gorti, Kironin silindrik tel goklinds
gorilmoasi, agsagidaki barabarlikla tamin olunur:

Ay = As.g. (3)
‘ | | Lol ] | I Vi
/’/ g Y

Q

Sakil 1- Yag hissaciyin sathina tasir edan qlvvalar:
6 — sathi gorilma amsal; vm — mihitin sirati; Fat — atalet

guvvasi.
Nisbi slrotin  tosiri ilo yag kiiraciklorinin
dagilmas1 yuxarida izah olunan mexanizmlor don
biri Uzra bas vers bilor.

Bu anlayislarin siidiin yag kiiraciklorinin parcala-
nib dagilmasina dair hesablamalarinda totbigi zama-
ni, onlarin yekcins olmadiqlarini nazors almaq la-
zimdir. Yekcins olmayan yag kiiraciklarins olan ota-
Iat glivvalarinin tasirine, onlarm hom xarici qabigi-
nin vo ham do daxili hissalorinin goriiniis deyismolo-
ri da daxildir. Bu, gabigin bir maye kimi gobul edilo-
cayi Vo parcalanma ilo bagli yuxarida gostarilon bi-
tin mulahizalori ona tatbig oluna bilacayi ilo miay-
yan edilir. Bu zaman bu halin yekcins hissaciklor ilo
garsihiglt alaga kimi Oyranilmoasins, parcalanma he-
sablamalarmin kamiyyat naticalarini iss tacriibi yolla
dogiglosdirilmasine, misal olaraq garisigin xirdalan-
ma keyfiyyati vo yekcinslik soviyyasini mioyyan
etmakls, imkan yaranir.

Rotorlu dispergator qurgusunda dispers faz hisso-
ciklarinin xirdalanma sixlig1, maye axininin rotordan
¢ixaraq stator girigindo slratlonmasi zaman1 onlarin
tel soklinda gorilmasi vo pargalanaraq qopmasi hesa-
bina artir. Kiiraciklorin dartilaraq tel soklini almalari,
axin tocilinin garigigin horokat istiqamoti boyu pay-
lanmasi ilo misyyan olunur.

Hissaciklorin 6n birlogsmolori onlarin arxa birlas-
molarindan gabag tocilo maruz galaraq siirstlonmosi
Vo garisiq harokatinin slirot artimina daha uzun miid-
dot moruz galmalar1 kiira sokilli hissaciklorin gorilos-
rok uzanmasi ilo naticalonir. Dispers faz hissaciklori-
nin 6n vs arxa birlosmalarinin sirat forgi az oldugda
onlar yalniz deformasiyaya ugrayirlar. Bu siirat for-
ginin artmasi hissacCiklorin nazik tel soklino diismo
sixligini artirir, natico etibari ilo do bu tellorin incali-
yinin yliksalmasi iso daha xirda hissalora parcalan-
malar1 demakdir. Yag kiiraciklorinin pargalanmalari
garigigin, yiiksok siirat qradiyenti hesabina, rotordan
statora keciddo sratlonms aninda bas verir. Bu anda

parcalanmis  hissociklorin  diametrlori  asagidaki
diisturla hesablanir:
O.ljz_Qljz, 1/4
a=k P M
Lljz.ﬂpsm (@)

burada k - dispergasiya edici bagligin qurulusundan
asitli olan Olgiisiz omsal; p —emulsiyanin sixligi,
kq/m?; o- sothi gorilmo omsali, J/m?; Q — disper-
gator qurgusunun mohsuldarhgi, kg/s; L — boslugun
Olglsu, m; Ap - yag vo plazm sixliglarmin forgi,
kq/m3,

Dispers faz hissociklorinin pargalanmasinin qar-
sis1 onun sathi gorilmasi hesabina alinir. Pargalanma
Va sathi goarilma qlivvealorinin nisbati Veber meyari
(We) ilo miayyan edilir:

We = ':Fh_lr‘mj'z'ﬂ-_'?"i (5)

o
burada v, — hissaciyin nisbi siirati, m/s; 17,, - muhi-
tin nisbi siirati, m/s; py- his-saciyin sixhigi, kg/m?;
o —sothi gerilmoe amsali, J/m?;r —hissaciyin radiusu,
m.

Ogar parcalanmaya yag kiiraciklori deyil onlarin
birlogsmalari moruz galirsa, hesablama miiayyan do-
yisiklorlo aparilir. Bu halda birlasmalorin butovIuy-
ni tomin edon sothi quvvalarin yerini kiraciklorin
biri birina iliskanliyini tamin edon adgezion yapisma
guvvalari avazlayir. Bels olduqda asagida ki diisturla
mioayyan olunan kira sakilli hissaciklorin sothi

gorilmo glivvasi F, .

2ux
Fog.= - *Soies N, (6)

burada o —sathi gerilme omsali, J/m?; r — hissaciyin
radiusu, m; 5, - kiiro sokilli hissaciyin orta kegid
kosiyi sahasi, Sm=nd/4,m?.

Asagida ki kimi toyin olunan adqezion yapisma
quvvalari il avezlonirf, o :

Ffz.}'.q. = Foisp. " 51 - (é) , N (7)

burada F,;-p - hissociklorin nisbi adgezion yapisma
quvvasi,N; 5; - adgezion yapisma qiivvalori ilo biri
birinin yaninda saxlamilan hissaciklorin toxunma
sahasi;rg — birlosmonin eyniqiymatli Olgiisi; r -
birlosmoni togkil edon hissociklorin radiusu, m.

Belo olduqda Veber meyar1 (We) asagidaki
gOrkomi alir: i

- relt)]*

We(t) = lom(®) —va(®OF - 222 [Z3] (g)
burada v — hissociyin siiroti, m/s; 1,, - muhitin
siiroti, M/'S; P - maye miihitin sixligi, kg/m?;
Fricni hissaciklorin nisbi adgezion yapisma
glvvasi,N; r — birlosmoni amolo gotiran hissaciklorin
radiusu, m; rz — birlosmonin ekvivalent 6l¢iisii, m;

Bu ifadoni istifado Veber meyart iglin istifads et-
mokla birlogsmanin ekvivalent radiusunun kritik do-
yarinin 7y,.(t) hesablanma diisturu asagidaki gor-
komi alir:
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[ 2 WeprFnissi kritik  doyeri kegdikdon bir miiddst sonra
Tieplt) =7+ | m (9) AT .
" A [em (e —vn (815 pmm’ hissaciklorin parcalanmasi basa c¢atir. Bu miiddat,
burada v;, — hissociyin siireti, m/s; 1,, - mihitin parcalanma miiddosti adlanir vo fiziki anlamma goro
siirati, m/S; Pmm - maye mihitin sixhgi, kg/m3; hissaciklorin yetorinco yliksok daracado

—hissociklorin yapisma quvvesi,N; r - deformasiyaya ugradiqlar1 zaman orzidir.
Belaoliklo yag kiiraciklorinin malum parcalanma

mexanizmlorindan bizim disperqasiya prosesi UgUn
an ¢ox yararli olam dispers faz hissaciklorinin
gorilorak  siirot  qradiyenti  tosiri  naticasinda
pracalanmasi, harakatli va harakatsiz hissalorin nisbi
siirati hesabina dispers fazin mayeli hissaciklorinin
parcgalanmasi va siirtiinma naticasinda xirdalanmasi

F nisbi
birlagsmoani amalo gatiran hissaciklarin radiusu, m; g
— birlosmoanin ekvivalent Ol¢iisi, m; We,,.- Veber
meyarinin kritik doyari.

Digor hallarda birlogsmoslorin pargalanmasi alqo-
ritmi hissaciklorin pargalanmasi alqoritmini tokrar-
layir.

Veber meyari kritik doyeri kegdikdo pargalanma

mexanizmlorindon hor hanst biri iso  diisiir. mexanizmidir.
Pargalanma mexanizmlarinin her biri iiglin Veber
meyarmin kritik doysri mévcuddur. Veber meyari
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AHaJIN3 U TeopeTHYeCKoe 000CHOBaHME MPOLECca TUCTIePranuu
E.M.Mamenos

V3 Bcex M3BECTHBIX MEXaHU3MOB Pa3pyLIEHHs XKUPOBOIO LIAPUKA PEAIbHBIM JUIS HAILero Mpolecca AUCHIEepraluy SBIsSeTCs
TOJIBKO MEXaHM3M C BBITATMBAaHUEM YaCTHUIl JUCTIEPCHOH (a3bl M mx OpoOiieHHeM B pe3yibrare NEeHCTBUsS IpajdeHTa CKOPOCTH,
Pa3pbIBOM >KHIKHUX YaCTHI] IUCIIEPCHOH (ha3bl 32 CHET OTHOCHTEIBHOW CKOPOCTH MOJBIKHBIX M HETIOBIDKHBIX YacTeil, ApobiaeHneM
B Pe3y/bTaTe UCTUPAHUSL.

Knrouesvie cnosa: scuposvie wiapuxu, OUCnepeayusi, 20MOLEHU3AYUA, CUNA UHEPYUU, CUILA NOBEPXHOCINHO20 HAMANCEHUS,
MOTIOYHBILL HCUD.

Analysis and theoretical justification of the process of disperse
E.M.Mammadov

Of all the known mechanisms of destruction of the fatty ball, only the mechanism with stretching of the dispersed phase par-
ticles and their fragmentation as a result of the action of the velocity gradient, rupture of the liquid particles of the dispersed phase
due to the relative velocity of moving and stationary parts, and fragmentation as a result of abrasion is real for our dispersion process.

Keywords: fat globules, dispersion, homogenization, inertial force, surface tension force, milk fat.
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